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El reto de observar estrellas fugaces
desde la estratosfera

> INVESTIGADORES D€
LA UCM REALIZAN, CON UN
PRESUPUESTO MINIMO,
LO QUE OTRAS AGENCIAS
COMO LA NASA CONSIGUEN
CON INVERSIONES QUE
PUEDEN LLEGAR AL

MILLON D€ DOLARES.

PARA €ELLO SE VALEN DE
GLOBOS SONDA Y DE SUS
AMPLIOS CONOCIMIENTOS
CIENTIFICO-TECNICOS

Desde la superficie terrestre y con un
telescopio hay dos maneras de mirar
las estrellas fugaces. La primera es
apuntar hacia arriba, pero con ello se
recoge una parte de cielo muy peque-
fa. El sentido comun diria que es mejor
apuntar hacia mas abajo, mas en la
horizontal para ampliar el campo de
visidn, pero ahi los problemas se dupli-
can. Por un lado esta la contaminacion
luminica de las ciudades y por el otro
esta el hecho de que la atmosfera, por
debajo de los 10 kildmetros, produce
mucha absorcién de la luz. Es decir,
que cuanto mas abajo miremos menos
intensa sera la luz de una fuente celes-
te como las estrellas fugaces. ¢Cual es
la solucion entonces? Salir de la tropos-
fera y subir mas alla de los 20 kilome-
tros de altura hasta la estratosfera.

AVIONES Y GLOBOS

Este fendmeno es conocido por todos
los astronomos. La NASA lo resuelve
de manera habitual a golpe de talo-
nario, alquilando aviones, gastando
en combustible y desplazando al

sitio elegido entre 15 y 20 cientificos.
El experimento puede costar desde
los 100.000 euros hasta un millon

de euros aproximadamente. En los
tiempos de crisis que vivimos ellos
mismos se dan cuenta de que esto es
demasiado dinero y estan intentando
abaratar costes desde el Marshall
Space Flight Center con un programa
que envie globos sonda a la estratos-
fera para estudiar las estrellas fuga-
ces. Pero no hace falta irse a Alabama 5>

La aventura de recuperar la sonda

Una vez que el globo sonda
alcanza una determinada altura
estalla y la carga cientifica baja a
tierra con un paracaidas. Fran-
cisco Ocana asegura que “hay
modelos de cémo son los vientos
a la altura a la que esté el globo,
se meten los datos en la sonda y
se calcula una zona aproximada
donde puede caer. En funcién
de cémo de buenos sean nues-
tros datos y el modelo la zona
de caida puede estar entre cinco
kilbmetros o cien”.

Estos experimentos llevan dos
sistemas de recuperacion. La bali-
za nominal, que es una radio que
se sigue con una antena desde un
coche y una baliza GSM, o lo que
es lo mismo un mévil, que cuan-

do baja de cierta altura vuelve a
recuperar cobertura. En el lanza-
miento que hicieron en diciembre
de 2012 para estudiar las Gemi-
nidas se aplicé la ley de Murphy

y fallaron los dos sistemas. “En la
baliza radio hubo un problema
del operador de la sonda que
mandé un comando y la desactivé
entera y el moévil se congelé”. Para
recuperarlo tuvieron que utilizar el
tercer sistema backup que en este
caso es “ponerle una pegatina, de
esto es propiedad de la Complu,
mandarlo por favor a tal perso-
na”. Se dio parte a un guardia fo-
restal de la zona de Utiel, asi que
en un cuanto lo vio un paseante
llamé a la guardia civil y esta lo
hizo llegar a la UCM.
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> para descubrir a cientificos que estan
realizando este tipo de experimentos.
Aqui, en el Departamento de Astro-
fisica de la UCM, dos doctorandos,
Francisco Ocania y Alejandro Sanchez,
trabajan al mismo nivel que ese grupo
de la NASA, y con unos costes que

rondan los 1.000 euros.

A la izquierda, imagen desde el observatorio de Sierra Nevada. Sobre estas lineas estrellas
fugaces detectadas por el Grupo de Observacion de Bolidos y Meteoros de la UCM. Debajo,
momentos antes del lanzamiento de un globo sonda. A la derecha, Francisco Ocana.

Tanto Ocafia como Sanchez se
dedican al estudio de galaxias, y este
de las estrellas fugaces es un proyecto
aparte de los que llevan en sus tesis.
Aprovechan este trabajo para disfrutar
con la observacion de bolidos y meteo-
ros, utilizando la estacion de deteccién
de bdlidos que hay en la Facultad, y

aprovechan para desarrollar instru-
mentacion.

CARGA CIENTIFICA

Lanzar un globo a la estratosfera es
facil. Francisco Ocafia afirma que “es
el principio de Arquimedes en su for-
ma mas basica. El helio pesa menos
que el aire, con lo cual el volumen
que desaloja es la misma fuerza que
recibe. En funcién de tantos metros
cubicos tienes tanto empuje y ese es
el peso que puedes elevar”. Lo dificil

EL 13 DE DICIEMBRE DE
2012 INVESTIGADORES
DEL DEPARTAMENTO
DE ASTROFISICA
LANZARON UN GLOBO
PARA ESTUDIAR LAS
GEMINIDAS

es disefiar la carga cientifica para que
tome datos validos una vez que llegue
a la estratosfera.

Ocafia reconoce que estan acostum-
brados a trabajar con ordenadores que
pesan diez kilos y un mini PC puede
estar en torno a los dos kilos. Teniendo
en cuenta que la carga maxima que se
lanza esta en torno a los tres kilos han
tenido que ingeniarselas, “sobre todo
Alejandro, para disefiar una placa base
quitando todo lo accesorio, y para con-
trolar los problemas de disipacién. Al no o
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tener aire o no tener tanta presion de
aire en altura los ventiladores no funcio-
nan, asi que hay que utilizar un método
de refrigeracion pasiva, por radiacion.
Tampoco funcionan en altura los discos
duros normales, asi que hemos tenido
que utilizar discos de estado sdlido.
Hay muchas cosas de hardware que
aprendemos con estos experimentos

y también sobre reducir los datos y las
imagenes. Estamos acostumbrados a
tener una imagen fija, en la que se ven
las estrellas al fondo y la estrella fugaz
pasa por el medio dejando un trazo y
eso es muy facil de analizar, pero en
cambio cuando el campo de la cama-
ra se estd moviendo es mucho mas
complicado. Esa parte del trabajo la ha
hecho fundamentalmente José Maria
Madiedo, de la Universidad de Huelva,

AL SUBIR HASTA LA
ESTRATOSFERA SE EVITA
LA CONTAMINACION
LUMINICA Y TAMBIEN

LA ABSORCION DE LA
LUZ DE LA PROPIA
ATMOSFERA

porque él ya tenia disefiado parte del
software y se ha encargado del proce-
so de astrometria, es decir, del calculo
de la posicién exacta de la estrella
fugaz respecto al fondo celeste”.

Con el apoyo de los profesores
Jaime Zamorano y Jesus Gallego,
con la ayuda del LICA (Laboratorio de
Instrumentacion Cientifica Avanzada)
del Campus de Excelencia Moncloa, y
con la colaboracioén del grupo Daedalus
han realizado ya dos lanzamientos. El
primero fue el 8 de octubre de 2011 para
estudiar las Dracoénidas y el segundo
el 13 de diciembre de 2012 para ver
las Geminidas. Tras las aventuras para
recuperar el material que cae a tierra en
paracaidas una vez que el globo explota
(la ultima vez lleg6 hasta el municipio
valenciano de Utiel desde Aranjuez),
ahora estan a la espera de presentar los
resultados. Sera en la 44 edicién de la
Lunar and Planetary Science Conferen-
ce, que se celebrara en Texas el mes de
marzo. El estudio sigue y si consiguen
financiacién, su proximo objetivo seran
las Perseidas de este verano. l

En la foto superior, Dracénida fotografiada desde el observatorio de Sierra Nevada. En
£sa imagen se aprecia la galaxia de Andrémeda (arriba derecha) y el Doble Cimulo
(abajo izquierda). Sobre estas lineas, Alejandro Sanchez, segundo por la izquierda, en l0s
preparativos del lanzamiento de las Draconidas. Debajo, observatorio de Sierra Nevada




