Problemas ambientales en el
mediterraneo
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Biodiversidad

La cuenca mediterranea es un “punto caliente” de la
biodiversidad planetaria: concentra alrededor del 9% de Ia
biodiversidad mundial y contiene unas 12.000 especies de

plantas y animales silvestres
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La dehesa
mediterranea:
paisaje cultural
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Cetaceans
Threatened 56%
Data Deficient 44%

P /: Endemic

" freshwater fishes
Threatened 56%
Data Deficient 16%

Cartilaginous
fishes

Threatened 42%
Data Deficient 25%
’ Endemic 6%

8 Amphibians
Threatened 29%
§ Data Deficient 1%
g Endemic 62%

S Crabs and Crayfish
¥ Threatened 36%
Ssteme Endemic 50%
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Fuente: UICN

Dragonflies
Threatened 19%
Data Deficient 4%
Endemic 14%

A A% Mammals

Threatened 14%
Data Deficient 9%
Endemic 26%

Reptiles

% Threatened 13%

Data Deficient 5%
Endemic 48%

Birds
Threatened 5%

o [ndemic 3%
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Cambio climatico y
cohesion europea

Impacto potencial agregado del cambio climatico en UE

& IRPUD, ESPON Climate Project, 2011

™ Mon#toring Commitiee

- highest negative impact (0.5 - 1.0)
0 - medium negative impact (0.3 - <0.5)
@ I:I low negative impact (0.1 - <0.3)
E no/marginal impact (>-0.1 - <0.1)
\_[ low positive impact (-0.1 - >-0.27)

- no data*

reduced data”

Cambios del clima derivados
de la comparacion entre las
proyecciones climaticas para
los periodos 1961-1990 y
2071-2100 del modelo
CCLM para el escenario
IPCC SRES Al1B

Thic map doec not
nececzarily reflect the
opinion of the ESPON

Combinacién de los
impactos potenciales fisico
(pes0=0.19), ambiental
(0,31), social (0,16),
econdmico (0,24), y cultural
(0,1). Los pesos se basan
en una consulta a expertos
tipo Delphi

Fuente: SPON (2011)
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Capacidad global de adaptacion al cambio climéatico en UE

- highest capacity
’ . :
‘o : - high capacity

o
< - medium capacity
— |:| low capacity
®y | ® ,
s | | lowest capacity

D - no data

La capacidad global de

s o adaptacion se calculé como
: la combinacion de la
~ capacidad econdmica (peso
— m'm =0.21), la capacidad de las
e infraestructuras (0.16), ),
Mool Comst infrastructural

capacity (0.16), la
capacidad tecnoldgica
(0.23), conocimiento y
sensibilizacion (0.23) vy la
capacidad institucional
(0.17). Los pesos se

= definieron a partir de un
cuestinatio Delphi al
Comité de Seguimiento
ESPON

250 500 Fuente: SPON (2011)
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Vulnerabilidad potencial al cambio climatico

Cambio climatico y
cohesion europea

- highest negative impact (0.5 - 1.0)
- medium negative impact (0.3 - <0.5)
:| low negative impact (0.1 - <0.3)
E no/marginal impact (>-0.1 - <0.1)
E low positive impact (-0.1 - -0.25)

- no data”

reduced data*

Madeira

W

Acores

This map does not
necessarily reflect the
opinion of the ESPON
Monitoring Committee

3, Kishinev
.

Cambios del clima derivados
de la comparacioén entre las
proyecciones climaticas para
los periodos 1961-1990 y
2071-2100 del modelo
CCLM para el escenario
IPCC SRES A1B

Anl;ara
=
* ‘ Fuente: SPON (2011)
X b s T https://www.espon.eu/topics-
ke { ; R y policy/publications/maps-
: e b | th/climate-ch d
E S P N i ) ) J s, 250 500 montn/climate-change-and-
© IRPUD, ESPON Climate Project, 2011 e — k1T europe%E2%80%99s-reqions
m EUROPEAN UNION ; Origin of data: see data sources of the individual impact and adaptive capacity dimensions
Part-financed by the European Regional Development Fund 7
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https://www.espon.eu/topics-policy/publications/maps-month/climate-change-and-europe%E2%80%99s-regions

Temperaturas medias anuales en la cuenca mediterranea
(combinando tierra'y mar)

+ 1 . 540C respecto a epoca preindustrial

Escenario high end (RCP 8.5, 2100):

+3,8 — +6,5 °C

@ )CCC
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Cambio climético y
cohesion europea

Cambios en el area total afectada por sequias debido al cambio climatico
(SRES A1B scenario) between baseline period and current (a),2020s (b), 2050s (c)
and 2080s (d). Ensemblemedian results based on 12 RCM/GCM combinations

Fuente: Climate Impacts in Europe. The JRC PESETA Il Project (2014)
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+ Precio electricidad

Energia:

. + Emisiones GEI
- Produccion
hidroeléctrica .pe .
+ Desertificacion

Biodiversidad
Ciudades Pérdida de

Abastecimiento humedales

urbano Incendios
forestales

Salud: Agricultura

Contaminacidn Produccion
del aire agraria

~ Productivdad
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Impactos del cambio climatico en la apicultura mediterranea

Incremento de
mortalidad de
polinizadores por
mayor frecuencia de
eventos extremos

Cambios en la
distribucion de
especies patogenas
y en su virulencia

Desajustes
espaciales entre
polinizadores y

polinizados

Cambios en el grado
de supervivencia de
especies invasoras

Divergencias entre -
& Reduccidn en el

la fenologia de A iCU|tU ra :
polinizadores y P periodoy la

especies que mediterranea intensidad de la
polinizan floracion

Fuente: Lopez i Gelats, F.; Vallejo Rojas, V. y Rivera Ferre, M.G. (2016). Impactos,

0eCC vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico en la apicultura mediterranea. 11
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Los incendios y la region mediterranea

Annual burnt area (hectares): EU-Med countries (PT, ES, IT, GR, FR)
compared with the other countries
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B Non EU-Med countries

(Bulgaria, Croatia, Finland,
Germany, Latvia, Lithuania,
Poland, Romania, Slovakia,
Sweden, Switzerland, Turkey)

B EU-Med countries

(France, Greece, Italy,
Spain, Portugal)
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Area quemada total 2000-2015

-’— No forest (= 5 %), or
‘ no data
Forest > 5 %,

missing fire data

No forest (£ 5 %),
no large fires

Forest > 5 %,
no large fires

- Large fire (forest <5%)
- Large fire (forest >5%)

Fuente: European Forest Fires Information System (EFFIS)
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Causas de los incendios en 19 paises europeos

A 4.0% Proportion of causes for fires where information is available

39.2%
2:0% Fuente: Forest fire danger extremes

in Europe under climate change:
variability and uncertainty. JRC
149.5% Technical Reports, 2017

28.6%

56.8%

7 Unknown/no information

W Natural

{
M Deliberate 19.8%
Human-caused
I Accident/negligence Proportion of fire causes (including uncertain records) B

Lower uncertainty Higher uncertainty

All countries

T
v RO EE EU-Med
100% ./
LT .
BG _’ BG Bulgaria
HU CH Switzerland
90% CY Cyprus
SI. ER YpP
E

DI DE Germany
FI O EE Estonia
GR Greece
ES Spain
FI Finland
70% FR France
HR Croatia
HU Hungary
60% IT Ttaly
LT Lithuania
LV Latvia
PL Poland
PT Portugal
RO Romania
SE Sweden
SI Slovenia

80%

20%

10%

o
x

o
=

20% 40% 60% 80% 100%

Percentage of human-caused fires (over the fires for which information is available)

Percentage of fires for which no information on the causes is available
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Herbazales/pastizales muy abiertos
de roquedales y pedreras

Herbazales/pastizales abiertos
de ventisqueros

| Pastizales densos psicroxerdfilos
Pastizales muy densos higrofilos
Matorrales abiertos y muy abiertos
Matorrales densos

| Bosques abiertos de repoblacion

Geogréfica, 36: 109-143

Cambios en la distribucion de la vegetacion
Estudio en el Puerto del Nevero

[ El Puerto de los Neveros es un
collado situado a 2100 metros de
altura en la cuerda de Penalara.

U En el periodo 1951-2006 se han
reducido los aportes nivales y se ha
acortado el periodo de permanencia de
la nieve en el suelo.

Respuestas de la vegetacion

] Reduccidn de la extensidn de los
ventisqueros, de los pastizales y de los
matorrales abiertos.

O Ampliacion de la superficie cubierta
por los matorrales densos.

Garcia Romero y Mufioz (2010). Modificaciones recientes de la cubierta nival y evolucion de la vegetacion
supraforestal en la Sierra de Guadarrama, Espafia: el Puerto de los Neveros. Cuadernos de Investigacion



- Herbazales /pastizales 081%  0,86% 1,17% 1,15% ,14%
de roquedos y pedreras

| Herbazal./ pastizales 2065% 1350% 1081%  922%  7.61%  717%
. de ventisqueros
Pastizales densos psicroxeréfilos 36,00% 3422%  2558% 23,13% 22,67%  20,82%
Pastizales muy densos 835% 1036%  815%  7,38%  7,99%  8I5%
higrofilos
Matorrales abiertos /muy abiertos 29.50% 27,22%  2931% 2927% 27.85%  2557% _

.~ Matorrales densos 4,48%  13,63% 2477%  29,49%  32,38%  36,05%

A Bosques abiertos de repoblacion 021%  021% 021%  036%  0,36% 0,36%
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Pinus sylvestris
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Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y medio ambiente,. Impactos, vulnerabilidad y

Evolucion prevista:

La superposicion de las areas
potenciales con la distribucién

actual sugiere que esta
especie se reducira
manteniendo enclaves en la
zona norte que resultan
compatibles con sus
requerimientos climaticos y
desapareciendo en amplias
zonas del centro peninsular

SITUACION FUTURA

cecvz
ECHAM4
CGCM2 y EcCHAM4 I

adaptacion al cambio climatico de la biodiversidad espafiola. Flora y vegetacion.

1’9’ ,\./; R .,
e \f Situacioén

actual
I Presencia

[ Area potencial

VULNERABILIDAD

- m O O @



2431 m

altitud

p. nutricia

1970 / 2006 1800 m

El limite inferior del area de

distribucién de la blanca del majuelo

(Aporia crataegi) ha ascendido desde

los afios 70: en la actualidad La

especie no aparece por debajo de los 2006 930 m
900 m de altitud, aunque si lo hace su

planta nutricia. El limite superior, que Limitaciones climaticas

coincide con el limite de distribucion 1970 640 m
del majuelo, se ha mantenido

invariable.

“) VVAA (2008). Combined effects of climate and biotic interactions on the elevational range of a phytophagous
WELLC insect. Journal of Animal Ecology 77: 145-155

t . e (
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el caso del papamoscas cerrojillo en Valsain

O El papamoscas cerrojillo (Ficedula
hypoleuca), es un pajaro insectivoro que debe
su nombre a su costumbre de capturar insectos
en el aire.

0 Los machos de papamoscas llegan al valle a
principios de mayo encargandose de buscar un
lugar adecuado para nidificar. Las hembras una
semana después.

U El adelanto de la primavera en el valle hace
gue los robles desplieguen sus hojas mas
pronto. Como consecuencia, las larvas de
lepiddpteros que se alimentan de las hojas
tiernas también aparecen antes.

U Tradicionalmente, el nacimiento de los pollos

del papamoscas coincidia con ese momento en

el que sus presas eran mas abundantes. Pero el

¥ adelanto de la primavera ha roto ese delicado

e ‘§§'CEHEAA V! S ajuste y el éxito reproductivo de la especie ha
disminuido

' A, Moren

0OCCC



Spatial patterns of overall climate hazard risk to
critical infrastructures in the different time periods
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Fuente: VVAA (2018). Escalating impacts of climate extremes on critical
infrastructures in Europe. Global Environmental Change, 48: 97-107
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Comparacion de los impactos del cambio climatico en la economia europea de
2010 con y sin el cambio climatico esperado para el periodo 2071-2100

Efecto del cambio climatico sobre el bienestar doméstico

1.00
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De acuerdo con el proyecto JRC PESETA I, las regiones de la Europa septentrional podrian
tener ganancias asociadas a la disminucién del gasto energético. Las regiones del sur de
" Europa afrontarian las pérdidas de bienestar mas elevadas en la simulacion de referen%
0O€CC
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Impacto del cambio climatico en el vifiedo

1971-2000 2021-2050

M DI-1, Cl+2, HI-3 MM DI-1, Cl+1, HI-1 B DI+1, Cl+2, Hi+1
Il DI-1, Cl+2, HI-2 Il DI+1, Cl+2, HI-3 B DI+1, Cl+1, HI-2
Bl DI-1, Cl+1, HI-3 [ DI+1, Cl+2, HI-2 & DI+1, Cl+1, HI-1
Il DI-1, Cl+1, HI-2 [l DI+1, Cl+2, HI-1 =1 DI+1, Cl+1, HI-2

Variacion de las zonas de alto potencial climéatico de calidad vitivinicola de acuerdo con
los valores combinados de los indices de Huglin, frescor nocturno y sequia entre los
periodos 1971-2000 y 2021-2050.

1971-2000: la superficie con mayor potencial vitivinicola constituia un 47% de la
superficie espafiola (el 23% de esa superficie estaria dentro de las DOP)

2021-2050: la superficie con mayor potencial vitivinicola pasaria a un 36% (un 19% de
‘, esa superficie en las DOP) 25
oecc Fuente: COAG (2016). Cambio Climatico y vifiedo en Espafa.
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Variaciones observadas de la escorrentia en rios
en condiciones casi naturales (1963-2000) p.138

Map 4.7 Model-based estimate of past change in annual river flows
e < Model-based estimate of past
-..h"-.lg“-" change in annual river fhoes
™
:?*"’”’1 =5 " ansmoteed T
L R
100
20
&0
&0
0
a
- 30
= &)
- &0
- 80
=130
[ 1 owsde model coverage
[ owrside coeerage
b el 1.
WA P Bk ] .&* .

Moe: This map shows the ensemble mean trend in anrual nun-off from 1963 to 2000 " denobes grid cells where kess than three-quarters of
thie hiydralogical models agree on the direction of the trend.

Spurce: Acagted from Smahl eral, 2012
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Map 3.8 Projected change in annual and summer precipitation

Projected change in annual (left) and summer (right) precipitation
« T [0 Ousdeawersge o @0 1w tuoe

«4) «30 -0 «70 5 5 W0 X N

Note: Thiz map shows projected changes in annual (left) and summer {right) precipitation (%) in the period 2071.-2100 compared with the
bazelne period 19712000 for the forcng scenario RCPES. Mode! smuiations are based on the mutimodel ensembie average of many
dfferent RCM simulations from the EUROCCORDEX Initative.

Source: EURO-CORDEX (Jacob et al, 2014}

24
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Map 4.9 Observed trends in frequency and severity of meteorological droughts

Observed trends in frequency and severity of meteorological droughts

Drought frequency Total drought severity
(events/decade) (score/decade)
e 07 [ ] outside coverage LB
-0 *  Significance of trends -0

- g i L5

Note: This map shows the trends in drought frequency (number of events per decade; left) and severity (score per decade; right) of
meteorological droughts between 1950 and 2012. The severity score is the sum of absolute values of three different drought indices (SPI,
SPEI and RDI) accumulated over 12-month periods. Dots show trends significant at the 5 % level.

Source: Adapted from Spinoni, Naumann, Vogt et al., 2015.

0€CC
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El futuro: cambios en la longitud de los episodios secos

Cambios de la longitud de los periodos secos en el percentil 95 (en dias)
Comparacion entre los periodos 1971-2000 y 2071-2100 para dos escenarios climaticos

RCP4.5 RCP8.5

Changes in the 95th percentileof [T [ [ ] ’ A7/ Significant change
the length of dry spells in days -4 =2 -1 1 2 4 8 16 24 32 . Robust change

Fuente: IPCC, AR5, cap23 p.1278 26
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Impactos del cambio climatico sobre la salud

Estimaciones sobre muertes adicionales debidas al CC para diferentes patologias en el

periodo 2030-2050

Malnutriciéon infantil
95.000 ,

Efectos directos

U Olas de calor
U Inundaciones
U Otros eventos extremos

Exposicion de
ancianos al calor
38.000

Enfermedades
diarreicas
48.000

Paludismo
60.000

Efectos indirectos

A través de Impactos sobre
ecosistemas

O por mosquitos o garrapatas
O por el agua
O Enfermedades alérgicas

)L‘CC

A través de impactos sobre
sistemas sociales

O Seguridad alimentaria
U Capacidad laboral
O Desplazamientos de poblacion

27
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Ola de calor en Europa (2003)

i JUN - AUG 2003 SURFACE TEMPERATURE ANOMALIES
v VALUES ARE A BLEND OF SATELLITE AND IN SITU OBSERVATIONS
CLIMATOLOGICAL BASE PERIOD IS 1988 — 2003

oW o 20E 30E 40E S0E B0E TOE

=5 -4 =3 -2 -1 =05 05 1 2 3 4 5
Anomaly in Degrees Celsius

Exceso de mortalidad
1-20 de agosto 2003

Pais

Francia
Alemania
Espafa
Italia

Reino Unido
Holanda
Portugal

Exceso

mortalida

d
14.082
7.000
4.200
4.000
2.045
1.400
1.300

Fuente: UNEP. Environment Alert Bulletin

= La influencia humana sobre el clima multiplico por cuatro el
\oo..o riesgo de que un anticiclon causara una ola de calor como
_ aquella.
Fuente: P.A. Stott, D.A. Stone y M.R. Allen (2004) Human contribution to
the European heatwave of 2003. Nature, 432
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Temperatura maximay mortalidad media por causas
organicas registrada en Madrid (1986-1992)

Mornalidad todas causas

120

115
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100

a5
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25

20

75
70

10 14 18 s 26 20 e 38 g2 e 50

Temperatura maxima diaria [(7C)

https://www.tiempo.com/ram/1641/caracterizacin-y-anlisis-de-extremos-trmicos-en-

espaa-la-ola-de-calor-del-2003/

29


https://www.tiempo.com/ram/1641/caracterizacin-y-anlisis-de-extremos-trmicos-en-espaa-la-ola-de-calor-del-2003/

Temperaturas maximas de disparo (°C) de la mortalidad diaria por
causas organicas de las capitales de provincia espafiolas (2000-2009)

o ©

=32
1-36
1-40

&8

HEL

Fuente: Diaz, J., Carmona, R. y Linares, C. (2015). Temperaturas umbrales de disparo de la mortalidad atribuible
: al calor en Espaiia en el periodo 2000-2009. Instituto de Salud Carlos Ill, Escuela Nacional de Sanidad: Madrid.
()CCC
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El factor gobernanza
Plan Nacional de Actuaciones Preventivas de los
efectos del exceso de temperaturas sobre la salud

Puesto en marcha a raiz de los efectos de la ola de calor sufrida en
Europa en el verano de 2003

El éxito de este Plan se fundamenta en una adecuada coordinacion entre:

©()CCC

los servicios meteoroldgicos (que preparan las predicciones por
olas de calor),

los servicios sanitarios (que elaboran protocolos de actuacion y
recomendaciones)

los servicios sociales (que prestan atencion a los sectores mas
vulnerables frente al fenbmeno, como los ancianos)

Avisos miércol

Los investigadores (Instituto de Salud
Carlos Ill) que han identificado los
umbrales de temperaturas que disparan
la mortalidad por calor en distintas zonas
de Espainia.
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Basuras marinas & plasticos

* El mar Mediterraneo es uno de los espacios mas afectados por las basuras
marinas

e Las basuras marinas constituyen una seria amenaza a los ecosistemas
marinos y costeros, pero también a la salud humana

e Aproximadamente el 80% de las basuras marinas tienen origen terrestre.
Las mas abundantes son los plasticos y micro-plasticos

e La Unidn para el Mediterraneo, el Programa Interreg para el Mediterraneo
la Universidad de Siena y el ISPRA han iniciado en abril de 2018 el proyecto
“Plastic Busters MPAs: preserving biodiversity from plastics in Mediterranean
Marine Protected Areas”.

32
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o ‘ i | Especies marinas invasoras

2
3-6
7-35

I 36-39

Richness (number of species ina 10 x 10
km grid) of marine alien species

Thaull Venice . . .

M Lagoon _ introduced in the Mediterranean Sea by
aquaculture (either as commodities or
contaminants)

\Mj\ Numberof Species | Richness (number of species in a
1-7 . . .
4%,9{/ 8.5¢ 10 x'10 'km grid) of marine alien
¢ 27-50 species introduced in the
. %, - s Mediterranean Sea through the
{ern Mediterranean lonian S - 86-128 .
Wes Sea 28, : Suez Canal (Lessepsian
i 2 —r $ immigrants).
Levantine Se? //
J ¢ Numberof Species | Richness (number of species in
g b i-; a 10 x 10 km grid) of marine
5 4-5 alien species introduced in the
W . — 8?9 Mediterranean Sea by shipping
> ST 33 oy
>
6 Fuente: Katsanevakis, S. et al. (2014).
/ Invading the Mediterranean Sea: biodiver-
0eCC sity patterns shaped by human activities



