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Los derivados heterocíclicos del 
antraceno forman una amplia rama 
de moléculas complejas de gran 
versatilidad: desde medicamentos 
hasta sondas fluorescentes de 
membrana [1]. Dentro de este grupo, 
gracias a sus características 
espectroscópicas, la familia de las 
acridinas es la que más ha logrado extenderse como marcadores de uso habitual. La sonda fluorescente 
10-N-nonil naranja de acridina (NAO) es la más conocida por ser específica para marcar mitocondrias 
gracias su afinidad por la cardiolipina. Aunque se conoce que a altas concentraciones posee efectos 
citotóxicos, aún no se ha explorado en detalle el mecanismo molecular que subyace en su toxicidad. A 
través de sistemas modelo (vesículas gigantes unilamelares, GUVs) y sistemas in vitro, combinados con 
técnicas como microscopía confocal de fluorescencia, microscopía de imágenes de tiempo de vida de 
fluorescencia (FLIM) y simulación molecular, se profundizó en el mecanismo molecular de la citotoxicidad 
de estos derivados de la acridina [2].  

La presencia de fuerzas atractivas entre dímeros antiparalelos pertenecientes a bicapas opuestas dando 
lugar a una “cremallera” de agregados, fue confirmada mediante cálculos semi-empíricos y comprobada 
experimentalmente. Mediante estos estudios, confirmamos la formación de agregados de estas moléculas 
mediante interacciones de tipo H, pudiendo apilar membranas adyacentes, remodelando su estructura y 
provocando su colapso. La especificidad de este tipo de moléculas por la mitocondria convierte a este 
orgánulo en una potencial diana para posibles tratamientos impidiendo la proliferación celular [3]. 
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