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Créditos ECTS: 6 (4.5 tedricos + 1.5 practicos)

Departamento y Area de
Conocimiento:

: : 1° - 2° Cuatrimestre
Curso y cuatrimestre:

Profesores participantes de las universidades de
Alcala, Complutense de Madrid y Carlos I

Profesorado: Coordinadora: Leticia Valencia Blanco
(Ivalenci@ing.uc3m.es)

Horario de Tutoria: Flexible con cita previa

Idioma en el que se imparte: Castellano

1.a PRESENTACION

El objetivo central de esta asignatura es proporcionar conocimientos sobre el disefio,
principios y aplicaciones de técnicas y tecnologias de vanguardia de (bio)fabricacion
y de micro y nano (bio)sensorizacion y su aplicacion a la resoluciéon de problematicas
(bio)analiticas con especial énfasis en el ambito biomédico para el estudio y
seguimiento de enfermedades, asi como para su diagndstico y prondstico.

Se iniciara la asignatura con una introduccién de los fundamentos de las micro y
nanotecnologias analiticas para biosensorizacibn asi como las tecnologias
vanguardistas en el analisis descentralizado para aplicaciones en biomedicina y
diagndstico basadas de lab-on-a-chip y tecnologias en el punto de cuidado o de
necesidad. A continuacion, se abordaran las técnicas de microfabricacién y de nanoy
bioimpresion en 3D. Seguidamente, se estudiaran los disefios y aplicaciones de los
sistemas biomédicos microelectromecanicos (BioMEMS) y organ-on-a-chip, dos
tecnologias emergentes que han revolucionado y continuan haciéndolo la
investigacion biomédica. En este contexto, se estudian también los disefos, principios

2



B . . .
UAM 2 Lewns  ucdm | Goosidss & CEU

A Universidad
Universidad Autbnoma Rey Juan Carlos SRR

San Pablo

SN CIE Alcalzi UNIVERSIDAD !
COMPLUTENSE de Madrid

MADRID

y aplicaciones de la biosensérica microfluidica, con especial hincapié en la
microfluidica electroquimica. Finalmente, se abordaran tecnologias y aproximaciones
en la vanguardia de la biosensorizacién para aplicaciones biomédicas y de salud
publica como son el desarrollo de laboratorios minimamente invasivos y la tecnologia
de micromotores analiticos como nuevos paradigmas en el ambito del biosensado.

1.b PRESENTATION (en inglés)

The main objective of this course is to provide knowledge about the design, principles,
and applications of cutting-edge (bio)manufacturing and micro and nano (bio)sensory
techniques and technologies and their application to the resolution of (bio)analytical
problems with special emphasis on the biomedical field for the study and monitoring of
diseases, as well as for their diagnosis and prognosis.

The subject will be introduced to the fundamentals of biosensing analytical micro- and
nanotechnologies and cutting-edge technologies in decentralized analysis focusing on
applications in biomedicine and diagnosis based on lab-on-a-chip and point-of-care
technologies. Next, microfabrication and nano- and 3D bioprinting techniques will be
addressed. Then, the designs and applications of biomedical microelectromechanical
systems (BioMEMS) and organ-on-a-chip will be studied, two emerging technologies
that have and continue to revolutionize biomedical research. In this context, the
designs, principles, and applications of microfluidic biosensing will also be studied, with
special emphasis on electrochemical microfluidics. Finally, technologies and
approaches at the forefront of biosensing for biomedical and public health applications
will be addressed, such as the development of minimally invasive laboratories and
analytical micromotors technology as new paradigms in the field of biosensing.

2. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE
Resultados del proceso de enseinanza y aprendizaje

- Adquirir conocimiento altamente especializado en ambitos especificos de gran relevancia
de las Ciencias y Tecnologias Analiticas y Bioanaliticas.

- Adquirir la capacidad para abordar problematicas que requieren de un conocimiento
cientifico técnico altamente especializado en ambitos especificos de gran relevancia de las
Ciencias y Tecnologias Analiticas y Bioanaliticas.

- Identificar las fronteras del conocimiento cientifico-técnico en ambitos de seleccion de las
Ciencias y Tecnologias Analiticas y Bioanaliticas.

- ldentificar el ecosistema de tendencias, retos y oportunidades de las Ciencias y
Tecnologias Analiticas y Bioanaliticas mas vanguardista en el marco de Salud y del
Desarrollo Sostenible.

- Conocer la vanguardia del conocimiento cientifico-técnico de las Ciencias y Tecnologias
Analiticas y Bioanaliticas.
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créditos u horas

Sesiones expositivas: 2 h

Sesiones expositivas: 2 h
Seminarios: 4 h
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Sesiones expositivas: 2 h
Seminarios: 4 h

Sesiones expositivas: 4 h
Seminarios: 4 h

Sesiones expositivas: 3 h
Seminarios: 10 h
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Horas

Clases de teoria: 15 h
Seminarios: 24 h

Practicas de laboratorio: 15 h
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Presentacién de trabajos y
actividades de evaluacion: 6 h

90 h
150 h

Materiales y recursos didacticos

e Material audiovisual.

e Libros relacionados con la materia
de la asignatura.

e Bases de datos disponibles en las
bibliotecas de cada universidad.

e Laboratorios y equipamiento de las
Universidades y grupos de
investigacion participantes para la
realizacion de las practicas.

e Plataforma Virtual Blackboard
Collaborate, Moodle.

“Durante el desarrollo de las pruebas de evaluacion han de seguirse las pautas
marcadas en el Reglamento por el que se establecen las Normas de Convivencia de
las Universidades participantes, asi como las posibles implicaciones de las
irregularidades cometidas durante dichas pruebas, incluyendo las consecuencias por
cometer fraude académico segun el Reglamento de Régimen Disciplinario del
Estudiantado de las Universidades participantes”.

Evaluacion continua:

Todo el proceso de evaluacion estara inspirado en la evaluacién continua del estudiante, de
tal forma que se garantice la adquisicion tanto de los contenidos como de las competencias
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de la asignatura. La evaluacion se adecua a los establecido en la normativa de evaluacion de
los aprendizajes de las universidades participantes (UAH, UCM, UC3M)".

Para la evaluacion del estudiantado se tendran en cuenta los sistemas de evaluacion y
porcentajes que aparecen en la siguiente tabla:

S'St:;“as Tioo de brucha PORCENTAJE| PORCENTAJE [PORCENTAJE
evaluacion P P ORDINARIA | EXTRAORDINARIA FINAL
SEO1. Pruebas escritas 40 409 50

SE02. Informes de resolucién de casos, 10 10
supuestos y problemas.
SEO03. Debate y discusion durante las
actividades presenciales 10 10
SE04. |Rubricas de elaboracién, exposicién
y defensa de trabajos 10 10° 30
SE05. |Rubricas de ejecucion y seguimiento b
del trabajo experimental 20 20 20
SE06. Informe critico de textos cientificos,
conferencias y seminarios 10 10

@ Este se volvera a evaluar en la convocatoria extraordinaria.
b[ a asistencia a las sesiones de practicas de laboratorio sera obligatoria.

e Convocatoria ordinaria

Sera necesario obtener una puntuacién minima de 4,0 sobre 10 en la prueba escrita (SEO01)
para tener en cuenta las contribuciones de SE02, SE03, SE04, SE05 y SEQ6 en la calificacion
final.

Para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria se ha de obtener una calificacion
superior o igual a 5,0.

e Convocatoria extraordinaria

Aquellos estudiantes que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria tendran
derecho a otra convocatoria extraordinaria.

- Se realizara una prueba escrita (SEO1) en la fecha establecida en el periodo de
evaluacion extraordinaria. Sera necesario obtener una puntuacion minima de 4,0 sobre
10 en este apartado para tener en cuenta las demas contribuciones en la calificacion
final. En caso de no alcanzarse dicha puntuacion, el estudiante tendra una calificaciéon
de suspenso en la convocatoria extraordinaria.

- Se realizara un trabajo propuesto por el profesorado que debera ser expuesto y
defendido en publico (SE04).

" Normativa de evaluacion de los aprendizajes de la UAH: https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-
y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-General/Normativa-Evaluacion-Aprendizajes.pdf.

Normativa UCM: https://www.ucm.es/sistema-de-evaluacion

Normativa UC3M: https://www.uc3m.es/uc3m/media/uc3m/normativa/doc/docnor_normativa-de-la-comision-de-evaluacion-
academica-/normativa-de-la-comision-de-evaluacion-academica.docx.pdf.



https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-General/Normativa-Evaluacion-Aprendizajes.pdf
https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-General/Normativa-Evaluacion-Aprendizajes.pdf
https://www.ucm.es/sistema-de-evaluacion
https://www.uc3m.es/uc3m/media/uc3m/normativa/doc/docnor_normativa-de-la-comision-de-evaluacion-academica-/normativa-de-la-comision-de-evaluacion-academica.docx.pdf
https://www.uc3m.es/uc3m/media/uc3m/normativa/doc/docnor_normativa-de-la-comision-de-evaluacion-academica-/normativa-de-la-comision-de-evaluacion-academica.docx.pdf

P . R
- . . : eoo Universidad Al »,
% % Universidad UAM Universidad ucdm | Carloslll I S[lJ/

': ': CIE Alcalé_ UNI\;E‘RSI:DAD Universidad Autonoma Rey Juan Carlos de Madrid gt
COMPLUTENSE de Madrid

MADRID

- Se mantendran las calificaciones obtenidas durante el curso en los restantes sistemas
de evaluacion (SE02, SE03, SEO05 y SEQ6).

Para superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria se ha de obtener una calificacion
superior o igual a 5,0.

Evaluacion final:

El estudiantado podra acogerse a la evaluacion final, sin perjuicio de que sus causas tengan
que ser valoradas en cada caso concreto, la realizacion de practicas presenciales, las
obligaciones laborales, las obligaciones familiares, los motivos de salud y la discapacidad. El
hecho de seguir los estudios a tiempo parcial no otorga por si mismo el derecho a optar por
la evaluacion final.

Los estudiantes de Master Universitario, para acogerse a la evaluacion final, tendran que
solicitarlo por escrito al director del Master en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el sistema de evaluacion continua.
En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no tengan formalizada su
matricula en la fecha de inicio del curso o del periodo de imparticion de la asignatura, el plazo
indicado comenzara a computar desde su incorporacion a la titulacion. El director de Master
debera valorar las circunstancias alegadas por el estudiante y tomar una decision motivada.
Transcurridos 15 dias habiles sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por
escrito a su solicitud, se entendera que ha sido estimada.

Para la evaluacion del estudiantado se tendran en cuenta los sistemas de evaluacién y
porcentajes que aparecen en la tabla anterior.

- Serealizara una prueba escrita (SE01) en la fecha establecida. Sera necesario obtener
una puntuacion minima de 4,0 sobre 10 en este apartado para tener en cuenta las
demas contribuciones en la calificacion final. En caso de no alcanzarse dicha
puntuacion, el estudiante tendra una calificacion de suspenso.

- Se realizara un trabajo propuesto por el profesorado que debera ser expuesto y
defendido en publico (SE04).

La metodologia de ensefianza-aprendizaje y el proceso de evaluacion se ajustaran
cuando sea necesario, con las orientaciones de la Unidad de Atencién a la Diversidad,
para aplicar adaptaciones curriculares a los estudiantes con necesidades especificas.
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