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Unidad Docente Profesor/es	
Responsable/
s	

Financiación Línea de Trabajo en la 
que se encuadra las 
tareas a desarrollar 

Tareas a desarrollar 

Edafología 
 
Área De Conocimiento: 
Edafología y Química 
Agrícola 

José	 Ramón	
Quintana	
Nieto	

Programa de 
I+D 
CARESOIL-CM 
(Ref.P2018/E
MT4317). 

Caracterización y 
monitorización de la 
contaminación y 
degradación del suelo. 

Durante las últimas décadas se han abandonado grandes 
extensiones de suelos agrícolas en Europa y la tendencia es a seguir 
incrementándose. Este abandono es uno de los mayores retos 
ambientales a los que nos enfrentamos, ya que desconocemos hacia 
donde se dirigen los ecosistemas abandonados. Además, este 
abandono coincide con el cambio climático que estamos sufriendo 
que es otro de los principales factores que están cambiando la 
funcionalidad de los ecosistemas. 
Durante los últimos años, hemos estado estudiando la recuperación 
natural de suelos de viñedos degradados por la actividad agrícola 
financiado por el Programa de I+D CARESOIL-CM 
(Ref.P2018/EMT4317). Hasta el momento, se ha visto que se 
produce un incremento de las actividades enzimáticas conforme 
avanza la sucesión tras el abandono agrícola, que está relacionado 
con el aumento en el contenido de C y N de los suelos. Estos 
resultados nos indican que las actividades enzimáticas han 
mostrado ser unos buenos indicadores para analizar la recuperación 
de la funcionalidad del suelo, resultados encuadrados dentro del 
objetivo 3 del citado Programa centrado en el desarrollo, aplicación 
y validación de técnicas biológicas para la caracterización y 
monitorización de la contaminación y degradación del suelo. Este 
incremento de materia orgánica puede utilizarse como una 
herramienta útil para la mitigación de los efectos del cambio 
climático a través de la gestión de los suelos abandonados. Sin 
embargo, para utilizarlo como una herramienta eficaz en la lucha 
contra el cambio climático, habría que conocer no solo la cantidad 
de materia orgánica que acumulan los suelos, sino también la 
naturaleza de esa materia orgánica y su grado de estabilidad. 
Con el fin de profundizar en el objetivo planteado en el Programa 
CARESOIL, proponemos como principal objetivo de la beca de 
colaboración realizar un fraccionamiento de la materia orgánica de 
los suelos de viñedo abandonados a lo largo de los últimos 60 años 



que nos permita conocer su estabilidad. Los objetivos específicos 
Los objetivos específicos serían: 
- Extracción de materia orgánica soluble: nos informa de la materia 
orgánica fácilmente degradable de los suelos y si esta aumenta o 
disminuye con la edad de abandono. 
- Fraccionamiento químico de la materia orgánica: este 
procedimiento se realizará mediante una hidrólisis ácida secuencial, 
empleando para ello diferentes soluciones de ácido sulfúrico de 
menor a mayor concentración. Este fraccionamiento determina el 
grado de complejidad de la materia orgánica, siendo menos 
hidrolizable la fracción más estable de esta materia orgánica. 
- Fraccionamiento físico de la materia orgánica. Este 
fraccionamiento se realizará mediante el aislamiento de diferentes 
tamaños de agregado mediante una tamización secuencial en 
húmedo. A partir de este aislamiento se determinará la cantidad de 
materia orgánica existente en cada fracción de agregados, teniendo 
mayor estabilidad cuanto mayor sea el contenido de materia 
orgánica en los agregados de menor tamaño que mantienen 
mayores interacciones con los coloides inorgánicos del suelo que 
protegen a la materia orgánica de la degradación microbiana. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Unidad Docente Profesor/es	

Responsable/
s	

Financiación Línea de Trabajo en la 
que se encuadra las 
tareas a desarrollar 

Tareas a desarrollar 

Química Analítica 
 
Área de conocimiento: 
Química Analítica 

Beatriz	López	
Ruiz	/	Marta	
Sánchez‐
Paniagua	
López	

Ministerio de 
Ciencia, 
Innovación y 
Universidades 
RTI2018-
096135-B-I00 

Inmunosensor 
electroquímico para el 
diagnóstico de 
enfermedades 
autoinmunes 

Tareas de investigación encaminadas a I) diseño y desarrollo del 
inmunosensor propuesto, II) optimización del dispositivo, III) 
validación del método y iv) aplicación del dispositivo analítico en el 
análisis de muestras reales 
Tareas de colaboración en la docencia práctica de las asignaturas de 
Química Analítica 

Química Analítica 
 
Área de conocimiento: 
Química Analítica 

M.	Antonia	
Martín	
Carmona	/	
Ana	I.	Olives	
Barba	

Ministerio de 
Ciencia, 
Innovación y 
Universidades
, RTI2018-
097662-B- 
I00, Área CTQ, 
Subárea QMC 

Sensores fluorescentes 
para la detección de 
proteinopatías. 

Las tareas a desarrollar se centrarán en los estudios 
espectrómetricos (absorción UV- Vis y emisión) de nuevos sensores 
fluorescentes basados en diferentes fenómenos fotoluminiscentes 
(PET, ITC, FRET, ESPT…,) que permitan detectar de manera sensible 
la formación de proteínas aberrantes y que se hacen presentes en 
diversas patologías (diabetes, Parkinson, Alzheimer…) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

Unidad Docente Profesor/es	
Responsable/
s	

Financiación Línea de Trabajo en la 
que se encuadra las 
tareas a desarrollar 

Tareas a desarrollar 

Química Física y Física 
Aplicada 
 
Área de conocimiento: 
Química Física 

Rafael	
Contreras	
Cáceres	

2018-T1/IND- 
10736 

Nuevas nanopartículas 
metálicas para 
tratamiento mediante 
hipertermia 

Síntesis de nanopartículas de Au@Ag y caracterización de nuevos 
mediante técnicas analíticas 
basadas en H1-RMN, FTIR, UV-Vis, TEM, etc... 

Química Física y Física 
Aplicada 
 
Área de conocimiento: 
Química Física 

Marco	Filice	 2 Proyectos: 
1) Atracción 
de Talento: 
ref 2017-
T1/BIO-4992; 
2) Fondo 
Supera 
COVID-19: ref. 
RAP-ID19. 

Nanobiotecnología y 
Biosensores 

El/la candidato/a seleccionado/a estará involucrado en la 
preparación de un nuevo concepto de biosensor point-of-care (PoC) 
constituido por una plataforma portátil cuya tecnología está basada 
en el uso de sensores de grafeno debidamente modificados para 
reconocer el biomarcador diana. Esta aproximación presenta 
grandes ventajas como su capacidad de hacer mediciones altamente 
sensibles e instantáneas utilizando pequeñas cantidades de muestra. 
Para exaltar la elevada conductividad electrónica y la gran área 
específica del grafeno, será fundamental desarrollar una correcta 
biofuncionalización de su superficie. 
El/la candidato/a seleccionado/a se ocupará de esta tarea clave 
llevando a cabo, sobre la superficie de unos sensores de grafeno 
preparados previamente, unas novedosas técnicas de 
inmovilización orientada de bioelementos (anticuerpos y ácidos 
nucleicos) y desarrolladas con éxito en nuestro laboratorio. Por cada 
biofuncionalización, se llevará a cabo una completa 
caracterización físico-química (microscopia electrónica y de fuerza 
atómica y FTIR-ATR), electrónica (medición de la conductividad) y 
biológica (capacidad de reconocimiento del 
biomarcador diana en muestras modelos). El objetivo final será 
identificar la mejor estrategia de biofuncionalización que permita al 
mismo tiempo mantener intactas las propiedades 
electrónicas del grafeno y detectar la diana con elevado grado de 
sensibilidad y especificidad. 
Gracias a esta investigación altamente multidisciplinaria, el/la 
candidato/a seleccionado/a tendrá la oportunidad de adquirir una 
formación avanzada en varias ramas de la química (física, analítica, 



médica y bioorgánica), en nanotecnología y biotecnología. 
Química Física y Física 
Aplicada 
 
Área de conocimiento: 
Química Física 

Marzia	
Marciello	

--- Biomateriales aplicados 
a la biomedicina 

El objetivo del trabajo consiste en el diseño y caracterización de 
‘scaffolds’ biocompatibles que puedan utilizarse en el campo de la 
medicina regenerativa (Ingeniería de tejidos in-situ). 
En más detalles, ‘scaffolds’ como también nanopartículas 
poliméricas y/o inorgánicas, vendrán preparados estudiando 
diferentes condiciones de síntesis (polímeros, concentraciones, 
relaciones molares entre componentes, etc.). Las nanopartículas se 
utilizaran como ‘carriers’ de fármacos. 
Las propiedades químico-físicas, morfológicas y mecánicas (de las 
nanoparticulas, ‘scaffold’ y sistema entero), así como la liberación de 
las nanopartículas y del fármaco vehiculado vendrán estudiadas. 
La biocompatibilidad del sistema como también la capacidad de 
proliferación y diferenciación celular serán investigadas in vitro 
utilizando cultivos celulares. 

Química Física y Física 
Aplicada 
 
Área de conocimiento: 
Química Física 

Jorge	Rubio	
Retama	

MAT2017-
83111R, 
S2017-BMD-
3867 RENIM-
CM Y H2020-
MSCA-IF- 
2019-
PN895932 

Desarrollo de 
anticuerpos sintéticos 
para el tratamiento y 
detección de tumores. 

Síntesis y caracterización de nuevos materiales mediante técnicas 
analíticas basadas en H1- 
RMN, FTIR, UV-Vis, HPLC, etc... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

Unidad Docente Profesor/es	
Responsable/
s	

Financiación Línea de Trabajo en la 
que se encuadra las 
tareas a desarrollar 

Tareas a desarrollar 

Química Inorgánica 
(Bioinorgánica y 
Biomateriales)  
 
Área de conocimiento: 
Química Inorgánica 

Ana	García	
Fontecha	

--- Aplicaciones 
biomédicas de 
nanosistemas basados 
en nanopartículas de 
sílice mesoporosa. 

Las nanopartículas de sílice mesoporosa son nanomateriales 
inorgánicos con un enorme interés en aplicaciones biomédicas 
debido principalmente a que se trata de materiales que poseen alta 
estabilidad física y química y también son biocompatibles. Además 
sus excelentes propiedades texturales (superficie específica y 
volumen de poro) hacen que estos materiales sean capaces de 
transportar de forma segura fármacos u otros agentes terapéuticos 
en su interior. Además las propiedades de este tipo de materiales se 
pueden modificar a demanda, en función de la aplicabilidad a la que 
vaya dirigido el material, por incorporación de grupos 
funcionalizantes a través de la reacción de los grupos silanoles (Si-
OH) presentes en la superficie de las nanopartículas de sílice 
mesoporosa. (1) 
En la presente convocatoria de Beca de Colaboración se propone el 
diseño de nanosistemas a partir de nanopartículas de SiO 2 
mesoporosa mediante química sol‐gel por el método Stöber 
modificado. Se propone incorporar a su superficie agentes 
funcionalizantes por anclaje covalente con los grupos Si-OH para, 
posteriormente incorporar en el interior de los poros diferentes 
agentes terapéuticos para tratamientos como la infección bacteriana 
o con actividad antitumoral. 
Los nanositemas sintetizados serán caracterizados mediante 
espectroscopia infrarroja, termogravimetría, difracción de rayos X 
de alto y bajo ángulo, adsorción de N 2 , tamaño hidrodinámico 
mediante dispersión de luz, potencial zeta, microscopía electrónica 
de barrido y de transmisión, entre otras técnicas físico-químicas. 
También se evaluará las cinéticas de liberación en condiciones 
fisiológicas de los agentes terapéuticos alojados en el interior de los 
poros y por último se harán los ensayos biológicos in vitro para 
confirmar su capacidad de inhibición del desarrollo de la infección 
bacteriana o su capacidad antitumoral en función de la aplicabilidad 
a la que vaya destinada. 



(1) R. R. Castillo, D. Lozano, B. González, M. Manzano, I. Izquierdo‐
Barba and M. Vallet ‐ Regí. Advances in mesoporous silica 
nanoparticles for targeted 
stimuli‐responsive drug delivery: an update. Expert Opinion on 
Drug Delivery. 2019, 16, 415. 

Química Inorgánica 
(Bioinorgánica y 
Biomateriales)  
 
Área de conocimiento: 
Química Inorgánica 

Juan	Peña	y	M.	
Victoria	
Cabañas	

--- Fabricación por 
impresión 3D de 
moldes de sacrificio 
para la generación de 
porosidad en matrices 
biocerámica/hidrogel. 

El objetivo del trabajo es la fabricación, por impresión 3D, de 
andamios que actúen como moldes negativos que se puedan 
sacrificar por disolución en un medio acuoso. 
El sacrificio de estos andamios, una vez recubiertos por una pasta 
acuosa de una cerámica y un hidrogel, permitirá replicar la 
porosidad interconectada previamente diseñada por impresión 3D 
dentro del soporte. De esta manera se puede lograr obtener piezas 
con una porosidad jerarquizada sin necesidad de recurrir a elevadas 
temperaturas o a disolventes agresivos que pueden alterar las 
propiedades de sus componentes. Estos materiales pueden ser 
utilizados en numerosas aplicaciones. En este proyecto nos 
centraremos en su uso para la regeneración de tejidos duros en los 
que la existencia del tipo de porosidad obtenida resulta critica. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Unidad Docente Profesor/es	
Responsable/
s	

Financiación Línea de Trabajo en la 
que se encuadra las 
tareas a desarrollar 

Tareas a desarrollar 

Química Orgánica 
(Química Farmacéutica) 
 
Área de conocimiento: 
Química Orgánica 

Giorgio	Giorgi	 Proyecto de 
Investigación 
MINECO 
CTQ2015-
68380-R 

Agentes multidiana 
contra enfermedades 
neurodegenerativas. 

Las enfermedades neurodegenerativas tienen etiología 
multifactorial y por eso representan un área de investigación en la 
que podría ser conveniente diseñar y desarrollar fármacos capaces 
de integrar la modulación de más de una diana farmacológica o de 
diferentes mecanismos de acción. 
El desarrollo del proyecto se centrará en la síntesis de compuestos 
pirazólicos capaces de captar los radicales libres y se unirán a 
fragmentos que actúan como inhibidores enzimáticos. El becario 
desarrollará sus competencias tanto en el ámbito de la síntesis 
orgánica como en el de las técnicas analíticas necesarias para hacer 
un seguimiento del proceso sintético. 

Química Orgánica 
(Química Farmacéutica) 
 
Área de conocimiento: 
Química Orgánica 

Juan	
Francisco	
González	
Matilla	

Proyectos de 
Investigación 
PR87/19-
22691 

Diseño y síntesis de 
moléculas con potencial 
terapéutico frente a la 
leishmaniasis 

Se encargará de sintetizar y purificar moléculas moléculas 
orgánica, las cuales se ensayaran como agentes frente a la 
leishmaniasis 

Química Orgánica 
(Química Farmacéutica) 
 
Área de conocimiento: 
Química Orgánica 

María	José	
Hernáiz	
Gómez‐
Dégano	

--- Estudio de  
nteracciones 
glicoestructuras-
receptores utilizando 
nuevas tecnologías 

Produción Quimioenzimática de Derivados de Carbohidratos con 
Aplicación en las Industrias Química y Farmacéutica: Desarrollo de 
Procesos  Sostenibles. Referencias: RTI2018 096037-B-100 

Química Orgánica 
(Química Farmacéutica) 
 
Área de conocimiento: 
Química Orgánica 

Pilar	López‐
Alvarado	
Gutiérrez	

Proyecto de 
Investigación 
MINECORTI2
018-097662-
B-I00 

Agentes multidiana 
contra enfermedades 
neurodegenerativas 

Las enfermedades neurodegenerativas son uno de los campos más 
difíciles del descubrimiento de fármacos, lo que se atribuye a su 
naturaleza compleja y multifactorial, que hace difícil tratarlas con 
los fármacos convencionales, dirigidos a una sola diana. Los ligandos 
dirigidos a múltiples dianas (MTDL) 1 pueden definirse como 
compuestos diseñados para que modulen al menos dos dianas 
diferentes y representan un nuevo paradigma en el descubrimiento 
de fármacos que es especialmente prometedor en el caso de las 
enfermedades neurodegenerativas. 
 
Las tareas a desarrollar se centrarán en la preparación de 
compuestos que puedan modulen al menos dos dianas 
diferentesaplicando las técnicas más frecuentes empleadas en un 
laboratorio de síntesis. Así mismo, se pretende que desarrolle 



habilidades en el uso de la instrumentación analítica necesaria para 
controlar los procesos sintéticos. De este modo se enseñará al 
alumno el arte y los principios científicos en los que se basa la 
Síntesis Orgánica que pueden resultar un complemento perfecto 
para la formación teórica recibida en las asignaturas de Química 
Orgánica y Farmacéutica. 

Química Orgánica 
(Química Farmacéutica) 
 
Área de conocimiento: 
Química Orgánica 

José	Carlos	
Menéndez	
Ramos	

Proyecto de 
Investigación 
RTI2018-
097662-B-I00 

Nuevos fármacos contra 
la esclerosis lateral 
amiotrófica 

La esclerosis lateral amiotrófica es una enfermedad neuromuscular 
degenerativa que afecta a las motoneuronas y transcurre con una 
parálisis muscular progresiva de pronóstico invariablemente 
mortal. Es una enfermedad multifactorial, lo que sugiere que su 
tratamiento puede ser más eficaz mediante el empleo de fármacos 
dirigidos a varias dianas. En este contexto, el becario se centrará en 
la síntesis de compuestos capaces de modular al menos dos dianas 
diferentes de relevancia en esta enfermedad. 

Química Orgánica 
(Química Farmacéutica) 
 
Área de conocimiento: 
Química Orgánica 

Mercedes	
Villacampa	
Sanz	

Proyecto de 
Investigación 
RTI2018-
097662-B-I00 

Nuevos fármacos contra 
enfermedades 
desatendidas. 

Las enfermedades tropicales desatendidas (ETD) afectan a más de 
1.300 millones de personas en todo el mundo, fundamentalmente en 
las zonas más pobres del planeta, y suponen un auténtico reto 
global, no solo de tipo sanitario, sino también económico y para el 
desarrollo de estas zonas. Entre estas enfermedades se encuentran 
la leishmaniasis y la enfermedad de Chagas. 
Los tratamientos existentes para estas enfermedades no son 
óptimos y existe una clara necesidad de descubrir nuevos 
medicamentos orales, eficaces y seguros. 
Las tareas a desarrollar se centrarán en la preparación de nuevos 
compuestos con actividad potencial para ser ensayados como 
agentes antileishmania o antiChagas., utilizando las técnicas más 
frecuentes empleadas en un laboratorio de síntesis. Así mismo, se 
pretende que desarrolle habilidades en el uso de la instrumentación 
analítica necesaria para controlar los procesos sintéticos. De este 
modo se enseñará al alumno el arte y los principios científicos en los 
que se basa la Síntesis Orgánica que pueden resultar un 
complemento perfecto para la formación teórica recibida en las 
asignaturas de Química Orgánica y Farmacéutica. 

 


