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Prologo del Rector

La capacidad de las imagenes para comunicar y transmitir conocimiento se ha ido
incrementando en paralelo a los avances tecnolégicos y el acceso de la sociedad a
una comunicacién mas visual. Es por ello que la Ciencia, como impulsora de este
mundo en desarrollo, ha sabido aprovechar la imagen como vehiculo de divulgacion
de manera que a lo largo de la historia conservamos imagenes que ilustran nuestra
memoria: desde el retrato del primer hombre en la Luna hace cincuenta afios hasta
la reciente fotografia captada de un agujero negro.

La comunidad cientifica universitaria es consciente de la importancia de generar y
mantener entre los estudiantes el interés por la investigacion y por ello se debe de
apoyar en los medios que estén mas cercanos a sus intereses para fomentar el de-
sarrollo de sus vocaciones cientificas. En pleno siglo XXl y con el auge de las nuevas
tecnologias de la informacion y de las redes sociales, la imagen se convierte en el
vehiculo de comunicacion principal para el publico mas joven. No es de extrafar,
por tanto, que hoy en dia no se entienda desempenar el ejercicio de la comunicacién
cientifica sin apoyarse en la imagen, ya sea estatica o en movimiento. La fotografia,
el video, el dibujo, la infografia y la realidad virtual refuerzan e impulsan el mensaje
que se pretende transmitir y facilitan que el receptor lo reciba de forma mas certera
y atractiva.

En la Universidad Complutense de Madrid, conscientes de la importancia de la di-
vulgacion cientifica a través del uso responsable de las imagenes, queremos poner a
disposicion de nuestro personal investigador esta nueva guia: La Comunidad Cientifica
ante el uso de la Imagen en la Comunicacion. Este trabajo, realizado por la Unidad
de Cultura Cientifica y de la Innovaciéon (UCC+i) de la OTRI-UCM en colaboracién
con la empresa Divulga, es el tercer volumen de las guias de actuacién para divulgar
ciencia. Como ya sucediese con La Comunidad Cientifica ante los Medios de Comu-
nicacion (2018) y La Comunidad Cientifica ante las Redes Sociales (2019), la UCC+i
presenta este manual como un instrumento didactico, sencillo y de rapida lectura
con el objetivo de dotar a investigadores e investigadoras de nuestra Universidad
del conocimiento de todos los elementos multimedia que puede emplear en la divul-
gacion de sus resultados de investigacion, asi como de mecanismos para hacerlo.

Un afio mas, hemos contado con la colaboracion de la Fundacion Espafola para
la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) y de sus Ayudas para el Fomento de la Cultura
Cientifica, Tecnoldgica y de la Innovacién que permiten cofinanciar las actividades
de divulgacion cientifica. La UCC+i de la OTRI-UCM forma parte de su red nacional
de Unidades de Cultura Cientifica y de la Innovacién desde su creacion en 2007.

Joaquin Goyache
Rector de la Universidad Complutense de Madrid
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Capitulo 1: LA IMPORTANCIA DE LA IMAGEN EN LA
COMUNICACION CIENTIFICA

La vista es nuestra principal fuente de informacion de la realidad exterior. Nuestro
cerebro esta preparado para obtener mucha informacion de un simple vistazo a una
imagen, no solo lo que muestra sino también el contexto no explicito. El desarrollo
de diferentes tecnologias ha potenciado esta capacidad de forma extraordinaria,
desde las lentes mas primitivas, que dieron lugar al microscopio y el telescopio hasta
el mundo actual, donde la practica totalidad de los habitantes de todas las latitudes
viven en continuo contacto con pantallas.

La capacidad de las imagenes para comunicar y, especificamente, para transmitir
conocimiento especializado, es muy elevada, lo que convierte su uso en el mejor
aliado de la comunicacion cientifica. En cualquiera de los canales que elijamos para
divulgar, la imagen mejorara la eficacia del mensaje, permitira llegar a un publico mas
amplio, generar mayor interés y permear de forma mas profunda la mente del receptor.

En especial, los mensajes dirigidos a los jovenes deben utilizar como herramienta
esencial la imagen, ya que su omnipresencia como medio directo de comunicacion
en estos segmentos de poblacion ha desplazado a otros elementos comunicativos,
como los textos escritos y la voz.

La idoneidad de las imagenes para la divulgacion cientifica se debe a algunas de sus
caracteristicas, entre las que destacan las siguientes:

Atraen la atencion.

Tienen gran capacidad de sintesis.

Invitan a la lectura (evitan la llamada mancha de texto, que desincentiva).

No exigen demasiado esfuerzo para su comprension.

Generan una actitud positiva, sobre todo si las imagenes estan bien utilizadas.
Pueden sugerir cosas que no existen (ilusiones opticas).

Sintetizan los mensajes.

Muestran elementos intangibles (insectos, Luna...).

Permiten poner cara a los cientificos en su medio.

Ofrecen informacion de contexto dificilmente descrita mediante texto.
Centran la atencién (jerarquia de informacién).



Por otro lado, la comunicaciéon con imagenes tiene una capacidad extraordinaria
para generar emociones, dificilmente accesibles mediante el uso exclusivo de textos.

El astronauta Edwin Aldrin pisando la superficie lunar en 1969. / NASA.

Dentro del ambito de la imagen existen diferentes tecnologias, cada una de las cuales
cumplen funciones diferentes o se adapta mejor a los distintos formatos, medios y
objetivos. Aunque cada uno de ellos se desarrolla a lo largo de los capitulos de esta
guia, esencialmente hay que sefialar aqui algunas indicaciones adecuadas para cada
una de las principales técnicas:

e Dibujo. El sistema mas antiguo de generar imagenes sigue teniendo vigencia y es
insustituible para mostrar imagenes imposibles de obtener por otros medios, como
la reconstruccion de un fésil incompleto o la recreacion de un fenémeno astrofisico.

e Fotografia. Es la tecnologia mas utilizada, insustituible en medios impresos y
muy frecuentes en medios digitales por la facilidad de su obtencion. Es un buen
complemento de textos escritos.

¢ Infografia. Se trata de dibujos explicativos. Aportan gran cantidad de informacion
y son muy utiles para explicar procesos complejos o mostrar el funcionamiento
de aparatos e instalaciones.



e Video. Auna el atractivo de la imagen con el contenido narrativo (de algiin modo
fusiona la fotografia y el texto). Su dinamismo atrae la atencion y tiene una especial
capacidad para describir procesos y contar historias “vivas”.

Capitulo 2: EL DIBUJO COMO INSTRUMENTO
DIVULGATIVO PIONERO

Cuando no existian camaras, impresoras, o fotocopladoras saber dibujar era una
habilidad imprescindible en un cientifico. Manejar el Iapiz y
observar constituian actividades inseparables. Lo acreditan
los dibujos anatémicos de Leonardo da Vinci, o los ciclos
de vida de los insectos hechos por Maria Sybilla Merian.
Estos registros graficos se difundieron a través de cartas
personales y, posteriormente, gracias a la imprenta, en
textos ilustrados. La llegada de la fotografia no acabd con
el dibujo cientifico; basta ver las excepcionales ilustraciones
del naturalista Ernst Haeckel en la segunda mitad del siglo
XIX, o las redes neuronales dibujadas por Ramoén y Cajal.

llustracién de Ernst Haeckel
en 1904.

En nuestros dias, el dibujo conserva su vigencia con el rétulo
de “ilustracion cientifica”. Sabiendo que los trazos finos logran recrear rasgos dificiles
de captar fotograficamente, museos y jardines botanicos procuran tener ilustradores
en sus plantillas. Con frecuencia, las descripciones de las nuevas especies vegetales
incluyen dibujos. Los manuales de anatomia y fisiologia se basan en ilustraciones de
dérganos, venas y arterias, mucho mas detalladas y claras que las fotos mas nitidas.
La arqueologia, la paleontologia y la paleoantropologia también emplean dibujos a
tal punto que cuesta encontrar noticias de hallazgos sin que, junto a la fotografia de
los fésiles, le acomparie un dibujo del hipotético aspecto del dinosaurio u hominido
referido. Y esto se debe a que una ilustracion sintetiza y generaliza los rasgos tipicos
de una especie que al investigador le interesa resaltar, algo fuera del alcance de la
fotografia, circunscrita a los caracteres de un espécimen concreto.

Desde la Enciclopedia francesa del siglo XVIII, los dibujos han cumplido un papel
divulgativo fundamental; entre otras cosas, porque la impresion fotografica resultd
sumamente costosa hasta finales del siglo XIX; y la prensa no empezé a incluir fo-
tografias de manera regular hasta los afios 40 del siglo XX, cuando el avance de las



técnicas graficas las abaraté. Aun asi, el dibujo mantiene una presencia notable en
los medios de comunicacion, ya que su eficacia didactica supera de lejos a la de
la fotografia (los colores, por ejemplo, son idéneos para sefalar diferencias). De su
actualidad da fe la revista francesa La Hulotte (www.lahulotte.fr), consagrada a la
divulgacién naturalista con dibujos de alta calidad.

El dibujo es imbatible cuando hay que plasmar visualmente una situacion o un objeto
de los cuales no es posible disponer de fotografias. La NASA tenia en su némina a
eximios ilustradores de bases orbitales, colonias lunares y otros escenarios inexis-
tentes que le ayudan a vender la carrera espacial. Otras instituciones hacen lo propio
a la hora de ilustrar hallazgos astrondomicos (ilustraciones de agujeros negros) o hi-
potesis (los agujeros de gusanos, por ejemplo). La prestigiosa revista britanica New
Scientist utiliza asiduamente la ilustracién cuando le interesa plasmar un concepto
0 una situacién abstracta (el derrumbe ecoldgico de las civilizaciones, el viaje en el
tiempo...). A caballo entre el arte y la ciencia, las buenas ilustraciones combinan el
placer estético con su cometido didactico.

Este dibujo recrea un fendmeno imposible de fotografiar. / NASA.

En Espana, la ilustracion divulgativa esta poco desarrollada, a diferencia de su pa-
riente, la infografia, que disfruta de muy buena salud. Hay pocos dibujantes espe-
cializados en ciencia, y mas escasos son los cientificos diestros con el lapiz. Al igual
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que sucede con la infografia, el dibujo demanda una estrecha colaboracion entre el
dibujante y el cientifico que encarga el trabajo. Queda, finalmente, el recurso a los
archivos de imagenes de la Red. Menos numerosos que las fotografias, los dibujos
disponibles suelen ser de pago y tépicos (representaciones de instrumentos cientifi-
cos, laboratorios, cientificos...), lo que acota su utilidad a fines decorativos (adornar
un cartel o un PowerPoint).

Las vifietas constituyen un excelente vehiculo de difusién de opiniones a través del
prisma del humor. A diferencia de la prensa anglosajona, su homoéloga espafola da
poca cabida a la vifieta de humor cientifico -Forges, que la cultivé con cierta regu-
laridad, fue una excepcidén-. Presenta una gran ventaja: su ejecucion no requiere un
gran pulso con el lapiz; con unos palotes y unos monigotes cualquiera puede debutar
como vifetista si la idea es buena. Una vifieta lograda resulta muy eficaz en medios
donde la imagen da mucho juego, como las redes sociales. Sin lugar a dudas, un
recurso grafico muy recomendable para tonificar el anémico debate publico sobre la
ciencia y la tecnologia en Espafa.

Un buen ejemplo son los dibujos realizados por Peridis para los galardonados en el
Premio de Transferencia de Tecnologia y de Conocimiento de la Universidad Com-
plutense de Madrid.

Dibujo de Peridis a uno de los grupos ganadores del Premio de Transferencia en la modalidad de Ciencias
Biomédicas y de la Salud de la UCM, en la edicion de 2018.
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Capitulo 3: LA FOTOGRAFIA CIENTIFICA Y SU GRAN
EVOLUCION COMO HERRAMIENTA DIVULGATIVA

A principios del siglo XIX, el impulso cobrado por la ciencia en la llustracion realzo
los atractivos de la imagen en el registro de datos y observaciones (tablas astroné-
micas, diagramas taxondmicos, dibujos de plantas y flores...). Conforme avanzaba
la investigacién, se hacia mas imperiosa la necesidad técnica de visualizacion del
quehacer cientifico de forma rapida, sencilla y fidedigna. En tales circunstancias
irrumpio la fotografia.

En el dispositivo fotografico parece como si la realidad imprimiese su huella en una
placa fotosensible sin intervencion humana. Esta apariencia, sumada al impresio-
nante realismo de sus imagenes, lo invistieron de un aura de objetividad irresistible,
por encima de sus funciones estéticas (su atractivo visual) y simbdlicas (su poder de
sugerir cosas o ideas distintas del objeto reflejado).

El daguerrotipo, el primer aparato fotografico, fue
puesto a punto en 1832 por el francés Nicéforo
Niépce, un quimico reciclado en retratista. Intu-
yendo su potencial cientifico, el fisico Frangois
Arago pidi6 al Estado francés que adquiriera los
derechos del invento. Atendiendo su pedido, en
1839 las autoridades galas liberaron la patente de
manera que los investigadores pudieran utilizar
libremente el daguerrotipo en sus observaciones.

De la receptividad del medio académico al invento de Niépce habla el hecho de que,
tan solo un afo después de la liberacion de la patente, el quimico austriaco Andreas
von Ettingshausen tomo el primer daguerrotipo del corte transversal del tallo de una
clematide. En botanica, su facultad para documentar especimenes complejos la
convirtio en el sustituto ideal del dibujo (ya en 1843 se publicé Photographs of British
Algae, el primer libro con fotos). Otro tanto ocurrié en la anatomia, cuya dependencia
de las imagenes era notoria, y con la arqueologia, necesitada de estudiar objetos
imposibles de trasladar, como los grabados en los templos egipcios.
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Quien primero acoplé una camara a un telescopio fue el estadounidense John William
Draper, en 1840, para retratar a la Luna. El primer daguerrotipo del sol fue sacado en
1845; y en 1851, el Real Observatorio de Kdnigsberg registré un eclipse solar total.
En 1850, Vega fue la primera estrella en incorporarse al alboum astronémico. En 1874,
Pierre Janssen probd la existencia de la corona solar con una serie de tomas. En la
década siguiente se captaron objetos invisibles al ojo humano. A partir del siglo XX,
los telescopios se construyeron ya con camaras incorporadas. El descubrimiento de
Pluton en 1942 en base al cotejo de mapas fotograficos representa uno de los tantos
hitos resultantes de las sinergias entre la fotografia y la observacion astronémica.

La constante mejora de las camaras posibilitd que captasen fendmenos cada vez
mas pequenos, mas lejanos, mas veloces, o visibles Unicamente en el espectro
infrarrojo o el ultravioleta. Con estos dispositivos, en 1932 se confirmd visualmente
la existencia de los neutrones; en 1942, se demostrd la de los virus; y en 1952, la
fotografia en rayos X del ADN realizada por Rosalynd Franklin allané al camino a la
revolucion genética. La digitalizacion constituye el logro mas reciente, patente en un
control de los tiempos de exposicion inalcanzable para las camaras analdgicas y en
la facilidad para el trasiego de imagenes volcadas a datos.

A finales del siglo XIX, la fotografia se incorporé a las publicaciones académicas en
calidad de documento fehaciente; desde entonces su importancia en la ciencia no
ha dejado de crecer. Indispensable para acreditar lo que ve el ojo humano al igual
que lo que no ve, se convirtidé en una herramienta clave de la comunicacién entre
expertos. Pronto cumpliria un rol semejante en la divulgacién: la popularizaciéon del
avance cientifico en los ultimos 150 afios no se comprende al margen del impacto
publico de las vistas de la Luna, los anillos de Saturno, o el esqueleto de personas
vivas, entre tantos prodigios inéditos.

Las imagenes solo valen por mil palabras cuando hay palabras que las explican.
Toda imagen esta abierta a multiples interpretaciones. De reducir su polisemia se
encarga el pie de foto: una frase de unas quince palabras que indica al lector qué
debe ver. Puede ser redundante (por ejemplo: “Imagen de una foca monje”) o ahadir
informacion (“La foca monje vuelve a las costas canarias”). Cada foto debe ir con su
pie, tanto mas si su complejidad reclama instrucciones de lectura.
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Es un hecho que las fotografias aumentan la posibilidad de que un hallazgo reciba
cobertura mediatica. Las técnicas disponibles para los investigadores son variadas,
y van de la microfotografia a la astrofotografia, pasando por la fotografia aérea o la
imagen diagnostica. Todas poseen valor documental y pueden facilitar enormemente
la comunicacion con el gran publico. Su uso dependera del mensaje que se quiere
trasladar y del tipo de destinatario.

De entrada, una aclaracion: las fotografias dirigidas a los pares (como las anexas al
articulo enviado a una revista cientifica) no siempre valen para la divulgacién. Determi-
nar si pueden ser “leidas” por el publico sin dificultad es un paso previo fundamental.
La mejor foto auna valor informativo, facilidad de comprensién y atractivo visual.

Indispensables en las entrevistas (ninguna se debe publicar sin una fotografia del
entrevistado), los retratos de cientificos también caben en la informacién sobre ha-
llazgos. Es un género que vale la pena controlar, ya que con frecuencia la prensa,
si no puede enviar un fotdégrafo, demanda se le envien retratos por e-mail. Por lo
general, el retratado, encuadrado de la cintura para arriba, mira a la camara -excepto
si se le prefiere captar en plena labor investigadora, pero aun asi se le deben ver los
rasgos del rostro- y mueve las manos para dar vida a la imagen (es decir, lo contrario
de las anodinas fotos carné colgadas de las webs académicas). Mostrarse serio o
sonriente queda a gusto de cada uno, salvo que se ilustre una informacion con tintes
dramaticos (la gravedad es de rigor si se habla de crisis ecoldgicas o sanitarias, entre
otras): lo esencial es parecer creible (el publico espafiol no gusta de las apariencias
excéntricas). A menos que uno sea un retratista consumado, conviene evitar las au-
dacias (escorzos, contrapicados, claroscuros...) y apostar por lo seguro: encuadres
frontales, luz natural... (al selfie nos referiremos mas adelante, en el apartado dedicado
a las nuevas tecnologias). De comunicarse un hallazgo colectivo, lo suyo es que el
investigador principal agregue a su retrato individual la foto de familia del equipo en
un plano general, en el laboratorio o delante de la fachada de su institucion (la lente
gran angular consigue retratos grupales menos convencionales).

Las fotografias cientificas deben tomarse en su contexto, con los expertos enfun-
dados en sus batas blancas y en el laboratorio mejor que en el despacho, salvo que
este cuente con elementos vistosos que aporten valor afadido: objetos o aparatos
fotogénicos relativos al tema a tratar: un secuenciador de ADN, fosiles, maquetas de
instalaciones... Si se fotografian laboratorios 0 maquinas, es deseable que aparez-
can personas (los colaboradores principales), pues las vistas de aparatos solitarios
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resultan muy frias. Tales personas deben ser retratadas en plena faena y sin posar
para la camara: las fotos ganan con la espontaneidad.

La fotografia realista predomina de modo abrumador en la divulgacion, aunque en
ocasiones se publican imagenes curiosas o simbdlicas (sobre todo en revistas como
Muy Interesante o Quo, con un contenido visual muy elevado). A buen seguro, un
refulgente cumulo galactico cautivara los ojos del lector mucho mas que una imagen
en blanco y negro informativamente rica. Nada hay de reprochable en utilizar dichos
reclamos, con una puntualizacion: el material dirigido a la prensa debe equilibrar tales
fotos con otras claramente informativas.

Los retoques estan a la orden del dia gracias a los programas informaticos que
ayudan a encuadrar, eliminar ojos rojos, homogeneizar colores o corregir imagenes
demasiado oscuras o excesivamente claras. Un caso aparte es el blanco y negro.
Por lo comun, los medios prefieren fotografias en color, y por eso los gabinetes de
prensa de algunas instituciones colorean las imagenes en blanco y negro obtenidas
por sus expertos, en particular las relativas a nanopaisajes o a eventos césmicos.
Siempre que se utilice para simplificar el mensaje y realzar el contenido cientifico
sin distorsionar los hechos representados, esta clase de edicion fotografica es una
practica aceptada (revistas como Nature admiten retoques en las fotos enviadas, si
bien pueden exigir que se presenten los originales y se identifiquen los programas
de edicion aplicados).

Los consejos expuestos no son del todo aplicables cuando se recibe a un periodista
y su fotografo. Estos saben lo que quieren y lo mejor es seguir sus indicaciones (po-
nerse la bata, sentarse donde digan, escribir en una pizarra, salir al exterior...), lo que
no impide sugerirles lugares que se juzguen adecuados, o proponerles los objetos y
aparatos mentados en el epigrafe anterior.

Aparte de las fotografias tomadas con propésitos divulgativos, estan las producidas
a lo largo del proceso investigador. Entre las mas habituales se encuentran:

e Fotografia aérea o satelital: Las vistas obtenidas desde aviones o satélites son muy
apropiadas cuando de un golpe de vista permiten captar su contenido informativo:
la mancha de un vertido en la costa gallega; los parches de deforestacién en una
region, o los cimientos de una ciudadela precolombina. Ojo: si su comprension
exige esfuerzos al lector, no serviran; seran simplemente “ruido”.
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Astrofotografia: Nebulosas, planetas, cometas o cielos estrellados gozan de
buena acogida en la prensa. En este campo disciplinar, el valor estético de las
imagenes rivaliza con su funcién informativa. No es otra la razén del gran eco
tenido por las coloridas y espectaculares tomas del telescopio espacial Hubble
en las paginas de diarios y revistas. Por el contrario, unos puntos blancos sobre
un fondo oscuro -habituales en la radioastronomia- no lucen “sexis” a los ojos
de un editor grafico.

Microfotografia: En la medida en que revelan al publico la desconocida realidad
subyacente (los ojos de una mosca, un acaro de aspecto monstruoso, un ma-
crofago luchando con una bacteria...), las microfotografias son “golosina visual”.
Eso si: deben ser nitidas, comprensibles y con un minimo atractivo (los “puntitos”
-bacterias o levaduras- en una placa de Petri no entusiasman a los periodistas
ni a los lectores).

Imagenes diagnosticas: Radiografias, escaneres, tomografias o ecografias son
muy apreciadas siempre que su interpretacién no suponga esfuerzos. Las primeras
placas radiograficas causaron sensacion en su época; ahora el protagonismo lo
tienen los escaneres (los hallazgos neurolégicos se “venden” mucho mejor acom-
panados de vistas en colores del cerebro y las zonas aludidas).

Imagen obtenida por microscopia electronica de barrido (SEM) en el Centro Nacional de Microscopia
Electrénica de la UCM (CNME). / Maria del Mar Darder.

16



En ocasiones el investigador o investigadora dispone de imagenes relativas a su
trabajo, pero cuando quiere atraer la atencion del publico y ampliar el ambito de su
investigacion suele necesitar otras imagenes. Para ello puede hacerlas directamente
o recurrir a otras fuentes, como las siguientes:

e Recursos gratuitos en Internet: Dentro de los archivos generalistas de imagenes
destacan Google Images, Wikimedia y Flikr. Entre los especializados figuran las
agencias espaciales (NASA y ESA), las instituciones cientificas, tanto publicas
como privadas, mas relevantes de todas las areas (por ejemplo, en ciencias de
la salud Open-I'y Wellcome Images, en ciencias atmosféricas NOOA Photo Ga-
llery...) que suelen permitir su reproduccion sin problemas, con la mera atribucién
de su origen. Antes de descargar una imagen, es preciso tener en cuenta que su
publicacion en papel requiere una alta resolucién (minimo un megapixel); si es
para colgar en Internet puede servir desde 0,1 megapixeles.

e Bancos de imagenes de pago: Existen empresas que venden repertorios de
imagenes, tanto generales como tematicos (mujeres cientificas, reproduccion
asistida, biodiversidad, astronautica...). A la prensa no le suele gustar su uso, ya
que las considera poco naturales, atemporales y estereotipadas. Por esa razén,
sus compradores suelen ser empresas que las quieren para sus folletos publici-
tarios. Deben considerarse un ultimo recurso cuando no se dispone de imagenes
propias, actuales y directamente relacionadas con la propia investigacion.

e Copyright: Toda fotografia esta sujeta a derechos de imagen. Cuando ha sido
tomada por el investigador o por su institucion, lo acostumbrado es cederla gratis
a la prensa a condicidon de que mencione su autoria. De descargarse imagenes
de Internet, cabe informarse del copyright en el apartado Derechos de uso: las de
libre disposicién (con el marchamo Creative Commons, por ejemplo) no plantean
problemas; donde ponga All Rights Reserved, Copyright o el simbolo © habra que
pagar o contactar al autor y pedirle permiso para su reproduccién gratuita con
fines divulgativos (cuidado: puede tener derechos de autor aun sin dicho simbolo).
En cualquier caso, se debe identificar al autor en el pie de foto.

Capitulo 4: LA FOTOGRAFIA Y LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS

Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) han revolucionado la
divulgacion. Aparte de acelerar los flujos informativos, Internet, la telefonia movil
y las tablets han modificado sustancialmente la posicién de los participantes y
la direcciéon de la comunicacion. Los periodistas han perdido el monopolio in-
formativo. La informacion ya no circula exclusivamente en una Unica direccion,
de los medios al publico; el receptor se transforma en emisor y entabla dialogos
horizontales con otras personas, con los periodistas o con los propios cientificos.
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A resultas de los cambios habidos, gran cantidad de aficionados, profesores e in-
vestigadores se han lanzado a divulgar en la Red, algunos con enorme repercusion
(no pocos de ellos han sido fichados por los medios), mientras los publicos de la
ciencia se incrementan exponencialmente. Hoy dia no se entiende la divulgacion
al margen de las TIC.

Este programa informatico de edicion de imagenes digitalizadas realiza con gran efi-
cacia todos los retoques que antes se hacian a las fotos analdgicas (eliminar arrugas,
ojeras, manchas...). Por otro lado, permite crear nuevas imagenes de impresionante
realismo a partir de fotografias de objetos reales. Los tutoriales disponibles en Internet
ensenan los rudimentos de su manejo, aunque sacar pleno partido de sus posibili-
dades requiere conocimientos de fotografia y dibujo. Los cientificos han aprendido a
servirse de este programa para escrutar con el maximo detalle determinados rasgos
de los especimenes en estudio. De cara a la divulgacion, cabe advertir que los editores
graficos de la prensa espanola rechazan lo que tachan de manipulacion pura y dura
(la excepcion la ponen algunas revistas aficionadas a componer con el Photoshop
portadas llamativas: e€j., insertar una larguisima nariz a un retrato a propdsito de un
reportaje sobre la psicologia de la mentira). Polémicas al margen, esta herramienta
permite colorear fotografias, editar videos simples, agregar graficos, filtros y textos
o crear animaciones originales. Desde luego, su pleno aprovechamiento requiere el
concurso de profesionales. En cualquier caso, vale la pena contemplar esta opcion
al elaborar los presupuestos de los proyectos de investigacion: bien utilizada, acre-
cienta la eficacia de la accion divulgativa en las redes, la prensa digital y la television,
siempre avida de animaciones atractivas.
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Las redes digitales, nacidas con fines recreativos y amistosos, se han vuelto un me-
dio de comunicacion extremadamente popular, hasta el punto de que una fraccion
creciente de la poblacion obtiene sus noticias a través de ellas. Cada red posee su
particularidad: Facebook, basada en contenidos de tipo personal, apunta a los circu-
los de amigos y conocidos (las fotografias de hijos, pareja y mascotas son el pan de
todos los dias); Twitter apuesta por la informacién, siendo la favorita de profesionales
y semiprofesionales de la comunicacion (los cientificos tuiteros comparten informa-
cién con sus pares y, en menor medida, la emplean en divulgacion); e Instagram ha
sido concebida fundamentalmente para compartir archivos visuales (fotografias y
videoclip de hasta un minuto de duracién).

Las imagenes representan gran parte de los contenidos que circulan en las redes; de
hecho, figuran entre los mas vistos, lo cual hace de ellas un arma de doble filo: atraen
la mirada del usuario con el riesgo de que éste se deleite en su atractivo e ignore su
mensaje informativo. Actualmente, las redes han eclipsado el formato de moda en la
primera década del siglo XXI: el blog. Version digital del diario personal o del dietario,
el blog fue escogido por muchos investigadores (varones en su inmensa mayoria) para
dar a conocer su trayectoria, sus lineas de investigacion y sus hallazgos, todo mas o
menos ilustrado con fotografias alusivas. En los ultimos afios, muchos blogueros han
migrado a Twitter e Instagram, formatos mas dinamicos, de acceso sencillo (crear una
cuenta en las redes exige menos tiempo y esfuerzo que abrir un blog) y periodicidad
variable (a diferencia de las redes, un blog exige dedicacion constante). Apuntemos
de pasada que las cientificas, por distintas razones, apenas han participado de la
blogosfera, que ha sido y es un entorno predominante masculino.

Si bien en Facebook y Twitter se pueden afiadir imagenes a entradas y tuits (se sabe
que la gente es mas proclive a leer un tuit con una imagen irresistible afiadida), la
red iconica por antonomasia es Instagram (acrénimo de instant camera y telegram).
Mediante esta plataforma, expertos de todo el mundo comparten selfies, fotos y
videos de sus laboratorios, sus investigaciones y su trabajo de campo. Ademas, es
muy accesible: las imagenes pueden subirse directamente del teléfono moévil a medida
que se vaya fotografiando un congreso o evento en tiempo real. Un detalle decisivo
es el hashtag, el caracter almohadilla que se introduce antes del rubro en el que se
etiquetara una imagen (#biodiversidad, #coelacantos, etc.). Esta etiqueta o palabra
clave cumple la funcion del titular periodistico: es el principal reclamo de cara a los
demas usuarios, por lo que urge aguzar la imaginacion.

El pie o comentario de foto importa ain mas que en la prensa. Su texto varia, puede
extenderse de una sola palabra a varias lineas (National Geographic endosa a sus
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imagenes largos parrafos explicativos). Cuanto mas interés susciten y mas conver-
sacion generen la imagen y su texto, el algoritmo de Instagram se los ensefiara a
mas usuarios, propiciando su viralidad. Es licito volver a publicar la misma imagen
con otro hashtag y un texto modificado si hay nueva informacién que potencie su
interés. En las redes sociales, el selfie esta bien visto. Este autorretrato informal
aporta desenfado y espontaneidad, cualidades muy adecuadas cuando se trata de
acortar las distancias entre los cientificos y sus interlocutores. Selfies y otras clases
de retratos contribuyen a erradicar los estereotipos acerca de los cientificos y su
trabajo, y a combatir asimismo la invisibilidad que padece la mujer investigadora.
Ademas de proporcionar visibilidad, favorecer el networking fuera del laboratorio y el
contacto con comunidades heterogéneas, Instagram sirve de altavoz de las Ultimas
publicaciones propias. Junto con las demas redes, constituye una formidable escuela
de comunicacion, un ambito de aprendizaje de los intereses de los distintos estratos
del publico, las imagenes con mas tirdn, los textos mas eficaces...

Capitulo 5: LA INFOGRAFIA CIENTIFICA
Y SUS UTILIDADES DIVULGATIVAS RECIENTES

La infografia es un conjunto de dibujos y textos (no muchos ni muy largos) combinados
para explicar un tema con el objetivo de que se entienda mejor, mas rapidamente
y que atraiga visualmente mas. En algunas ocasiones resulta imprescindible para
la divulgacion. Asi, cuando se quieren difundir informaciones cientificas complejas,
utilizar solo textos y fotografias hace que las ideas principales queden sepultadas
tras innumerables explicaciones para poner en contexto. También, al trasmitir datos
estadisticos, la avalancha de numeros hace que el lector quede abrumado y no asimile
la informacién. En ambos casos, resulta una informacién poco atractiva y de dificil
lectura que provoca muchos abandonos. Para evitarlo, la infografia puede resultar
una herramienta eficaz de comunicacién. Ademas de cumplir una funcién estética,
puede incluso ser el centro principal de atencion y el instrumento divulgativo principal.

Es especialmente util si se pretende:

e Contar un tema complejo que requiera organizar y enfatizar conceptos, y ofrecer ima-
genes que permitan formarse unaidea visual sobre lo que implican y su importancia.

e |lustrar datos y ponerlos en contexto. Pueden ser los clasicos cuadros y gréficas,
pero también se puede ir mas alld e ilustrar el contenido o significado de las cifras.

e Hacer comparaciones entre varias cosas para enfatizar sus diferencias o simili-
tudes de un solo vistazo.

e Describir un proceso, una historia en el tiempo o el funcionamiento de una tec-
nologia, una maquina o una instalacion.

e Llegar a una audiencia acostumbrada a estimulos visuales atractivos, ofreciéndole
la informacién en un formato que puede compartir faciimente.

e En definitiva, es una oportunidad mas para divulgar la ciencia.
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CRISPR como sistema inmune bacteriano

Adquisicidn de inmunidad. Cuando un virus entra en la

célula, las proteinas Cas1 y Cas2 cortan un trozo del ADN

intruso del virus y se genera una nueva secuendia CRISPR.

La dltima repeticidn se duplica y se abre un espacio entre
o= medixs donde se inserta el nuevo espaciador.
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Si el sistema CRISPR estd activo, ‘ Cuando un virus de alguno de los tipos
s transcribe |a informacidn i i semejantes a bos crRNA introduce su ADN
de las repeticiones y los espaciadores, _ﬂ en la célula bacteriana, la molécula reconoce
generindose moléculas de ARN - =i — alintruso y provoca la intervencidn de las
denominadas arRNA, que drculan proteinas Cas que cortan el material genético
por la célula como vigilantes. ] I' del virus y lo eliminan.

Elementos del sistema CRISPR-Cas
() Genes cas: codifican las proteinas (s, encargadasde ({9 Repeticiones: secuencias de ADN que se repiten

cortar el ADN. muchas veces y que son palindrdmicas.

(D) Leader:secuencia situada junto a la dltima repeticidn () Espaciadores: secuencias de ADN entre dos
que participa en la incorporacion de nuevos repeticiones y que son copias de trozos de ADN de
espaciadores, virus,

Infografia publicada en el especial de CRISPR de la revista del Colegio y Asociacion de Quimicos de Madrid.
/ © José Maria Cerezo.

No hay una unica clasificacion de infografias, pero conviene conocer algunos tipos
en funcion de la informacién que contienen porque ayuda a definir el diseno. Entre
ellos destacan:

¢ Infografia estadistica o0 mas centrada en los datos. No sélo muestra cifras en
formatos visuales mas atractivos que los clasicos cuadros y graficas, sino que,
ademas, permite contar la historia o el contexto que hay detras de los nimeros.
Se pueden utilizar barras, tartas, burbujas, pictogramas...

e Infografia secuencial, en la que se cuenta un proceso paso a paso. Existe una
linealidad y una conexién entre los argumentos.

¢ Infografias informativas que explican las caracteristicas de algo o el funcionamiento
de una maquina o instalacion.

¢ Infografias comparativas, que enfrentan varias cosas, opiniones o caracteristicas.
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Infografia de lineas de tiempo para visualizar secuencias histéricas y sefalar fe-
chas e hitos importantes. Se utilizan también para contar biografias y curriculum;
y para ofrecer la crénica de un evento.

El contenido tiene que ser interesante y de calidad. Aunque casi todo se puede
contar con esta técnica, eso no lo transforma en atractivo y veraz. Es mas,
pretender vender algo como impactante cuando no lo es puede ser contrapro-
ducente porque, tras captar la atencidén en un primer momento, el lector deja
de leer en cuanto detecta el engano y se queda con la sensacion de fraude.
Poco texto pero facilmente entendible. No es necesario contarlo todo. Cuantas
menos parrafadas y cuanto mas centrada esté la informacion, mas sencilla sera
de entender y mas atractiva a la vista. La complejidad estimula el abandono.
Debe aportar valor afiadido: las infografias no son un fin en si mismas, tan solo
son un instrumento para expresar algo de forma directa y mas comprensible.

A pesar de lo anterior, cuanto mas bonito e impactante sea el diseno, mejor
cumplira su objetivo de captar la atencion del lector y amenizar la lectura.

Es fundamental que haya coherencia grafica: todas las ilustraciones e iconos
deben tener el mismo estilo. Eso trasmite conexién entre las ideas y facilita la
comprension.

Establecer un objetivo claro de la infografia. Por ejemplo, “quiero que mis alum-
nos entiendan qué es un ordenador cuantico y sus diferencias con los compu-
tadores actuales”. En este punto es fundamental tener claro el publico al que
va destinada la informacion porque condiciona tanto la complejidad y tono del
texto, como el disefio de la infografia.

Hacer una lista con los términos e ideas clave de la informacién que se quiere
divulgar. Si son demasiados, se puede plantear la posibilidad de hacer infografias
separadas. Mejor varias y pequefias que una enorme que asuste por su com-
plejidad. Otra cosa a tener en cuenta es que, aunque las infografias expliquen
aspectos concretos de un tema mas amplio o se utilicen para apoyar al texto,
tienen que entenderse por si solas.

Jerarquizar e interconectar ideas.

Desarrollar cada una de las ideas con un texto simple y lo mas corto posible. A
veces las explicaciones no son necesarias y se puede mostrar con una imagen.

Para el disefio, en el mejor de los casos, se puede acudir a un disefiador grafico.

En ese caso, es necesario explicarle bien los conceptos y lo que debe destacar.
Si no es posible contar con ayuda profesional, se puede acudir a alguno de los
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editores online gratuitos (a continuacién, se ofrecen algunos). En este punto,
puede ser fuente de inspiracion investigar si se han hecho infografias de temas
parecidos. También ayuda echar un vistazo a las plantillas que ofrecen los pro-
gramas de edicion de infografias.

No es necesario saber manejar programas complejos de disefio como lllustrator o
InDesign de Adobe, existen herramientas online que te permiten crear infografias a
partir de plantillas. A continuacion, se ofrecen algunas de las mas conocidas de uso
gratuito:

e Piktochart.com: Aunque la interfaz es en inglés, es de las mas populares porque
es muy intuitiva. Tiene una gran coleccién de plantillas, iconos y graficos predi-
sefiados que pueden ser un buen punto de partida.

e (Canva.com: Esta opcidn tiene el atractivo afiadido de que es en espafol y que
tiene la funcion de poder crear una infografia original, a partir de cero, sin nece-
sidad de plantillas.

e Infogram.com: También en inglés, es muy interesante para divulgar datos estadis-
ticos ya que cuenta con una biblioteca de plantillas dividida en diferentes formas
de visualizarlos que resultan muy potentes.

e Genial.ly/es: Esta herramienta en espafol permite, ademas, desarrollar infografias
interactivas y animadas, idéneas si se van a alojar en paginas web.

Capitulo 6: EL VIDEO CIENTIFICO CADA VEZ MAS
ACCESIBLE

El video es quizas el mejor aliado de la comunicacion cientifica. Si la fotogra-
fia complementa, a veces con mayor relevancia, a los textos escritos, el video
auna el atractivo de la imagen con el contenido del escrito y le confiere ademas
la animacion, la capacidad de describir procesos y de contar historias “vivas”.
Ademas, el video ofrece la oportunidad de llegar hasta una audiencia muy am-
plia, que puede consumirlo sin esfuerzo. El cientifico o la cientifica que pretenda
llegar hasta el gran publico debe intentar incluir el video entre las herramientas
que utilice en su propdsito.

Hoy dia es relativamente sencillo, porque el equipamiento que se necesita para
ello es facil de conseguir y barato, ya que, gracias a camaras domésticas de vi-
deo y fotografia o, simplemente, a un teléfono mdévil, se pueden obtener buenos
rersultados sin mucha complicacion. De todos modos, si queremos conseguir una
calidad 6ptima, siempre es mejor contar con profesionales de la imagen. Para
mejorar los resultados, se puede contar con herramientas tecnolégicas de ayuda,
que son cada vez mas faciles de manejar y de menor precio, lo que ha disparado
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su utilizacion. Lo mismo ha sucedido con los programas informaticos para editar
video y con otras herramientas de produccion, que se han simplificado y abaratado
considerablemente.

Ademas de las cuestiones tecnoldgicas, la otra premisa basica es determinar el
contenido.

Imagen del video Ciencia Cotidiana realizado por la Platataforma de Divulgacion Cientifica de la UCM.

Antes de nada, debemos tener claro qué queremos contar, a qué publico queremos
llegar y a través de qué canal. Eso determinara aspectos esenciales para empezar
a hacer un guion:

Formato (redes sociales, video corto, reportaje, documental, etc.).
Duracién (desde unos segundos hasta una hora, incluso mas).
Estilo (narrativo, literario, informativo, etc.).

Nivel de los contenidos (segun el publico obijetivo).

Estructura narrativa (depende de la duracion).

Intervinientes (entrevistas, testimonios, voz en off).

Para conseguir la atencién de un publico general medio conviene convertir el video
en una narracion y utilizar historias personales, que aportan emocion y cercania (ver
video banco de tejidos del Centro de Investigacion del Cancer de Salamanca). Es
mejor que la narracion no sea lineal, sino que plantee incognitas a resolver que se
iran respondiendo después. Es muy efectivo empezar por algo anecdético y llama-
tivo, por ejemplo, un testimonio, y reconducir la narracion hacia el objetivo central
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del contenido objetivo mediante un hilo conductor. Y que texto e imagenes se com-
plementen adecuadamente.

Evitar la jerga cientifica.

No describir laimagen sino complementarla.
Utilizar oraciones breves y, preferiblemente,
coordinadas.

Dejar pausas en la narracién en los mo-
mentos en que la imagen debe hablar por
si misma.

Evitar los clichés y las expresiones vacias
de contenido.

Se pueden utilizar intervenciones persona-
les, pero no deben ser muy largas (depende
del formato y la duracién total) y deben
alternarse las imagenes de la persona que
habla con otras de lo que esté describien-

Planificar la grabacién a partir del guion
(aunque luego este pueda tener modifi-
caciones).

Hacer localizaciones previas.

Si se usan moviles o camaras de fotografia
es recomendable utilizar estabilizador.
Evitar ambientes ruidosos o utilizar un mi-
crofono externo.

Evitar ambientes muy oscuros.

Utilizar una aplicacién para controlar la
grabacion.

Grabar variedad de planos desde distintos
puntos de vista y encuadres, para facilitar
el montaje posterior.

do. Su funcién es complementar a una voz
en off que lleve la narracién principal.

En la practica, la tradicional distincidén entre camaras profesionales y domésticas ha
desaparecido, ya que los dispositivos de grabacion disefiados para el gran publico
pueden conseguir resultados de calidad técnica equiparable. Las camaras pueden
ser de tres tipos:

e (Camaras de video. Son asequibles (aunque las hay de diferentes presta-
ciones y precios). Su versatilidad las hace idéneas para distintos tipos de
producciones.

e (Camaras de fotografia (réflex o compactas). De precio accesible y buenas presta-
ciones. Una de sus mayores ventajas es la de poder cambiar la lente. Su principal
inconveniente es que no han sido disefadas para registrar video, lo que las hace
poco adecuadas para algunos tipos de filmacion.

e Dispositivos de telefonia mévil. Son asequibles y cuentan con camaras de gran
calidad técnica. Son faciles de manejar y permiten grabar imagenes con discrecion.
Ademas de grabar, ofrecen la posibilidad de editar y transmitir el video.

¢ Filmic Pro. Funciona como una supercamara de video para dispositivos Apple.
e iSupr8. Graba videos FullHD y con formatos originales. Para dispositivos Android.
e Open Camera. Permite realizar grabaciones de mayor calidad.
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e Soportes estabilizadores. Cuando se trabaja con camaras pequefias o teléfonos
moviles es aconsejable utilizar un soporte estabilizador (también conocidos como
gimbals). Se trata de sistemas electromecanicos que contrarrestan las vibraciones
que se producen durante la grabacién y consiguen imagenes mas fluidas y estables.

e Tripodes y monopies. Permiten registrar imagenes estables. Son especialmente
aconsejables para grabar entrevistas y planos fijos de elementos estaticos.

e Microfonos externos. Generalmente, los microfonos incorporados a las camaras
fotogréaficas y moéviles no permiten grabar sonido de calidad en ambientes rui-
dosos. Por eso conviene emplear microfonos externos (o grabadoras de audio),
conectados por cable o por conexién inalambrica.

e Drones. Permiten obtener grabaciones aéreas mediante control remoto, consi-
guiendo imagenes que de otra forma resultarian inaccesibles. Se han convertido
en dispositivos muy utilizados por su coste asequible.

Cuando no existe la posibilidad de registrar imagenes reales, pueden crearse median-
te distintas técnicas de animacion. Puede ser de varios tipos: animacion tradicional
(dibujar fotograma a fotograma y unirlos), animacién por ordenador 2D (permite crear
graficos y figuras en movimiento) y animacion por ordenador 3D (para animaciones
tridimensionales, que son muy atractivas). Existen plataformas que permiten realizar
estas animaciones de forma sencilla, mediante plantillas predisefiadas para distintos
objetivos. Estas son algunas de las mas populares: Powtoon, Wideo y Animaker.

Un tipo de animacién de reciente creacion y enorme popularidad es el de los GIF (sigla
en inglés de Formato de Intercambio de Graficos). Son animaciones breves de una
serie de fotogramas que se repiten en bucle, capaces de transmitir simultaneamente
informacién y emociones y hacerlo de una forma rapida y directa. Son de produccién
sencilla y pueden insertarse con facilidad en sitios web, correos electronicos y otros
soportes digitales.

Para conseguir el producto final, habra que editar el material grabado e introducir la
voz en off que dé coherencia a la narracion. Para eso se pueden utilizar programas
que permiten realizar el montaje o edicién del video. Pueden ser de varios tipos:

e De pago. Los mas utilizados son Adobe Premier Pro, Final Cut Pro y Avid Media
Composer.

e Gratuitos. Se pueden encontrar muchos en Internet. Algunos vienen con el softwa-
re instalado de serie en los ordenadores, como iMovie y Windows Movie Maker.

e Plataformas online. Entre las mas habituales estan YouTube Creator Studio, Kizoa
y WeVideo
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Capitulo 7: EL DOCUMENTAL CIENTIFICO PARA LA
DIVULGACION EN PROFUNDIDAD

Tras haber visto los fundamentos del video en general, nos centramos aqui en uno
de sus formatos mas importantes, ya que es el de mayor duracion, lo que permite
ganar en profundidad: el documental.

Aunque su popularidad ha variado segun las épocas, el documental ha sido y sigue siendo
un género muy destacado, tanto para el cine como para la television y el video online.
A lo largo de los afios, ha demostrado ser un género camalednico, que ha sabido variar
sus formas y objetivos para adaptarse al contexto de cada momento. A lo largo de la
historia, la ciencia ha sido uno de los asuntos mas relevantes para el género documental.

Segun uno de sus pioneros, el britanico John Grierson, documental es “el tratamiento
creativo de la realidad”. Se trata, por tanto, de representar aspectos de la realidad desde
el punto de vista de su autor. A diferencia del reportaje informativo, el documental no
suele buscar el equilibrio de fuentes y no esta anclado en la actualidad, sino que tiene
vocacion de comunicar conocimientos o ideas que sigan interesando durante un tiempo.

Atendiendo al objetivo con el que son creados, pueden clasificarse en:

Informativos
Educativos

De entretenimiento
Comerciales
Propagandisticos

Es frecuente que un documental cientifico combine varios de estos objetivos (por
ejemplo, informar y entretener).

Desde sus origenes, el cine encuentra en la ciencia uno de sus motivos destacados.
Por una parte, laimagen en movimiento se emplea como herramienta de investigacion
y educacion y, por otra, sirve para llevar la ciencia hasta el publico.

Hacemos aqui una breve relacién histoérica de los hitos mas destacados; tanto por su
valor ejemplar e inspirador como para repasar la evolucion de este formato:

e 1897. El pionero de la divulgacion audiovisual de la ciencia fue Thomas Edison,
productor del primer documental sobre animales (La casa del ledn marino).
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e 1903. El britanico Charles Urban produce la pelicula La circulacion de la sangre
en el pie de la rana, y el francés Jean Comandon, graba La vida microscopica
dentro de un estanque.

e 1928. El francés Jean Painlevé exhibe sus primeras peliculas (El pulpo y Huevos
de espino), en las que emplea imagen ralentizada y acelerada.

e 1932. El espafiol Guillermo Fernandez Zuniga proyecta algunas de sus filmaciones
sobre el comportamiento de abejas y hormigas.

e 1956. Jacques Cousteau estrena el largometraje en color El mundo del silencio,
que sera su primer gran éxito internacional.

e 1964. La TV publica britanica, BBC, comienza a emitir la serie Horizon, referente
internacional del documental cientifico de calidad.

e 1974. Comienza a emitirse en la TV publica norteamericana, PBS, la serie Nova,
creada por Michael Ambrosino e inspirada en el modelo de Horizon.

e 1974. Television Espafnola comienza a emitir E/ hombre y la Tierra, la serie de
mayor éxito de Félix Rodriguez de la Fuente.

e 1979. Se estrena en la BBC La vida en la Tierra, primera megaserie de David
Attenborough.

e 1980. La PBS estrena Cosmos: un viaje personal, de Carl Sagan, considerada
como una de las series cientificas mas destacadas de la historia.

e 1985. Comienza sus emisiones Discovery Channel, primer canal tematico basado
inicialmente en la ciencia. Tres décadas después llegara hasta mas de 350 millones
de espectadores en 220 paises.

e 1999. La BBC estrena Caminando entre dinosaurios, considerado como el primero
de la era postdocumental, en la que el espectaculo cobra un papel fundamental.

P 51 o) 121272907

Imagen del capitulo 5 del documental Caminando entre dinosaurios de la BBC.
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No intentar “traducir” el contenido cientifico sino crear algo nuevo utilizando ese
conocimiento como simple punto de partida.

Centrarse en asuntos que el publico pueda conectar con su vida cotidiana.
Simplificar las cuestiones cientificas hasta un nivel adecuado para el publico no experto.
Seleccionar unas pocas ideas centrales.

Estructurar el contenido en torno a una historia o un hilo conductor bien definido
(por ejemplo, un viaje, una secuencia cronologica, etc.).

Desarrollar un conflicto central.

Incluir algunos elementos anecddticos a modo de curiosidades que atraigan la
atencién del publico.

Intentar despertar emociones en el espectador.

Capitulo 8: DIVULGAR CIENCIA A TRAVES DE LA
TELEVISION

La television es el medio mas universal y su consumo es la actividad de ocio que mas
tiempo ocupa a los ciudadanos. También es, junto con Internet, el medio mas utilizado
en Espanfa para informarse sobre ciencia, segun corrobora la Encuesta de Percepcion
Social de la Ciencia de la Fundacion Espanola para la Ciencia y la Tecnologia. Pero,
a pesar de este gran potencial, en general, la ciencia es un contenido relativamente
marginal en la television. Esto se debe, sobre todo, a la propia naturaleza de la televi-
sion y a la creciente hegemonia del entretenimiento en las parrillas de programacion.

La television es un medio de gran potencial para despertar interés por la ciencia. En
términos del divulgador britanico David Attenborough, “la television enciende llamas
de pasion por la ciencia que los libros habran de alimentar”.

A partir de mediados del siglo XX, la television se va desarrollando en distintos paises,
hasta alcanzar una implantacion universal. Durante las primeras décadas, en Euro-
pa la TV era fundamentalmente un servicio publico que emitia un buen numero de
programas dirigidos a informar y educar a la poblacion, entre los que habia algunos
sobre ciencia. Por el contrario, en Norteamérica fue desde el principio un negocio en
manos de operadores privados, cuyo principal objetivo es el entretenimiento, en el
que la ciencia tiene menor importancia.

A partir de la década de 1980, se multiplican los canales y se recrudece la lucha por la
audiencia. Desde esos afos, el entretenimiento cobra mayor relevancia, también entre
las televisiones publicas, y la ciencia tiene mayores dificultades para llegar hasta las
parrillas de programacion. A pesar de todo, se mantienen algunas franjas dedicadas
a la ciencia en televisiones publicas de varios paises, incluso en horarios de prime
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time (por ejemplo, BBC, ZDF, ORF, etc. En la television espafola, generalmente, la
ciencia no ha sido un contenido propio del horario de maxima audiencia.

A partir de ese momento, se crean numerosos canales tematicos, algunos dedicados
a la ciencia. A nivel mundial, los mas populares son Discovery Channel y National
Geographic Channel, si bien sus audiencias son pequefias, comparadas con las de
los canales generalistas.

Mas recientemente han aparecido plataformas de video a la carta por suscripcion.
La mas popular es Netflix, que en 2019 alcanzé la cifra de 151 millones de clientes
en todo el mundo. Entre sus contenidos hay algunos programas sobre ciencia, en su
mayoria series documentales.

La ciencia aparece representada en distintos tipos de programas de television:

e Informativos. Son espacios que van unidos a la actualidad y, por tanto, se carac-
terizan por su breve periodo de preparacion.

e Divulgativos. Generalmente adoptan los géneros documental o magazine. Estos
ultimos suelen basarse en entrevistas y reportajes.

e Edu-entretenimiento. Tienen por objetivo educar y entretener a la audiencia, uti-
lizando la ciencia como materia prima.

e Consejos. Ofrecen informacion practica relacionada con la ciencia (por ejemplo,
como llevar una vida sana o coémo ahorrar energia).

e (Concienciacion. Se centran en cuestiones relacionadas con la ciencia, desde un
punto de vista politico o social (como la defensa del medio ambiente).

Ecit_j'(ﬂria Garcla desmenta los mitos sobre laleche animal en Espana: de tener hormonas a engordar
Jol

il

DESMONTAMOS LOS MITOS SOBRE LA LECHE ANIMAL

" [ [ i . L
La divulgadora cientifica Marian Garcia, conocida como Boticaria Garcia, en su seccién de ciencia en el
programa Zapeando.
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La relacion entre ciencia y television no es sencilla. Por una parte, la ciencia trata sobre
cuestiones complejas que encuentran en el medio escrito su soporte de comunica-
cién mas natural. Y, por otra, la television es un medio orientado fundamentalmente
al entretenimiento.

Sin embargo, a pesar de esta distancia inicial, es posible conseguir una comunicacion
eficaz de la ciencia a través de la television, utilizando planteamientos narrativos,
como los siguientes:

e Seleccionar asuntos cientificos capaces de atraer a grupos amplios de publico.

e Seleccionar bien las ideas; no tratar de comunicar mucha informacion.

¢ Incluir elementos que llamen poderosamente la atencion, por resultar curiosos y
desconocidos.

e Buscar enfoques que permitan contar la ciencia con imagenes atractivas.

e Relacionar los asuntos tratados con la vida cotidiana de los ciudadanos, dejando
de lado las cuestiones de mayor complejidad conceptual.

e Tratar de despertar emociones en el publico (por ejemplo, afiadiendo elementos
de interés humano).

Capitulo 9: CANALES MULTIMEDIA PARA DIVULGAR
CIENCIA. EL VIDEO ONLINE Y YOUTUBE

Internet es, junto a la television, la principal fuente de informacién sobre ciencia.
Alrededor del 80% de los datos que circulan por la red tienen forma de video, lo que
convierte este tipo de contenido en una herramienta de primera magnitud para co-
municar la ciencia. Ademas, permite llegar hasta nuevos publicos, como los jovenes,
y posibilita el contar la ciencia de una forma distinta.

En el universo del video online conviven dos tipos de contenido: el producido por
usuarios (@amateur) y el producido por profesionales. Buena parte de los videos profe-
sionales difundidos por Internet son producidos por televisiones y medios de comu-
nicacion online. Los producidos por instituciones cientificas son menos numerosos.

El video online adopta distintos estilos, formatos y géneros, creando una variedad
de categorias de dificil clasificacion, que practicamente no tiene limites creativos.
Esto permite desarrollar nuevos mecanismos para involucrar al publico en la ciencia.

Los videos sobre ciencia emplean distintos formatos. Algunos proceden de la te-
levision -noticia, reportaje, documental, etc.-, mientras que otros han sido creados

31



expresamente para Internet -videoblog, documental web, GIF, etc.-. En general, se
prefieren los formatos breves, ya que el uso de Internet va asociado a cortos periodos
de atencion.

El acceso a las plataformas de video online permite la comunicacion directa de los
cientificos con el publico y también hace posible que cualquier persona publique
contenidos cientificos, lo cual ha despertado preocupacion sobre la posible falta de
rigor de los videos publicados en Internet. En efecto, la investigacion al respecto
indica que buena parte de los videos de contenido cientifico accesibles por Internet
no son rigurosos. Aun asi, si cientificos y cientificas necesitan utilizar estas vias,
deben apropiarse de las formas que triunfan pero emitir contenidos que cumplan
con las exigencias de rigor.

Desde su creacion en 2005 y adquisicion por Google un afio después, este portal
experimentd un rapido crecimiento. En 2019, contaba con mas de 1.800 millones
de usuarios activos, que consumian mas de 150 millones de horas de video al dia.

Comenzo siendo un portal para intercambiar video amateur, pero en pocos afios
se convirtioé en una plataforma hibrida, donde conviven el video generado por los
usuarios y el producido por empresas.

El video generado por los usuarios no solo ha sido la base del éxito de YouTube, sino
que ha supuesto una de las principales novedades del nuevo paradigma comunicativo.
A pesar de este proceso de institucionalizacion, YouTube ha creado una nueva cultura
visual, basada en la estética original del video amateur, que incluso es imitada por
los productores profesionales en un intento de acercar sus producciones al publico.

Entre los contenidos del canal “Populares en YouTube”, a nivel mundial, la categoria
de Ciencia y tecnologia supone alrededor del 12%. Entre ellos destacan los que tratan
sobre tecnologia -muchos difundidos por fabricantes-, seguidos por las categorias
de “Ciencias de la vida” y “La tierra y el espacio”.

El éxito de YouTube ha propiciado la aparicion de usuarios que, tras difundir sus
propios videos a través de este portal, han alcanzado gran popularidad. Algunos se
han convertido en objetivo de patrocinadores comerciales, que pagan para que sus
productos aparezcan en los videos.

A nivel mundial, entre los youtubers de ciencia con mas seguidores se encuentran
Michael Stevens (VSauce, 15 millones de suscriptores), Mitchell Moffit y Gregory
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Brown (AsapScience, 8,8 millones) y HanK Green, Michael Aranda y Olivia Gordon
(SciShow, 5,9 millones). En Espana destacan José Luis Crespo (QuantumFracture,
1,8 millones), Eduardo Saenz de Cabezdén (Derivando, 870.000)., Javier Santaolalla
(Date un voltio, 760.000).

Imagen de uno de los videos del youtuber José Luis Crespo (QuantumFracture) sobre Cambio Climatico

Ademas de YouTube, existen otras plataformas para compartir video. Estas son las
principales:

Vimeo
Dailymotion
Maker Studios
Flickr

Viddler

Twitch

Se consideran virales aquellos videos que consiguen una difusién amplia por Internet.

Entre las caracteristicas que suelen tener los videos que lo consiguen, se encuentran
las siguientes:

e Engancha al usuario en los primeros 5-10 segundos.

e Sorprende y ofrece algo diferente y desconocido.
e Transmite emociones positivas.
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Capitulo 10: LA REALIDAD VIRTUAL EN CIENCIA: LA
DIVULGACION TOTAL

Las experiencias virtuales son realidades mas o menos artificiales creadas por orde-
nador para que el individuo se sumerja en una vivencia. Aunque se utiliza en muchos
otros ambitos -videojuegos, marketing, simulaciones inmobiliarias, entrenamientos
peligrosos...-, la realidad virtual es una herramienta muy atractiva para divulgar con-
tenidos complejos como los cientificos, porque:

Es muy visual y envolvente, implicando varios sentidos a un tiempo.

Permite mostrar informacién de forma réapida y llamativa.

Muestra la realidad “desde dentro”, incluso en escenarios de transito imposible
para una persona, como el interior de su cerebro.

Ofrece la oportunidad de experimentar sin consecuencias.

Es interactiva.

Implica al espectador y puede generar emociones. Permite un aprendizaje vi-
vencial.

La realidad virtual es un término genérico que abarca formatos con distinto grado de
inmersioén y de elementos artificiales/reales, como los siguientes:

Videos en 360 grados. Son peliculas que ofrecen al usuario una vision circular;
es decir, que puede mirar alrededor en cualquier momento de la grabacion. No
se necesita ningun tipo de equipo especial, tan solo una pantalla, aunque puede
complicarse todo lo que se quiera. Si se visualiza desde un ordenador, basta con
mover el ratdn; si se utiliza un smartphone, hay que enfocar hacia dénde quieres
llevar la vista; y, con unas gafas especiales, basta con girar la cabeza.

La Realidad Aumentada. Combina elementos inexistentes con otros que si estan
en el mundo fisico. Permite afiadir una capa de informacion, imagen y animaciones
digitales que complementan el entorno. Los dispositivos y el modus operandi son
similares al de los videos 360 grados, aunque, si se utilizan gafas, tienen que ser
semitransparentes, como las Google Glass. En el caso de los mdviles inteligentes,
su camara capta la realidad sobre la que se superponen los elementos imaginarios.
La Realidad Virtual Interactiva. Crea mundos totalmente artificiales en los que el
usuario se sumerge y se convierte de espectador en protagonista. Puede explo-
rar, “tocar” y provocar reacciones en el entorno. Su objetivo es conseguir que
el usuario se introduzca por completo en una vivencia. Se necesitan unas gafas
especiales (tipo Oculus Rift, Samsung Gear VR, HTC Vive...) que cubran ente-
ramente los ojos, con una pantalla en el lugar del cristal y que incorporen unos
sensores que detecten el movimiento de la cabeza para replicar sus movimien-
tos dentro del mundo virtual. Mejora la sensacién de inmersion la utilizacion de
auriculares que incorporen sonido ambiente. Se puede completar la experiencia
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usando controladores que registran el movimiento de las manos, lo que permite
interactuar con los objetos.

La Realidad Mixta. Es una mezcla entre la realidad virtual y la aumentada. Permite
hacer las dos cosas con un mismo dispositivo.

Crear contenidos cientificos en realidad virtual puede parecer una tarea imposible
(y cara) pero, como ocurre con otros formatos, se ha democratizado. Basicamente,
dependera del grado de inmersién que se le quiera dar a la experiencia.

Lo mas asequible son los videos en 360 grados. Requiere registrar laimagen, editarla
y visionarla.

Registro. Se consigue con camaras especiales 3D, que tienen dos lentes para

crear la imagen tridimensional; o con varias camaras (estilo GoPro e, incluso, el

propio movil) y un software para unir todos los videos.

Edicion. Existen muchas herramientas disponibles para la postproduccion. Aparte

de las de pago (Adobe Premiere Pro o Final Cut Pro X), hay herramientas gratuitas

como:

» VeeR Editor, que permite agregar animaciones, filtros y musica, y subir el
material a YouTube y otras redes sociales.

» V360, para edicion directamente en el mévil mediante una interfaz muy sencilla.

» Collect (aunque requiere que los videos se graben con camaras especiales
de 360 grados).

Visualizador. Son plataformas donde subir y alojar el video en 360 grados y que

incorporan los mandos (cursores) para tener la vision circular. Los mas populares,

intuitivos, de facil navegacion y tiempos de procesamientos bastante rapidos son

YouTube, al que se le considera precursor del 360, Vrideo, Littlstar y Kolor eyes,

entre otros.

Generar contenidos de realidad aumentada, virtual y mixta resulta algo mas complejo.
Si se puede, lo mas conveniente es trabajar con empresas especializadas.

Si no se dispone de recursos y se quiere experimentar, existen programas para no
expertos que permiten desarrollar cada uno de los tres pasos necesarios:

1.

Modelado 3D. Es la creacién del mundo virtual, es decir, del escenario en el que
se va a desarrollar la accion. Algunos programas: Autodesk Revit, Rhinoceros,
3D Studio, Maya y Cinema 4D.

Motores de videojuegos. Permiten transformar la imagen estatica hecha en el
paso anterior en una hiperrealista “viva”, con la que el usuario pueda interaccionar
en tiempo real. Algunas herramientas: Unreal Engine y Unity.

Programacion. Sirven para particularizar y mejorar las interacciones posibles en
el entorno ficticio. Se puede utilizar también Unreal Engine.
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Respecto a los visores de realidad virtual necesarios para sumergir al usuario, los
hay desde sencillos de carton en los que se acopla un simple smartphone, que
cuestan unos 20 euros; hasta los de alrededor de 1.000 euros, que no solo detectan
hacia donde mira el que los lleva puestos sino que nos permiten desplazarnos por
el espacio virtual.

e La habitacién de Emi. Escape room virtual que pretende dar a conocer la vida y
logros de cientificas (han comenzado con la matematica Emmy Noether, de ahi
el nombre) a través de pruebas que se han de superar para salir del encierro. De-
sarrollado por la Catedra Estratégica de Interactividad y Disefio de Experiencias
de la Universidad de Malaga con la colaboracion de la Real Sociedad Matematica
Esparola.

e Entrar en la geoda gigante de Pulpi (Almeria). Con esta técnica es posible aden-
trarse virtualmente en la cavidad rocosa que en realidad esta a 50 metros bajo
tierra y tiene dificil acceso. https://youtu.be/dmgsJR51nZo

e Tomorrow, la evolucion del ser humano y su lenguaje. Video en 360 grados que
toma como punto de partida una cueva prehistérica y viaja junto con el hombre
en su progreso. https://youtu.be/c9yxBb3bb9A

e Growing a World Wonder. Otro video en 360 grados que se desarrolla en Senegal,
donde una nifia cuenta como ha tenido que abandonar su hogar por falta de agua.
https://youtu.be/pc3BTMVPIwc

e Visitar el Museo Sorolla de Madrid con realidad aumentada. Una app gratuita
permite que sea una recreacion del propio pintor la que acomparie al visitante
durante todo el recorrido, explicandole sus cuadros y anécdotas.
https://6dlab.com/pf/museo-sorolla-ar

Pensar el recorrido de la experiencia: el relato tiene que contener las ideas clave.
Como en cualquier texto de divulgacion, es necesario que cuente lo decisivo y que se
anticipe a las preguntas que previsiblemente se haga el usuario. Todo eso, empacado
en un contexto que facilite el entendimiento de los conceptos.

Disefar un contenido impactante desde el principio, que enganche.

Cuanto mas real y emocionante sea el entorno, mejor. Por eso hay que cuidar
los detalles y dar tiempo al usuario para que se acostumbre al entorno y pueda
disfrutarlo.

Disefar para los cinco sentidos. El audio espacial (sonido 3D); la utilizacién de sensores
que repliquen los movimientos del usuario dentro del mundo virtual y la utilizacion
de controles que permiten tocar e interactuar con el entorno aumentan la sensacién
de realidad.
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Capitulo 11: EL USO DE LA IMAGEN PARA LA
DIVULGACION DE LA CIENCIA EN LAS UNIDADES DE
CULTURA CIENTIFICA

Como hemos estado viendo en los capitulos anteriores, el poder de la imagen en
la comunicacion cientifica es equiparable al de la palabra. En la Unidad de Cultura
Cientifica (UCC+i) de la Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion
(OTRI) de la Universidad Complutense de Madrid (UCM), la imagen forma parte de
nuestras acciones diarias destinadas a la informacion de resultados de investigacion
y a la organizacioén de eventos de divulgacion cientifica.

En este apartado veremos qué papel tienen las fotografias y videos que ilustran las
actividades, como se obtienen y las formas de adaptarlos segun los fines perseguidos
por nuestra Unidad (integrada en la red de UCC+i de la Fundacién Espafola para la
Ciencia y la Tecnologia -FECYT-).

Como ya sefialamos en la primera guia de esta coleccién, La Comunidad Cientifica
ante los Medios de Comunicacion, en la UCC+i se elaboran cinco géneros periodis-
ticos: noticia, entrevista, reportaje, cronica y tribuna.

La noticia o nota de prensa so- Localizan biomarcadores cerebrales para la deteccion de

alzhéimer

bre resultados de investigacion,
que ocupa en torno al 70% de
nuestra produccion, tiene una
estructura clasica con unos ele-
mentos imprescindibles: titular +
entradilla + imagen + texto.

Es decir, no hay noticia sin al me-
nos una fotografia, como pode-
mos ver en el siguiente ejemplo.
En la noticia “Localizan biomar-
cadores cerebrales para la de-
teccién de alzhéimer”, se situa entre la entradilla y el texto de la noticia una caja que
contiene una imagen y un pie de foto. Este Ultimo consiste en una breve descripcion
de la fotografia o alguna frase destacada de la nota de prensa, seguida del autor o
autores, y un enlace si se trata de una imagen obtenida de alguna plataforma online.

Ahora bien, cémo se elige en la UCC+i laimagen que ilustra la noticia? En ocasiones,
se emplean algunas incluidas en el propio paper sobre el que se esta haciendo la nota
de prensa. En otras, es la fuente, el personal investigador, quien nos la proporciona,
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bien porque sea una imagen de su trabajo de laboratorio, bien porque la hayan tomado
ellos mismos, dependiendo del tema. Sin embargo, la gran mayoria de las veces,
como en el ejemplo de los biomarcadores cerebrales, recurrimos a plataformas de
imagenes de libre descarga online como Flickr, Pexels, Pixabay o alguna de las que
se incluyen en el anexo 4 de esta guia.

Para elegir las fotos en este ultimo caso, seguimos criterios tanto informativos como
estéticos. Procuramos que sean imagenes generales relacionadas con el tema, que
llamen la atencién de los medios que reciban la nota, asi como la de los lectores
que acudan directamente a nuestra pagina. En formato horizontal, generamos tres
tamafos de la misma imagen: uno para la portada de la web de la OTRI- UCM, otro
para la noticia, y un ultimo, una miniatura, para la seccién de Cultura Cientifica.

A la hora de buscarlas en alguna de las plataformas sefialadas anteriormente, emplea-
mos términos en espafol y en inglés, porque estos Ultimos aumentan el nimero de
resultados de las etiquetas de las imagenes. Para el ejemplo de los biomarcadores,
buscamos términos como “cerebro”, “brain”, “alzheimer” o “dementia”, hasta que
dimos con la imagen que consideramos mas idénea.

En las entrevistas a investigadores de la UCM, lo habitual es que publiquemos dos
fotografias, llegando a ser tres en el caso de textos mas largos. Una de las imagenes
sigue los criterios citados para las notas de prensa, pudiendo ser tanto de la inves-
tigacion como imagenes mas generales. Pero la segunda imagen, como requisito
obligatorio en esta secciodn, es del investigador o de la investigadora protagonista de
la informacioén. Esto es debido a que una de las misiones de nuestra UCC+i es que
se conozca al personal docente e investigador de la universidad mas grande del pais.
Si el lector “pone cara” a quien hay detras del resultado, se da cuenta de que son
personas “normales y corrientes” que trabajan por y para la sociedad. La tendencia
en las ultimas entrevistas realizadas ha sido la de colocar, como imagen principal, la
general y, dentro del texto, la de la fuente, aunque puede alterarse el orden en funcién
de la calidad estética e informativa de las imagenes.

$Coémo funciona la herramienta que habéis construido?

El instrumento gue utilizamos para este estudio es un
cuestionario compuesto por tres pates fundamentales
La primera trata sobre las caracteristicas propias del
profesorado. Nos interesaba saber qué actitud tiene
hacia las nuevas tecnologfas. su formacién o el uso que
le daban a nivel personal y profesional. En la segunda | |
parte nos interesaba saber cuales eran los recursos y la | |
estructura pedagdgica que tenia el centro y. por dltima.
la tercera intenta determinar el perfil de competencia | 8
digital de los docentes. La herramienta. en esa parte
estaba dividida en otras cinco: planificacién y
evaluacion en TIC. aspectos metodoldgicos. el uso de
las tecnologias gestidn y coordinacidn de recursos y. por
dltima. formacion continua en TIC

Francisco J. Fernandez Cruz en su departamento
en Educacion. / UCM

{Qué resultados obtuvieron, qué perfil predomina?

Identificamos cada perfil en relacion a unos estandares que habia elaborado la UNESCO en 2008 y ampliado
en 2011. Los estandares de la UNESCO establece tres niveles, si hacemos un simil con la clasificacion del
nivel de un idioma. podriamos hablar del A, B y C. siendo el A el mas basico
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En esta entrevista a Francisco José Fernandez Cruz, la imagen de este investigador
del departamento de Investigacion y Psicologia en Educacion de la UCM estaba
dentro del texto y, como destacada, una general sobre el tema de la entrevista, las
TIC en las aulas.

Los otros géneros periodisticos que se elaboran desde la UCC+i pertenecen a la
seccién “En Profundidad”: reportajes, cronicas y tribunas de opinién. En todos ellos,
la imagen tiene gran importancia y por ello se elige con cuidado qué y cémo ilustrara
estos textos.

En primer lugar, el reportaje es un género interpretativo, a caballo entre infor-
macion y opinién. En la UCC+i se emplea cuando queremos hacer un tema de
investigacion en profundidad y también cuando queremos conmemorar alguna
efeméride o Dia Mundial importante. En él utilizamos tanto imagenes generales
como, si lo precisa el tema, de los protagonistas de la informacién, al igual que
en la entrevista, pero en lugar de imagen estatica del investigador optamos por
alguna en la que se vea “manos a la obra”, bien realizadas por ellos mismos o
por los miembros de la UCC+i.

A continuacion, se muestran dos ejemplos de reportaje ilustrados, el primero, sobre los
animales utilizados en las experimentaciones veterinarias, por una imagen tomada por
la UCCy, el segundo, sobre el Dia Mundial del VIH, por una general obtenida en Flickr.

Diagndstico VIH: positivo en maternidad Primeras huellas del laboratorio a un hogar

Ser mujer seropositiva y querer tener hijos en Espafia sin que se transmita la enfermedad es una realidad,  Las patitas de Pandora y Blanqui tiemblan al pisar, por primera vez, el césped; Turrén y Chinchan, con un
siempre y cuando se siga el tratamiento antirretroviral indicado. Aunque el virus de inmunodeficiencia  mes mas de experiencia que ellas, se alegran de reencontrarse con sus compafieros. A su alrededor, cuatro
humana (VIH) ya no cs ni la sombra de la pandemia de los aios 80, sobre €l siguc pensando la losa del ~ familias les miran con esa mezcla de emocion y nervios que caracteriza a la estampa tipica de una adopcion.
estigma y muchas mujercs ocultan incluso a sus familias que son portadoras. El 1 de diciembre se  Estos cuatro Beagles, completamente sanos, han formado parte de un proyecto de investigacion de la
conmemora el Dia Mundial de la Lucha contra el Sida que este afio alcanza su treintena con la vista puesta  Universidad Complutense de Madrid. Hoy se despiden, en un principio para siempre, del laboratorio y
en su erradicacion para 2030. comienzan una nueva vida en un hogar.

Descargar en PDF = Descargar en PDF =

El parto natural sin contagio es posible gracias al tratamiento. / Selbe
£

Rosana y Radl abrazan a Blanqui por primera vez. /). Sanchez

En el caso de las crdnicas, practicamente el 100% de las imagenes empleadas son
tomadas por miembros de la UCC+i o del Gabinete de Comunicacién de la UCM.
Este género es el que utilizamos en la elaboracion de textos sobre los eventos de
divulgacién (Semana de la Ciencia, Noche Europea de los Investigadores y las Inves-
tigadoras, Feria de Madrid por la Ciencia y la Innovacién, etc.) Al estar el periodista
cientifico en el lugar de los hechos para describir como acontecen estos eventos,
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también se encarga de tomar fotografias que describen lo que se cuenta en el texto,
como puede verse en este ejemplo de la ultima edicién de la Semana de la Ciencia:

Un escaparate cientifico cada vez mas variado inunda la Semana
de la Ciencia UCM

En la Universidad Complutense de Madrid ya no se concibe un noviembre sin institutos de casi toda Espaiia  Informacion relacionada
merodeando por los laboratorios, adultos que vuelven al campus o lo pisan por primera vez y nifios
boquiabiertos con las “batas blancas que experimentan ante ellos. Diecinueve ediciones a sus espaldas, la
Semana de la Ciencia y la Innovacién esta cada afio mds viva y la universidad madrilefia, un afio ms a la
cabeza, esta al borde de las 300 actividades.

Descargar en PDF =

Una familia disfruta de la actividad sobre hongos y alimentos en Biologicas. / Maria Milan.

Por ultimo, las tribunas de opinién son el Unico género que no se escribe en la UCCH+i,
se encarga a un investigador o investigadora experto en el tema que se quiere
tratar, pero se edita en la UCC+i, y es aqui donde se decide también la imagen. Lo

o ) o mas habitual es que se tome una
Cerveza: cultura liquida milenaria sin fronteras general sobre el tema, obtenida en

Desde el aio 2007, el primer viernes del mes de agosto se celebra el Dia Internacional de la Cerveza, . . .
Instaurada con s prop6sios de reunrse con amigos y disrutar una cerveza, homerear  los hormbres las plataformas online gratuitas, si
mujeres dedicados a prepararla y servirla, asi como unir al mundo bajo la bandera de esta bebida . . .
Galehtar i la vatiatad Deiousslas| eeiunes jinisles i1 R bien no se descarta poder incluir
Descargar en PDF = . . H H
alguna del investigador implicado,

aunque no es lo habitual, como
puede verse en este ejemplo de
articulo de opinién por el Dia Mun-
dial de la Cerveza:

En la UCCH+i, la ilustracion de ima-
genes en nuestros temas de infor-
macion cientifica es una practica
- 4 con la que llevamos muchos afos y
e ¥ A 500 e s e Espind/ Gl Doftrcua] que ha calado en nuestro dia a dia.
Sin embargo, somos conscientes
de que la imagen estatica sigue teniendo importancia, pero también la tiene en mo-
vimiento. Por eso, entre nuestros retos futuros estan el acompanar nuestros textos
con minivideos, por ejemplo, de laboratorios, excavaciones y otro tipo de procesos
de investigacion. La tendencia en informacion cientifica es de dinamizar y acercar a
la sociedad los resultados que se obtienen en las universidades y centros de investi-
gacion, y esta sociedad cada vez estd mas familiarizada con elementos audiovisuales
breves, que se consumen en plataformas como YouTube, Twitter o Facebook.
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La otra gran mision de la UCC+i, junto a la informacion cientifica, es la orga-
nizacién de eventos de divulgacién. Tanto los veteranos Semana de la Ciencia
y la Innovacion y Noche Europea de los Investigadores e Investigadoras, como
los creados recientemente como el Dia Internacional de la Mujer y la Nifa
en la Ciencia o los reinventados como la Feria de Madrid por la Ciencia y la
Innovacidn se coordinan desde nuestra UCC+i. Promovemos desde las activi-
dades que se realizan en ellos hasta la informacion que se difunde, con notas
de prensa con su convocatoria y, como hemos visto en el apartado anterior,
cronicas posteriores a los eventos.

En todos estos acontecimientos, el personal de la UCC+i acude a ellos con doble
mision: supervisar el buen funcionamiento y tomar notas y fotografias para la
elaboracion de las crénicas. Lo que nos interesa en esta guia es el ultimo punto:
¢,como se manejan las imagenes de los eventos de divulgacion?

Las fotografias se realizan con los smartphones personales de los miembros de
la UCC+i, puesto que se trata de dispositivos de calidad que permiten, ademas,
poder subir de forma simultanea al desarrollo del evento las mejores imagenes
a las redes sociales.

¢, Qué buscamos al hacer las fotos en una actividad, por ejemplo, de la Sema-
na de la Ciencia? Entre los criterios que se siguen estan: buena estética (que
la foto sea “bonita”), buenos colores e iluminacion, dinamismo (que se vea al
investigador o al publico “hacer algo”), expresion (sorpresa o alegria de los
asistentes), entre otros.

&Menores de edad

Un tema delicado que merece ser tratado en este punto es el de la presencia
de menores de edad. Muchas de nuestras actividades de divulgacion estan
dirigidas a un publico menor de edad. Aunque la imagen de nifios boquiabiertos
ante un experimento no tiene precio, es imprescindible contar con el consen-
timiento de sus padres para poder tomarla. Nuestro modus operandi en estos
casos es preguntar a sus tutores o profesores que los acompanan si cuentan
con ese permiso. A pesar de obtener una respuesta afirmativa (que suele ser la
gran mayoria de los casos), preguntamos a los chicos y chicas si tienen algun
problema en salir en las imagenes. En caso de quedarnos con la duda (porque
sus profesores no lo sepan o no tengan permiso expreso de sus padres), las
imagenes de los menores de edad se toman con ellos de espaldas, sin sacar
ningun rostro de frente.
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Una vez finalizado el evento, de vuelta en la oficina, estas imagenes se descargan.
Algunas pueden ser editadas (adaptar luminosidad o recortar espacios con aire) con
Photosop o el programa Pick Pick, utilizados por nosotros habitualmente.

Tras este proceso, se sube una seleccién de las mejores instantaneas a la cuenta
que tiene la UCC+i en la red Flickr, agrupadas por evento y afio, como puede verse
en esta captura:

flickr ™ Ewlorr  impresiones NUEWS)  Obtener la versién Pro

OTRI Universidad Complutense de Madrid

TRIUCM  1Seguidor « Siguiendo O 964 fotos

Informacion Galeria Albumes Favoritos Expos Grupos Estadisticas Carrete fotogréfico

i ‘Act6 B Entrega del Vill - 5
X NocheEttopea delos Concurso de Divulgacion . -
Investigadores FeriaMadrid por Ia Ciencia Cientificay IV Premio de Semaia de'laCiéncia 2018
Investigadoras 2019 yla Innovacion Transferencia en la UCM
80 otos - Z27vislon i cavime i P2

XIX Semana,dé la Ciencia
yd@innovacion 2019 en la
ucm

tfotos - 14 vistas

N

i s ;
-y
Semana de la Cieficia 2017 Tnvestigadores Madrid Cientificoy Divulgacion de " Semana de I Ciencia 2016

en la UCM 2017 en la UCM la Ciencia en laUCM
104 fotos - 146 vistas 30 fotos + 43 vistas 24fotos - 183 vistas Itfotos - 45 vistas

IX Noche Europea de'los
Investigadores e
Investigadoras Madrid

urso Wperiodisiio

37 fotos - vistas

Esto en cuanto a laimagen estatica. Para el movimiento, la UCC+i recurre al Centro de
Asistencia a la Investigacion (CAl) de Contenidos Audiovisuales Digitales de la UCM. Por
ejemplo, para la Noche Europea de los Investigadores e Investigadoras de 2017 y 2018,
se contratd este servicio para la elaboracion de videos divulgativos de las actividades
de los grupos de investigacion. Entre los objetivos de este CAl esté la “interrelacion
entre una metodologia investigadora y un enfoque audiovisual profesional”.

Como ya adelantamos en el capitulo 8 de la guia de esta coleccion “La Comunidad
Cientifica ante las Redes Sociales”, en el protocolo de nuestras actuaciones en los
diferentes perfiles de redes esta incluida la subida de imagenes.

En el caso de Twitter, nuestra red social mas activa, elegimos las imagenes en funcién
del contenido del tweet. Si este enlaza con nuestras noticias, la fotografia escogida
es la misma que ilustra nuestra informacion; si es de una de nuestras entrevistas,
escogemos la imagen del investigador o investigadora que la protagoniza; si es de
alguno de nuestros temas en profundidad (reportaje, crénica y tribuna), elegimos
una de las imagenes, normalmente la primera, y después publicamos las demas con
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diferentes fragmentos del texto. En alguna ocasion, principalmente en respuesta a
interacciones o con contenido mas desenfadado (por ejemplo, una despedida antes
de vacaciones), publicamos un GIF.

En los eventos de divulgacién cientifica, asi como en otros actos a los que acudi-
mos (nuestros actos de entrega de premios, encuentros de las UCC+i, congresos
de investigacion, reuniones con la Fundacion madri+d, etc.), publicamos tweets en
tiempo real, siempre acompanados de imagenes tomadas de estos acontecimientos.

De cara a proyectos futuros, en la UCC+i nos gustaria explotar las oportunidades de
difusion que ofrece Twitter e incorporar minivideos de las investigaciones compluten-
ses sobre las que informamos, que acompanen al texto escrito y sigan las tendencias
actuales de los medios digitales.

En Instagram, por supuesto, la imagen es el elemento mas fuerte. Conscientes de
ello, a la hora de buscar la fotografia que ilustre nuestros temas, también tenemos
presente la “imagen que tendra la imagen”. Por eso, apostamos en lineas generales
por colores vivos, nitidos y que sigan una sintonia similar, como puede apreciarse,
en solo un vistazo, en nuestro directorio en esta red social:

A

En Facebook, aunque ahora usamos menos esta red, también publicamos una imagen
acompafada del texto (entradilla del articulo).

Por otro lado, nuestro canal de YouTube dispone de una serie de videos que no se
han realizado en la Unidad. Estos pertenecen a los participantes de los Concursos
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de Divulgacién Cientifica que organizamos, en la categoria de Videos Cientificos y
en la de youtuber. De esta forma, utilizamos esta red como plataforma tanto para
que los miembros del jurado puedan ver los videos como para el resto de la comu-
nidad universitaria, ya que los difundimos también por el resto de redes sociales. A
estos videos se suma una seccién que comenzamos hace unos meses, “De la A a
la Z(iencia)”, con minivideos protagonizados por personal investigador de la UCM,
sobre términos cientificos usados de forma comun en la sociedad.

Como avanzabamos en el apartado anterior, en la UCC+i se organiza anualmente un
Concurso de Divulgacion para personal investigador de nuestra universidad. El obje-
tivo es que sean ellos mismos los que elaboren los resultados de sus investigaciones
en formatos divulgativos. Tres de esos formatos hacen alusién directa a la imagen
(las categorias de video, fotografia y youtuber) y los otros dos, de forma indirecta, ya
que puntua también que incluyan fotografias (noticia y articulo de opinién).

Ademas, en las ultimas convocatorias, la categoria mas popular ha sido la de foto-
grafia, con cerca de cien participantes. En ellas, el jurado, formado por periodistas
de ciencia de los principales medios de comunicacién, valora requisitos como el
atractivo, la capacidad comunicativa de la imagen o la claridad en sus pies de foto.

En las categorias de Video Cientifico y Youtuber, también se tienen en cuenta crite-
rios similares a los de las fotografias, asi como su relacién con temas de actualidad,
la calidad de la imagen, el sonido, la edicién o la claridad del mensaje, entre otros.

Y para finalizar...

Mejor divulgar con imagen que sin ella.

Imagenes si, pero siempre de calidad.

Cada tipo de imagen con su medio especifico: los diferentes medios de co-
municacion exigen distintos tipos de imagenes, de la foto a los miniformatos
multimedia, hasta el documental cientifico.

4. Cuidado con el impacto visual: medirlo y ajustarlo.

5. Todo suma para mejorar la divulgacion: texto+dibujo+foto+video+sonido (musica

@

y voZz)

6. El equilibrio entre el rigor cientifico, el caracter didactico, el toque artistico y el
humor.

7. Una imagen vale mds que mil palabras en Ciencia... si es buena, rigurosa y
didactica.

8. Usar imagenes para divulgar no significa abusar de este recurso.

9. Las imagenes cientificas son patrimonio de la Ciencia pero siempre tienen un
autor.

10. El pie de foto, elemento imprescindible, mas alla de una frase.
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Anexo 1: Decalogo sobre el uso de la imagen en
comunicacion

Publico. Es fundamental en cualquier plan de comunicacion/divulgacion tener
claro el publico objetivo al que nos dirigimos: su edad, su nivel de conocimiento,
su localizacion... Definirlo te permitira determinar tanto formatos como técnicas
y contenidos.

Planificacion. En general, es importante pensar en el mensaje que se quiere transmitir
y en las imagenes mas adecuadas para conseguir producir el efecto deseado. Hay
que definir las imagenes a emplear en paralelo con los contenidos. En el caso del
video, conviene hacer localizaciones previas para definir el escenario.

Formato. Decide qué tipo de imagen puede resultar mas eficaz para cada ocasion.
Unas veces puede ser la fotografia, otras un dibujo, una infografia o un video. Cada
uno de estos formatos tiene su propia utilidad.

Calidad. Sea cual sea el formato y el contenido, es importante que las imagenes
utilizadas tengan suficiente calidad. Imagenes borrosas, mal encuadradas, oscuras
o con otros defectos producen un cierto rechazo inconsciente en los receptores.
En el caso de fotografias que vayan a reproducirse impresas deben tener suficiente
tamano y resolucion (1 Mb como minimo).

Contenido. Evita imagenes que cumplan una mera funcioén de relleno. Si por el tema o
por otras circunstancias, resulta complicado encontrar imagenes informativas, intenta
utilizar imagenes ilustrativas lo mas cercanas posible al tema y su contenido. No hay
que olvidar que un texto divulgativo sin imagenes resulta arido, poco atractivo, pero
las imagenes decorativas confunden.

Humanos. Hay que intentar que las imagenes incluyan alguna persona o referencia
humana; si no, resultan frias, menos atractivas. Incluso una placa de Petri, por
ejemplo, gana si la sujeta una mano. Es idoneo en imagenes de naturaleza, labo-
ratorio, aparatos... aunque hay excepciones, como las imagenes astronémicas
o las de animales.

Emocion. El impacto de una imagen es proporcional a su capacidad para generar
emociones en el espectador. La divulgacion cientifica, en general, es mucho mas
eficaz si es capaz de despertar el lado emocional del receptor, y las imagenes son el
vehiculo idéneo para conseguirlo.

Revision. En la divulgacion mediante fotografias y videos la comunicacion no verbal
se multiplica respecto al texto escrito o hablado, y no siempre el autor es consciente
de ello. Conviene revisar cuidadosamente el contenido del mensaje y buscar otras
opiniones antes de difundirlo para evitar enviar mensajes contradictorios entre los
dos tipos de comunicacion.
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Sencillez. En cualquier formato es importante no desviarse del discurso principal,
pero en el caso de laimagen existe el riesgo de que lo accesorio acabe sepultando lo
esencial. Por ello, conviene evitar el exceso de colores, el uso de muchas tipografias
diferentes y, en general, las imagenes recargadas.

Copyright. Si se utilizan imagenes o secuencias ajenas, es necesario obtener los
permisos oportunos o asegurarse de que son de libre disposicién. En cualquier caso,
es necesario citar siempre al autor o propietario de las imagenes originales.

Anexo 2: Glosario de términos relacionados con
la imagen

Banco de imagenes. Repertorio de fotografias, grabados, dibujos y otras imagenes
al que se puede acceder, bien de forma gratuita o de pago, para utilizar dichas
imagenes.

Banner. Espacio publicitario insertado en una pagina de Internet.
Copyright. Son los derechos de autor de una fotografia, dibujo, infografia o video.

Documental. Es una produccién de video de larga duracion dedicado a desarrollar
un tema en profundidad.

Download/Upload. Descarga/subida de archivos de/a una pagina web o nube, res-
pectivamente.

Emoticono. En su origen era un dibujo de una cara humana hecha con puntos, guio-
nes y otros simbolos del lenguaje, con el objetivo de representar diferentes estados
de animo y expresar emociones. Hoy se utilizan graficos digitales y se ha ampliado
a todo tipo de objetos para simplificar mensajes.

Formatos JPEG. Es el formato de imagen mas comun utilizado por las camaras fo-
tograficas digitales y otros dispositivos de captura de imagen. Los archivos de este
tipo se suelen nombrar con la extension .jpg.

Fotograma. Cada una de las imagenes que se suceden en una pelicula cinemato-
grafica.

GIF. Son animaciones breves de una serie de fotogramas, que se repiten en bucle,
capaces de transmitir simultaneamente informacion y emociones, y hacerlo de una
forma rapida y directa. Son de produccién sencilla y pueden insertarse con facilidad
en sitios web, correos electronicos y otros soportes digitales.
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llustracion. Fotografia, dibujo o lamina que se coloca en un texto para representar
graficamente lo expuesto, ejemplificarlo y hacerlo mas atractivo.

Imagen. Es una representacion visual que manifiesta la apariencia de un objeto real
o imaginario.

Infografia. Es un conjunto de dibujos y textos (no muchos, ni muy largos) combinados
para explicar un tema, el funcionamiento de un aparato o un proceso, con el objetivo
de que se entienda mejor, mas rapidamente y que atraiga visualmente mas.

Instagram. Red social que ha sido concebida fundamentalmente para compartir
archivos visuales (fotografias y videoclips de hasta un minuto de duracion).

Minivideo. Video de extensién reducida, muy habitual en redes sociales.

Multimedia. Es un término que se refiere a aquello que utiliza varios medios de manera
simultanea en la transmisién de una informacién.

Photoshop. Programa informatico de edicidon de imagenes digitalizadas que realiza
con gran eficacia todos los retoques que antes se hacian a las fotos analdgicas (eli-
minar arrugas, ojeras, manchas...).

Pie de foto. Es un texto que aparece asociado a una imagen con la misién de aportar
al lector informacion especifica sobre la misma.

Pixel. Es la unidad mas pequena que forma parte de una imagen digital. Es como un
punto y es de un solo color.

Realidad Aumentada. Es un sistema de reproduccién de imagen que combina ele-
mentos inexistentes con otros que si estan en el mundo fisico.

Realidad Mixta. Es una mezcla entre la realidad virtual y la aumentada.

Realidad Virtual Interactiva. Es una tecnologia que genera mundos totalmente
artificiales en los que el usuario se sumerge y se convierte de espectador en
protagonista.

Resolucién de la imagen. La resolucién de una imagen es el nimero de pixeles por
pulgada cuadrada que contiene (1 pulgada = 2,54 centimetros). Se expresa en PPP
(puntos por pulgada, en espanol) o DPI (dots per inch, en inglés). Cuantos mas pixeles
(o puntos) haya por pulgada, mas informacién contendra la imagen. Por ejemplo, una
resolucion de 300 ppp significa que la imagen contiene 300 pixeles de ancho y 300
pixeles de alto, por tanto, se compone de 90.000 pixeles (300x300 ppp). En general,
se considera que una resolucion de 300 ppp para una imagen es mas que suficiente
antes de la impresion.
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Soportes estabilizadores. Se trata de sistemas electromecanicos que contrarrestan
las vibraciones que se producen durante la grabacion y consiguen imagenes mas
fluidas y estables. Es aconsejable utilizarlos si se trabaja con camaras pequefas o
teléfonos moviles.

TIC. Tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Videoinstalacion. Forma de expresion artistica que utiliza el video como componente
central y que relaciona la imagen videografica con otros objetos y materiales, ocu-
pando un espacio especifico.

Video. Formato que auna el atractivo de la imagen con el contenido narrativo (de
algun modo, fusiona la fotografia y el texto). Su dinamismo atrae la atencién y tiene
una especial capacidad para describir procesos y contar historias “vivas”.

Videoblog. Es un subtipo de blogs que consiste en una galeria de clips de video,
ordenada cronoldégicamente.

Videos en 360 grados. Son peliculas que ofrecen al usuario una visién circular; es
decir, que puede mirar alrededor en cualquier momento de la grabacion.

VLC. Es un reproductor multimedia libre y de cddigo abierto multiplataforma que
reproduce la mayoria de archivos multimedia, asi como DVD y Audio CD, ente
otros.

Voz en off. Es una técnica de produccion donde se incorpora la voz de un in-
dividuo que no esta visualmente delante de la camara durante una produccién
del video.

Youtubers. Son usuarios de YouTube que, tras difundir sus propios videos a través
de este portal, han alcanzado gran popularidad.

Anexo 3: Programas utiles para elaborar y tratar
recursos visuales

Creacion de infografias:
e Piktochart.com

e Canva.com

e [nfogram.com

e Genial.ly/es

Ayuda a la grabacién de videos:
¢ Filmic Pro
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iSupr8
Open Camera

Edicién de videos:

Adobe Premier Pro
Final Cut Pro

Avid Media Composer
iMovie

Windows Movie Maker
YouTube Creator Studio
Kizoa

WeVideo

Plataformas de video online:

YouTube
Vimeo
DailyMotion
Maker Studios
Flickr

Viddler

Twitch

Edicién de videos en 360 grados:

Adobe Premiere Pro
Final Cut Pro X
VeeR Editor

V360

Collect

Visualizadores online de videos en 360 grados:

YouTube
Vrideo
Littlstar
Kolor eyes

Modelado 3D para generar contenidos de realidad virtual:

Autodesk Revit
Rhinoceros

3D Studio
Maya

Cinema 4D

Motores de videojuegos y programacion:

Unreal Engine
Unity
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Anexo 4: Webs de imagenes-videos-infografias
interesantes

e Pixabay.com

e Flickr.com
www.Google.es (Imagenes, Herramientas, Derechos de uso, Etiquetadas para
reutilizacion)

Wikipedia
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
POND5.com
Foodiesfeed.com
Freedigitalphotos.net
Morguefile.com
Picjumbo.com
Openphoto.net
Es.dreamstime.com
Es.123rf.com

Freepik.es
Es.Freeimages.com
Gratisography.com
LittleVisuals.co
Unsplash.com
Splitshire.com
Jaymantri.com
Pexels.com
Lifeofpix.com
iISTOCKPHOTO.com
Photopin.com
Picography.co
Magdeleine.co
Thestocks.im
Freevectors.com
Join.deathtothestockphoto.com
Stocksy.com

Foter.com
Pickupimage.com
1millionfreepictures.com
Designerspics.com
Publicdomainpictures.net
Depositphotos.com
Es.Fotolia.com
Shutterstock.com
Getrefe.com
IsoRepublic.com
FreeNatureStock.com
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TravelCoffeeBook.com
StartupStockPhotos.com

Ademas, algunas de las grandes instituciones cientificas, disponen de un apartado
de multimedia con recursos disponibles, como las siguientes:

https://www.nasa.gov
http://bacsica.csic.es/visualcsic/resourcespace
http://www.casadelaciencia.csic.es
http://recursostic.educacion.es/bancoimagenes/web
https://mediateca.educa.madrid.org
https://home.cern/resources
https://www.nlm.nih.gov/research/visible/visible_human.html
https://www.nlm.nih.gov/hmd/ihm/index.html
https://visualsonline.cancer.gov

https://openi.nim.nih.gov
http://www.cellimagelibrary.org/home
http://proxy.med.sc.edu
http://www.uciencia.uma.es/Banco-de-Imagenes
http://worldimages.sjsu.edu/IT_-1?7sid=406378&x=7232936
http://www.acliparthistory.com/2011
http://digitalgallery.nypl.org/nypldigital/index.cfm
http://www.earthscienceworld.org/images/search/index.html
http://www.photolib.noaa.gov/collections.html
http://bugguide.net/node/view/3/bgpage
http://www.clipart-history.com/index.php?id=1224
http://photobank.unesco.org/exec/index.htm?lang=es
http://worldimages.sjsu.edu/IT_857sid=40938&x=7243758&x=7243759
http://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas

Anexo 5: Bibliografia y webs interesantes de
comunicacion de la ciencia a través de la imagen

Bienvenido Ledn y Michael Bourk, (eds.) (2018). Communicating science and
technology through online video: Researching a new media phenomenon. Nueva
York: Routledge.

Felice C. Frankel y Angela H. DePace. (2012). A Practical Guide to Graphics for
Scientists and Engineers. Yale U. Press.

Fiona L. Watson y Barbara Lom (2008). More than a Picture: Helping Undergra-
duates Learn to Communicate through Scientific Images. CBE Life Sci Educ. 2008
Spring; 7(1): 27-35. DOI: 10.1187/cbe.07-07-0045.

Florensa, C., Hochadel, O., & Tabernero, C. (eds.) (2014). Special issue on Science
on Television. Actes d’Historia de la Ciéncia i de la Técnica (Nova Epoca), 7, 9-140.
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Julie Palakovich Carr (2012). Science Photography: Communicating Research
through Photos, BioScience, Volume 62, Issue 5. Pages 458-459, DOI: 10.1525/
bio.2012.62.5.5.
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of Science Communication. DOI: 10.22323/2.17010401.

Nan Li, Dominique Brossard, Dietram A. Scheufele, Paul H. Wilson and Kathleen
M. Rose (2018). Communicating data: interactive infographics, scientific data and
credibility. Journal of Science Communication. DOI: 10.22323/2.17020206.

Sam lllingworth y Grant Allen (2016). Effective Science Communication. A practical
guide to surviving as a scientist. IOP Publishing. Bristol UK. ISBN Ebook: 978-0-
7503-1170-0. PDF: https://bit.ly/2P84QeX.

Tania Bubela et al. (2009). Science communication reconsidered. Nature biotech-
nology. 27. 514-8. DOI: 10.1038/nbt0609-514.

Victor Galvez Diaz (2017). “La fotografia cientifica. Historia y vinculo con la divulga-
cién”, en Revista Digital Universitaria (RDU), vol. 18, num. 5, https://bit.ly/2HE42u5.
Wiebke Finkler y Bienvenido Ledn. (2019). The power of storytelling and video: a
visual rhetoric for science communication. Journal of Science Communication.
DOI: 10.22323/2.18050202.

National Academy of Sciences. 2014. The Science of Science Communication Il:
Summary of a Colloquium. Washington, DC: The National Academies Press, edu.
(s.f.). DOI: 10.17226/18478, https://doi.org/10.17226/18478.

Best practices in science communication. The American Society for Cell Biology.
Concursos, certamenes y festivales de imagenes. Ministerio de Trabajo, Migra-
ciones y Seguridad Social.

Entrevista a David Attenborough. Revista Métode.

Guidelines for scientists on communicating with the media. Social Issues Research
Centre.

How to make an infographic. Blog Mind the graph.

How we use Instagram to communicate microbiology to the public. Nature Careers
Community.

Manual online de comunicacion para investigadores. Universidad de La Rioja.
Revista Cine, Imagen y Ciencia.

The Power of using Infographics to Communicate Science. Blog of schemes and
memes de nature.com.
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