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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE OXIDACION HUMEDA

Descripcion

El grupo de Catalisis y Procesos de Separacion (CyPS) del Departamento de Ingenieria Quimica, de la Facultad de
Ciencias Quimicas ofrece la depuracién de aguas residuales industriales, particularmente téxicas y de alto
contenido organico, mediante oxidacion himeda con equipos discontinuos en planta piloto con y sin catalizadores.
La materia organica es convertida a compuestos organicos mas simples que posteriormente son oxidados y
convertidos a CO;y H>O, sin emisibn de NOy, SO,, HCI, dioxinas, furanos, etc, con lo que se consigue
una eliminacion de la toxicidad del agua residual.

La utilizacion de catalizadores heterogéneos en la oxidacion himeda, aparte de disminuir drasticamente las
condiciones de presion y temperatura, se presenta como un método rapido, eficiente y limpio, debido a la facil
recuperacion del catalizador.

Reactor continuo en condiciones subcriticas con flujo descendente (TBR).

.,Como funciona?

En este proceso, que se desarrolla en fase liquida, las sustancias organicas son degradadas, en mayor o menor
extension, segun las condiciones de presién y temperatura aplicadas. También influyen el tipo de oxidante y su
concentracion.

Se lleva a cabo a temperaturas (70-350°C) y presiones (10-200 atm) elevadas. Se suele utilizar una fuente gaseosa
de oxigeno, preferentemente aire, por resultar mas econémico. La solubilidad del oxigeno en soluciones acuosas es
potenciada a altas temperaturas y presiones, lo que proporciona una elevada fuerza impulsora para la oxidacion.
También se potencia la difusién del oxigeno y de los compuestos organicos en estas condiciones. Asi, ocurre que la
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mayoria de los contaminantes son oxidados completamente. Las altas presiones son necesarias para mantener el
agua en este estado liquido. El agua, a su vez, es un medio apropiado para la transmisiéon de calor, y tiene el papel
de regulador del calor, eliminando el exceso de este por vaporizacion.

El proceso de oxidacién humeda pasa a ser térmicamente autosostenido cuando la demanda quimica de oxigeno
(DQO) del agua tratada excede los 20g/L, y si la DQO del alimento es suficientemente alta puede incluso convertirse
en un proceso con produccidn neta de energia.

El grado de oxidacién es funcion de la temperatura, presion parcial de oxigeno, tiempo de residencia en el
reactor, y de la estructura molecular de los contaminantes considerados. Una oxidacién completa conduciria a la
formacion de CO; y agua, asi como a una eliminacion de la toxicidad.

La utilizacion de catalizadores en el proceso de oxidaciéon hiumeda reduce drasticamente las condiciones de presion
y temperatura aplicadas para la oxidaciéon de la materia organica.

La oxidacion humeda es una tecnologia que permite la eliminacion en aguas residuales de compuestos organicos que
estan demasiado diluidos como para aplicar la incineracidén o demasiado concentrados para someterlos a tratamiento
biolégico. Ademas, en el caso de utilizar catalizadores, se reducen drasticamente las condiciones de presiéon y
temperatura aplicadas para la oxidacion de la materia organica convirtiéndose en un método rapido, eficiente y
limpio, debido a la facil recuperaciéon del catalizador.

cDonde se ha desarrollado?

El equipo investigador responsable de esta tecnologia ha desarrollado su trabajo en el Grupo de Catalisis y Procesos
de Separacion (CyPS) integrado en el Departamento de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias Quimicas
El grupo posee una amplia experiencia investigadora y ha publicado numerosos articulos en revistas internacionales
y tesis doctorales, ha desarrollado proyectos de investigacion financiados por la Administracion Espafiola y
tiene experiencia en colaboraciones con industrias tanto europeas como espafiolas.

El grupo de investigacion dispone de reactores en continuo y discontinuos para realizar oxidacién humeda con
o sin catalizadores, tanto en condiciones subcriticas como supercriticas. Asi mismo, se poseen diferentes equipos
de analisis, como cromatoégrafos de gases, de liquidos, masas, espectrofotémetro de UV/Vis, DQO, COT, asi como
de equipos para caracterizacion de los materiales cataliticos: FTIR, DRX, BET, TGA, TPD, porosimetro, etc.

Reactor continuo que trabaja en condiciones supercriticas.
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El grupo busca socios de organismos publicos o empresas privadas de sectores como la industria alimentaria, quimica
o petroquimica interesados en implantar esta tecnologia.

Los servicios que puede prestar el grupo van desde la determinacion de los parametros caracteristicos de un agua
residual, hasta su depuracién. El grupo tiene el know-how y la experiencia necesaria para desarrollar con éxito el
estudio de viabilidad y la aplicacion de la tecnologia a un caso concreto.

Responsable de la investigacion

Gabriel Ovejero Escudero: govejero@quim.ucm.es
Departamento: Ingenieria Quimica
Facultad: Ciencias Quimicas
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