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Reutilización y reciclaje de módulos de membrana de ósmosis inversa (OI) 
desechados con el fin de prolongar la vida útil de sus componentes, haciéndolos 

adecuados para el tratamiento de agua mediante procesos de ósmosis directa (OD) y 
destilación de membranas (DM), y, por lo tanto, contribuir a la esperada economía 

circular en la ciencia de membranas y a la protección del medio ambiente.
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OBJETIVOS

METODOS, RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Reciclaje de módulos de membrana de ósmosis inversa 
desechados para su aplicación en otros procesos de separación

Cada año se desechan 840,000 
módulos de membrana de 

ósmosis inversa al final de su 
vida útil en vertederos

Reciclaje de módulos de 
membrana y extracción 
de diferentes elementos 

para una gestión selectiva

Proceso de Destilación 
en Membrana (DM)

ECONOMÍA CIRCULAR 
EN TECNOLOGÍA DE 

MEMBRANAS

RECICLANDO MÓDULOS DE 
ÓSMOSIS INVERSA 

DESCARTADOS

Alternative
Capa activa de 

nanofibras 
electrohiladas
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Capa selectiva de 
poliamida o poliéster 
de película delgada

Proceso de Osmosis 
Directa (OD)

PROCEDIMIENTO PARA EL RECICLAJE DE 
MÓDULOS DE MEMBRANA DE OI

Proceso de reciclaje pasivo llevado a cabo 
mediante la inmersión de los módulos de OI 

desechados en una solución de NaClO a 
diferentes dosis de exposición para eliminar la 

capa de poliamida de la membrana OI.

Proceso para reciclar módulos de OI 
desechados

Membrana
desechada

MEMBRANA OD RECICLADA

Fase 
acuosa

Fase 
orgánica

PI – membrana 
transformada

Polimerización Interfacial (PI)

Membrana OI 
reciclada

MEMBRANA DM RECICLADA

Prueba de tratamiento de 
aguas residuales mediante OD 

realizada con una solución 
acuosa de alimentación de 

ácido húmico a 10 mg/L y una 
solución acuosa de extracción 

de NaCl a 65 g/L,
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Pilot Plant Laboratory scale
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Partes internas
recicladas de 

módulos de OI 
desechados como
soporte hidrofílico

Capa electrohilada
de PVDF como capa

hidrofóbica

PVDF 
layer

Poliamida

Polisulfona

Poliester
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Ensuciamiento

Membranas de OI desechadas recicladas y 

transformadas en membranas para procesos de OD 

después de que se haya validado un procedimiento 

de tratamiento adecuado permite prolongar su vida 

útil y contribuir a una economía circular y 

sostenibilidad en la ciencia de membranas.

Transformada

Reciclada

Comercial

El uso de un espaciador de permeado reciclado 

como soporte hidrofílico para aplicaciones de DM 

muestra características adecuadas para la 

tecnología de DM.

Prueba de destilación de 
membrana de contacto 

directo a largo plazo 
(DCMD) realizada con una 

concentración de 
alimentación de CNaCl = 

65 g/L

Se contribuye a la disponibilidad y gestión sostenible del agua y a la 

reducción de la contaminación del agua mediante los procesos DM y OD.

REDUCIR

La reutilización de los módulos de membrana de OI desechados 

demuestra una innovación en la optimización de tecnologías existentes.

La reutilización de los módulos de membrana reduce la necesidad de nuevos 

materiales y recursos, fomentando la eficiencia y la sostenibilidad en la producción.

REUTILIZAR

INNOVAR
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