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RESUMEN

Lograr que los estudiantes participen en la vida universitaria, mas alla de las actividades
especificamente académicas, es uno de los principales objetivos que se trabajan en todas
las instituciones de nivel superior (Lopez 2014, Diehl 2018). Por ello, es importante aplicar
politicas que aumenten la motivacion de los estudiantes en la realizacion de estas
actividades. Sin embargo, actualmente existe un desconocimiento absoluto respecto a la
participacion real de los estudiantes en el campus de una forma global.

El proyecto LUCE se planteé con el objetivo principal de recopilar dicha informacion
gracias a la tecnologia. Para ello, hemos desarrollado dos herramientas conectadas entre
si: (1) LUCE-DAO, un sistema basado en blockchain que permita obtener los datos de
participacion de los estudiantes en la vida universitaria; y (2) LUCE-Analysis, una
herramienta que permita el analisis de los datos recogidos por LUCE-DAO.
LUCE-Analysis incorpora una herramienta de visualizacion que proporciona informacién
automatica sobre los distintos perfiles de estudiantes y actividades que forman parte de la
comunidad universitaria. En paralelo, y con el objetivo de conseguir datos que nos
permitieran trabajar en el desarrollo de perfiles y avanzar en el analisis durante el
desarrollo de las herramientas, lanzamos una encuesta a la comunidad universitaria.

Como resultado, el proyecto LUCE pretende dar solucién al problema planteado,
permitiendo a la Universidad Complutense de Madrid (UCM) observar las interacciones
llevadas a cabo por sus estudiantes en la vida universitaria para ofrecer asi una
educacion de mayor calidad y una experiencia universitaria mas enriquecedora e
igualitaria. Se ha realizado un experimento con el objetivo de comprobar si la participacion
de los estudiantes en actividades extracurriculares esta relacionada con los perfiles de los
estudiantes. Los datos recolectados a través de cuestionarios enviados a la comunidad
universitaria nos han permitido llevar a cabo un trabajo preliminar para predecir la
participacién de los estudiantes en este tipo de actividades.







INTRODUCCION

Incluye pregunta de investigacién y objetivos definidos

Fomentar la participacion de los estudiantes en la vida universitaria, ademas de en las
actividades estrictamente asociadas a sus estudios, es una de las tareas mas prioritarias
en las universidades, ya que la realizacion de las mismas ayuda a enriquecer la formacién
que reciben los estudiantes (Martinez 2006). Actividades como la participacion en
asociaciones estudiantiles, en mentorias, deportes, delegacién de alumnos, entre otras,
contribuyen a la cimentacion de valores ciudadanos que otras tareas no pueden aportar
(Hernandez 2019). De ahi la importancia de promover la participacién de los estudiantes
en este tipo de actividades. Sin embargo, antes de establecer las pautas para impulsar la
implicacion estudiantil, es necesario conocer cual es el estado actual de la participacion.
Se necesita poseer un registro de las interacciones realizadas por los estudiantes en este
contexto, registro del que actualmente carece la universidad por tratarse de actividades
muy dispares y dependientes de distintos organismos, como pueden ser, por ejemplo, las
distintas facultades. Se necesita conocer cuales son las actividades mas demandadas y
las que menos, cuales son los perfiles de los estudiantes que realizan unas actividades u
otras, si existen o no desigualdades en la participacién y entender los comportamientos
de estos estudiantes.

En el contexto de este problema, planteamos una tecnologia que automatice el registro
de actividades, pero que a la vez proteja los datos y guarde la informacion de forma
segura y transparente. La tecnologia blockchain es una alternativa de solucion, ya que
aporta las propiedades necesarias, asi como una posibilidad futura de recompensa a los
estudiantes por la realizacion de las actividades extracurriculares, lo cual fomentaria su
participacion.

La tecnologia blockchain o cadena de bloques se ha hecho famosa a raiz de Bitcoin, una
moneda digital (criptomoneda) que se utiliza para realizar pagos online sin necesidad de
intermediarios (bancos o gobiernos) entre consumidor y vendedor (Nakamoto 2008). La
tecnologia blockchain se puede entender, de manera muy simplista, como una base de
datos distribuida que almacena operaciones. A estas operaciones se las denomina
transacciones, y se encuentran guardadas en bloques constituyendo asi un registro
digital publico descentralizado, como un libro de cuentas’ (Swan 2015). Los bloques, por
tanto, representan toda la historia de la blockchain y las transacciones que se realizan
hacen que cambie el estado de la misma. Por ejemplo, una transferencia de dinero hara
que el saldo del emisor se vea reducido e incrementara el saldo del destinatario de la
transferencia econdmica. Sin embargo, el activo digital que se puede transferir en las
transacciones no tiene porqué ser siempre dinero (es decir, criptomonedas), como ocurre
en Bitcoin, sino que podria representar diferentes elementos, como seria, por ejemplo, la
propiedad de algo, una clave secreta, una lista, un documento o una foto (Antonopoulos &
Wood 2019). Precisamente, en un intento de ir mas alla con la tecnologia blockchain y no
utilizarla exclusivamente para transferencias de dinero digital, se ha introducido el
concepto de DAO (Decentralized Autonomous Organization) para definir nuevos tipos de

' El registro digital se encuentra replicado en todos y cada uno de los nodos de la red, que han de
estar sincronizados.



organizaciones/comunidades cuyas reglas de gobernanza podrian automatizarse e
integrarse de manera transparente en la blockchain sin la intervencion humana (Buterin
2014). En una DAO, las reglas de gobernanza o la légica de negocio de la organizacion
se implementan a través de software, en términos de lo que se conoce como contratos
inteligentes (del inglés smart contracts), es decir, programas informaticos que también
estan almacenados en la blockchain y se ejecutan de manera automatica por todos los
nodos de la red que constituyen la blockchain. La tecnologia blockchain ya se ha
empezado a utilizar como método de andlisis de datos, siendo algunas de sus
aplicaciones el reconocimiento de entidades, la representacién y visualizacién de la red,
el analisis de los efectos del mercado, el reconocimiento de patrones de transaccion, la
deteccion y andlisis de comportamientos ilegales, entre otras (Weili 2018, Yang 2019).
También se ha empezado a utilizar sistemas basados en blockchain en universidades, por
ejemplo, para la verificacién de diplomas otorgados por la propia universidad (Vidal, 2019)
o para guardar las calificaciones de los estudiantes (Rooksby 2019).

El proyecto LUCE propone solucionar el problema del registro de actividades
extracurriculares en la comunidad universitaria teniendo como principal objetivo la
creacion de una herramienta basada en blockchain con la que se pueda guardar la
actividad de los estudiantes en la vida universitaria de forma transparente, segura y
descentralizada. Ademas, esta herramienta permitira la posibilidad de observar y
analizar los datos recogidos por la tecnologia blockchain aportando también un método
de visualizacién que posibilite examinar los datos de forma sencilla e identificar patrones
de comportamiento en la participacion: desigualdad, baja participacion, etc. A
continuacion, se detallan los motivos por los que se ha elegido la tecnologia blockchain
para la creacion de una DAO universitaria:

e No existe una entidad central que sea propietaria de la organizacién/comunidad o
la controle, sino que son los miembros de la DAO los que deciden de qué manera
se gestiona.

e Los datos proporcionados por la blockchain acerca de la participacion de cada
estudiante en una actividad no se pueden modificar, lo que va a proporcionar
maxima credibilidad garantizando la autenticidad de los mismos, lo que se conoce
como inmutabilidad.

e Los datos almacenados en la blockchain van a constituir una propiedad comun
para todos los stakeholders (es decir, para todas las partes interesadas en la
DAOQ), por lo que resulta fundamental que todos los datos relativos al registro de
un estudiante en una actividad se almacenen de una manera distribuida,
democratica, compartida, publica y siempre accesible proporcionando maxima
transparencia.

e Toda operacion realizada en la DAO que modifique el estado de la blockchain se
va a firmar digitalmente por lo que siempre queda constancia de quién ha enviado
los datos.

e Toda la gobernanza relativa a la gestién de las actividades en la que participan los
estudiantes se puede ver mejorada a través de la implementacién de smarts
contracts. Con ello, se evitara que se produzcan errores humanos en la
interpretacion de las mismas.

e Permite proporcionar recompensas a los estudiantes que realicen actividades a
través de los tokens (es decir, unidades de valor creadas en una organizacion




para llevar a cabo su gobierno) que forman parte de la DAO. Estas recompensas
podran ser utilizadas en el futuro como forma de fomento de la participacion en
actividades de la vida universitaria.

Teniendo en cuenta que el objetivo principal del proyecto es el desarrollo de una
herramienta de registro, analisis y visualizacion de la participacion de los estudiantes en
la vida universitaria, se puede establecer la siguiente lista de objetivos especificos a
cumplimentar durante el desarrollo del proyecto:

O1: Creacion de LUCE-DAO, una herramienta de registro de datos haciendo
uso de la tecnologia blockchain. Como parte de la DAO universitaria, se
implementara una aplicacién descentralizada (dapp) que capturara los datos de
las actividades extracurriculares que los estudiantes llevan a cabo en la
comunidad universitaria, por ejemplo, en asociaciones deportivas o estudiantiles,
mentorias y delegacion de estudiantes. Gracias a la naturaleza de la propia
tecnologia blockchain, el registro de estos datos sera inmutable, transparente y
seguro.

02: Creacion de wuna funcionalidad, integrada en Ila herramienta
LUCE-Analysis, para el analisis de datos. A partir de los datos almacenados por
LUCE-DAO, LUCE-Analysis sera capaz de establecer un conjunto de
procedimientos con los que poder crear perfiles de estudiantes y de actividades
asociadas a la participacion en la vida universitaria. A su vez, sera capaz de
determinar patrones de comportamiento y desigualdades en la participacion actual
en las actividades.

03: Creacion de una funcionalidad, integrada en Ila herramienta
LUCE-Analysis, para la visualizacion de datos. Gracias a esta funcionalidad,
LUCE-Analysis permitira la observacion de forma sencilla y entendible de los
datos analizados en el objetivo O2. La finalidad principal de esta herramienta de
visualizacioén es la facil asimilacion de la informacién por parte del Observatorio del
Estudiante, consiguiendo identificar los problemas existentes en la participacion
del estudiantado.

O4: Desarrollo de una arquitectura web. Con el objetivo de unificar todas las
herramientas implementadas y unir las funcionalidades de LUCE-DAO vy
LUCE-Analysis, se desarrollard una arquitectura web. El propdsito de unir ambas
herramientas es tener un prototipo de un sistema completo que pueda ser utilizado
activamente en la comunidad universitaria. Ademas de unir ambas herramientas,
esta arquitectura sera capaz de proporcionar un conjunto de servicios web para
comunicar aplicaciones externas con el sistema propuesto en este proyecto.




DISENO METODOLOGICO

El disefio metodoldgico del proyecto LUCE se ha basado en una metodologia agil,
mediante la cual se fueron estableciendo objetivos intermedios cada semana, para llegar
a los objetivos finales definidos en el proyecto. Por tanto, los objetivos se han ido
desarrollando de forma continuada y a través de supervisién constante por todos los
miembros del equipo de trabajo. Por otro lado, independientemente de este enfoque
general del desarrollo de proyecto, para las dos herramientas desarrolladas, LUCE-DAO y
LUCE-Analysis, se ha llevado a cabo un disefio metodolégico distinto.

e Disefio metodolégico de LUCE-DAO
El objetivo de esta herramienta ha sido demostrar las bondades, beneficios y potencial de
la tecnologia Blockchain a la hora de gestionar diversos aspectos vinculados a la
integracion y motivacion de los estudiantes que forman parte de nuestra comunidad
universitaria. Para nuestro caso de estudio se ha considerado el registro de la
participaciéon de los estudiantes de la UCM en las distintas actividades extracurriculares
ofrecidas por la Universidad.

Para llevar a cabo este objetivo se definié un proceso compuesto de las siguientes tareas:

- Arquitectura General. Especificacién del entorno tecnolégico que debia dar
soporte a la solucion.

= Entorno de Desarrollo. Elaboracion de las especificaciones y requisitos que se
debian contemplar en el entorno de desarrollo. Se debian concretar los elementos,
tanto hardware como software, necesarios para la codificacion del software y los
componentes software a utilizar para el desarrollo de la herramienta.

-> Modelo de Datos. Definicion de la nomenclatura a seguir para identificar los
distintos objetos de base de datos que se podian utilizar para la construccion de la
herramienta, y elaboracién del modelo fisico de datos sobre el que se asentaria la
solucion.

- Caracteristicas y Procesos principales. Especificacion de caracteristicas
concretas de la construccién y procesos internos complejos relevantes.

-> Plan de Pruebas. Especificacion de los distintos tipos de prueba a realizar sobre
el software a desarrollar.

e Disefio metodolégico de LUCE-Analysis

El objetivo de esta herramienta era analizar, sintetizar y visualizar los datos de
participaciéon de los estudiantes de la UCM en actividades extracurriculares. Para cumplir
este objetivo, se establecié una metodologia de trabajo en la que se llevaron a cabo las
siguientes tareas:

1. Investigacion previa. Se llevdé a cabo un estudio en profundidad de aquellas
actividades existentes en la UCM, asi como de los organismos que organizan
actividades extracurriculares, como las asociaciones estudiantiles que tenemos en
cada facultad. De esta forma se hizo una division de estas actividades en seis
grandes grupos: actividades artisticas, de voluntariado, deportivas, musicales,
politicas y otras actividades.

2. Recopilacion de datos. Partiendo de la investigacion anterior, realizamos un
amplio anadlisis de las variables que pueden influir en la participacion de los




3.

estudiantes en las actividades extracurriculares, tales como la edad, el sexo, la
titulacién que se estudia, el curso en el que se encuentra el o la estudiantes, etc.
Seleccionadas estas variables, disefiamos un cuestionario para enviar a los
estudiantes (primero en la Facultad de Informatica y mas tarde a nivel UCM) con
el objetivo de recopilar datos reales sobre estas variables. El objetivo final del
experimento era predecir si un estudiante iba a participar en alguna actividad
cualquiera dada la lista de variables que estudiamos como influyentes.

Analisis y visualizacion de datos. Cerrada la encuesta, analizamos los
resultados obtenidos para comprobar cuales de estas variables, y qué valores de
estas variables, son los principales en la prediccion de la participacion. Para ello,
generamos una gran cantidad de graficas que muestran los resultados obtenidos
de este analisis. Algunos de los principales resultados obtenidos se especifican en
la seccion Resultados de este documento.

Creaciéon de aplicacion de visualizacién. Con el fin de que estos resultados
puedan ser Utiles para el Observatorio del Estudiante, creamos una demo de una
herramienta de visualizacion donde se puede ver una lista de las actividades
extracurriculares de la UCM, asi como detalles de esas actividades, estadisticas
de participacién en las mismas y relacién entre estas actividades. Los resultados
de la aplicacién implementada también se pueden ver en la seccion de
Resultados.




RESULTADOS

Resultados obtenidos sobre LUCE-DAO

Como resultado de la implementacion de la herramienta LUCE-DAO se ha podido
comprobar la viabilidad y robustez de la tecnologia Blockchain para el registro y gestion
de informacioén relativa a la participacion de los estudiantes de los distintos campus UCM.

A través de su uso se ha podido ver que esta funcionalidad seria extrapolable a cualquier
otro ambito de gestidn de la Universidad y que podria servir de base para mecanismos de
verificacion y certificacion de documentos relacionados con los estudiantes, asegurando
su inmutabilidad, seguridad, confidencialidad y acceso de una manera descentralizada.

Por otro lado, se ha podido observar que quiza el uso de un monedero digital para validar
cada una de las operaciones que implican el almacenamiento de informaciéon en una
blockchain a través de la herramienta, puede suponer una limitacion para ciertos usuarios
con un perfil menos tecnologico o que no estén familiarizados con la realizacién de
gestiones administrativas de manera online.

Toda la informacion relativa a la parte de analisis y de disefio de LUCE-DAQO esta
disponible en los ficheros adjuntos con el presente documento: ASI-LUCE-DAO-01.pdf
(documento de analisis) y DSI-LUCE-DAO-01.pdf (documento de disefio).

Por otro lado, para la obtencion de datos procedentes del registro utilizando la tecnologia
Blockchain se ha utilizado el protocolo The Graph. Esto ha permitido realizar la consulta
de los datos generados a través del smart contract implementado para la herramienta
LUCE-DAO.The Graph proporciona una herramienta que permite la consulta de los datos
a través de una API que utiliza el lenguaje GraphQL, se ha utilizado también dicha API
para extraer los datos en un Jupyter Notebook de Python, de una manera sencilla y
manejable.

Resultados obtenidos sobre LUCE-Analysis

Como resultado de la encuesta, hemos podido realizar un trabajo preliminar para analizar
la participacion de los estudiantes en las actividades extracurriculares. Algunas de las
variables qué mas influyen en la participacion de manera positiva son: tener amigos que
participen en actividades o participar en otro tipo de actividades fuera de la UCM,
mientras que las que influyen de manera negativa son: no realizar deporte ningun dia a la
semana o tener género femenino.

Ademas, con los datos recopilados, hemos podido aplicar distintas técnicas de
aprendizaje automatico con el objetivo de predecir si un estudiante va a participar en
cualquier actividad extracurricular. Como consecuencia, obtenemos una lista ordenada de
estudiantes de acuerdo a la probabilidad de que esa persona se apunte y asista a una
actividad cualquiera.

Ademds, estas técnicas de aprendizaje automatico que hemos aplicado son
interpretables. Lo que significa que los usuarios de estas técnicas pueden entender su
funcionamiento. La interpretabilidad y la explicabilidad de las técnicas de Inteligencia
Artificial (XAl o Inteligencia Artificial eXplicable) es uno de los campos mas en auge y mas
importantes en investigacion en ciencias de la computacién actualmente, debido a la
necesidad de los usuarios de entender el comportamiento de los sistemas inteligentes.
Cuando los usuarios entienden estos sistemas, son mas propensos a confiar en ellos, y
por ello también a aceptar sus predicciones. En otras palabras, si un sistema inteligente
es explicable, su efectividad aumenta. Es por esto por lo que decidimos utilizar este tipo




de técnicas de aprendizaje automatico, de forma que el Observatorio del Estudiante
pueda entender por qué un usuario va a participar o no en una actividad de acuerdo a
nuestro sistema.

Los resultados anteriores ademas han dado lugar al Trabajo de Fin de Master “Aplicacion
de técnicas de Blockchain y Machine Learning para la recoleccion y analisis de datos de
la participacion activa de estudiantes en la UCM” de Miguel Aguirre Juarez, quien ha
estado trabajando con nosotros en el desarrollo de LUCE-Analysis gracias a una beca
financiada por el proyecto.

Ademas, como comentamos en la seccidon de disefio metodologico, con el fin de hacer
accesible esta informacién para el Observatorio del Estudiante, hemos creado una demo
de una herramienta web con la que se podria visualizar el andlisis de participacion. La
demo ha sido desarrollada con datos artificiales ante la incapacidad que nos hemos
encontrado durante el proyecto de registrar la participacion de los estudiantes en
actividades reales.

En las Figuras 3, 4 y 5 del Anexo se muestran capturas de esta demo. En la Figura 3 se
puede observar la pagina principal de la web, donde se muestran las actividades llevadas
a cabo en la UCM. Ademas tenemos una barra de busqueda donde el usuario puede
buscar la actividad directamente. Seleccionando una de las actividades, nos encontramos
en la vista de la Figura 4. En esta figura se puede ver una descripcion de la actividad, el
lugar, fecha, categoria y numero de participantes de la actividad, asi como estadisticas de
la participacion en funcion de distintas variables como el género, la participacién y la
titulacién de los participantes.

En la Figura 5, mostramos una funcionalidad adicional, donde podemos ver la relacion
existente entre las actividades que se han celebrado. Esta representacion visual es
llamada grafo. En un grafo se representan entidades, también llamados nodos (en este
caso, actividades), y enlaces o conexiones entre los nodos que determinan si existe
relacién entre esas entidades (en nuestro caso, los enlaces representan el nimero de
participantes en comun que tienen ambas actividades). Las nodos tendran un tamano
proporcional a la cantidad de estudiantes que han participado en la actividad. Lo mismo
ocurre con el grosor de los enlaces, sera proporcional al nimero de participantes que
represente ese enlace. Ademas, cada nodo tendra un color, dependiendo de la categoria
de esa actividad. Los colores se pueden observar en la leyenda. Con este grafo, se
pretende ayudar al observatorio a determinar cudles son las actividades relacionadas
entre si, de forma que se puedan tomar medidas para fomentar la participacion de los
estudiantes.




CONCLUSIONES/DISCUSION

El principal objetivo de este proyecto era la obtencion de una herramienta de registro y
analisis para poder extraer conclusiones sobre la relacion entre la participacion de los
estudiantes en el campus y su integracion en la Universidad. Tras la obtencion de las dos
herramientas: (1) LUCE-DAO y (2) LUCE- Analysis se ha podido comprobar como estas
son una herramienta util para la comunidad universitaria.

LUCE-DAO ha demostrado ser una herramienta util para el registro de la participacion de
los estudiantes en las actividades extracurriculares que se llevan a cabo en la Universidad
proporcionando aspectos de seguridad, transparencia e inmutabilidad. Todas estas
caracteristicas vienen dadas por la infraestructura subyacente a la propia tecnologia
blockchain en la que esta basada y sobre la que se ha implementado la herramienta.

Ademas, se ha desarrollado una encuesta lanzada a la comunidad estudiantil para la
recogida de datos en paralelo a los desarrollos antes mencionados. Analizando estos
datos de la participacion de los estudiantes, podemos observar resultados prometedores
a la hora de incentivar a los estudiantes a participar. Se han conseguido, mediante
técnicas de inteligencia artificial interpretables, predicciones de las probabilidades de
participacién de los estudiantes en actividades. Esto podria permitir incentivar a los
estudiantes mas propensos a participar. Gracias a esto, el numero de actividades no
tendria que aumentar sino simplemente habria que encontrar el mejor publico objetivo
para aumentar la participacion.

Se ha podido comprobar, gracias a los datos recogidos en la encuesta, que en general,
los estudiantes que tienen amigos en actividades y participan, tienen una tasa muy baja
de abandono de participacion de actividades. Por lo tanto, hay que encontrar las vias para
que los estudiantes se encuentren lo mas integrados posible dentro de las actividades,
para que formen comunidad.

A pesar de la consecucion de los objetivos hay varios frentes de mejora que pasarian por
la ayuda de la UCM para el desarrollo de los siguientes pasos. La falta de datos de
participacion de los estudiantes ha sido un problema para la muestra de la utilidad del
sistema. Habria que tratar de difundir el uso del sistema entre las distintas asociaciones y
entidades que realizan actividades para tener un registro mas amplio dentro de la cadena
de bloques.

La otra herramienta que se ha propuesto, el analisis de datos, viene condicionado por las
respuestas que han dado al formulario que se ha planteado. El porcentaje de estudiantes
que han rellenado la encuesta ha sido del 3% del total de la comunidad universitaria de la
UCM.

Ademas, algunas de las respuestas se pueden ver de manera subjetiva, por lo que otro
tipo de variables como el rendimiento académico de los estudiantes u otra serie de datos
obtenidos por la UCM podrian ser de gran utilidad para este estudio.




PROPUESTA DE POLITICAS DERIVADAS DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta las ventajas que supone la eleccion de la tecnologia blockchain como
base de desarrollo del sistema LUCE-DAO, podemos establecer distintas lineas de
trabajo futuro para fomentar la actividad de los estudiantes en actividades universitarias.
También tendremos en cuenta la potencialidad de la herramienta LUCE-Analysis para la
prevencion de desigualdades y otros problemas de participacién, asi como la inclusion e
implantacién del sistema final en la Universidad Complutense de Madrid. A continuacion,
describimos estas lineas:

e Transferencia del sistema a la Universidad Complutense de Madrid. La
transferencia del sistema a la universidad consistiria en la implantacién del
sistema dentro de la comunidad universitaria.

e UCM-token. La creacién de sistemas basados en blockchain es una propuesta
que se estd empezando a observar en las universidades. Incluso se ha propuesto
el uso de tokens como recompensa al esfuerzo en la superacion de asignaturas y
cursos en el ambito universitario. En el proyecto LUCE, el desarrollo de un token
universitario es una de las lineas de trabajo futuro mas importantes. Consistiria en
la creacion de una moneda digital universitaria, llamada UCM-token, con la que se
recompensaria a los estudiantes por su participacion en las distintas actividades
extracurriculares. Los estudiantes podrian hacer uso de estas monedas digitales
para hacer compras en la tienda de la universidad, obtener créditos, entre otras
actividades. De esta forma, se impulsaria la implicacion de los estudiantes en la
realizacion de estas tareas.

e Creacion de un sistema de obtenciéon de certificados para los estudiantes.
Con la informacion recogida de la herramienta LUCE-DAO, se podria desarrollar
un sistema que fuese capaz de proporcionar certificados de actividades
extracurriculares realizadas por los estudiantes a través de la implementacién de
smart contracts. El objetivo de esta funcionalidad seria la posibilidad de que los
estudiantes pudiesen anadir a su curriculum vitae estas actividades, aportando
valor a su formacién académica. Esto seria un proceso automatizado y quitaria de
carga a todos los organizadores de eventos que ahora expiden certificados a
mano.

e Creacion de nuevos servicios asociados a UCM-token para mejorar la
comunidad universitaria. Teniendo implantado el sistema de recompensas de
UCM-token, se podria aprovechar su potencial para no soélo premiar la
participacién de actividades ya instauradas en la universidad, sino que se podrian
crear nuevos servicios colaborativos entre estudiantes, con los que también
podrian obtener recompensas. Por ejemplo, se podria desarrollar un sistema de
apuntes remunerado, donde los estudiantes podrian subir apuntes a la plataforma
y, a cambio, recibiesen UCM-tokens como retribucion. Podria ser un servicio con
valoraciones que, si los apuntes tienen muy buenas valoraciones, la recompensa
fuera mayor.

e Creacion de un sistema blockchain propio. El desarrollo de la aplicacion
descentralizada de registro, asi como las pruebas para verificar su
funcionamiento, se van a realizar sobre una red blockchain ya existente, como por
ejemplo Ethereum. Sin embargo, como linea de trabajo futuro se contempla la




creacion de un sistema blockchain propio para la universidad. La ventaja de
desarrollar una blockchain especifica para la UCM es que se podria adaptar a
configuraciones especificas y a criterios y estandares de privacidad propios de la
universidad pudiendo modificarlos en cualquier momento.

Deteccion de tendencias de comportamientos de los estudiantes en la
participacion de las actividades. En el contexto del proyecto LUCE,
establecimos el objetivo O2 para detectar el estado actual de la participacion en la
vida universitaria. En este objetivo de trabajo futuro, se podrian analizar los datos
extraidos del sistema basado en blockchain para determinar las tendencias futuras
que nos encontrariamos en la implicacion de los estudiantes. Con ello, se podrian
instaurar medidas de accién para anticipar problemas que aparezcan en un futuro
como la baja participacion o desigualdades y fomentar asi una vida universitaria
mas justa e igualitaria.

Inclusion de nuevos datos en el sistema de registro de actividades basado
en blockchain. Como trabajo futuro se podrian registrar nuevos datos no
contemplados y que puedan resultar de utilidad para el Observatorio del
Estudiante.

Inclusién de nuevos servicios en la DAO. Gracias a la DAO universitaria, se
podrian anadir nuevos servicios orientados al observatorio de estudiantes, como
por ejemplo, un servicio que permita a los estudiantes realizar propuestas y
votarlas para, posteriormente solicitar a la UCM el estudio de esas nuevas
actividades.

Peticion de financiaciéon a instituciones nacionales o internacionales para
seguir desarrollando el proyecto. Debido al alcance que puede tener el proyecto
a partir de las lineas de trabajo futuro contempladas, se prevé la peticién de
financiacién a organismos a nivel estatal o internacional con el objetivo de
aprovechar el potencial del proyecto LUCE.




ANEXO

- - Er
LUCE -

Registrar inscripcién en actividad UCM

Datos de la actividad

Cod. Actividad

Datos del estudiante

email Edad

Genero
@® Mujer (O Hombre () No binaric () Otro

Facultad tulacion Curso
Seleccionar una Facultad... - Seleccionar titulacion Seleccionar curse
Daomicilio familiar Damicilio durante curso académico

[[] Ha participado en actividades de temética similar.

Pertenencia a asociaciones

] ucm

LUCE, 2022.
O

Figura 1. Vista del formulario de registro de una participacion en LUCE-DAO
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Registrar inscripcion en actividad UCM

Datos de la actividad

Cad. Actividad

Datos del estudiante

email Edad

Género

@ Mujer (O Hombre (O Nobinario () Otro

Facultad

Seleccionar una Facultad... ~ Seleccionar titula

Domicilio familiar

[ Ha participado en actividades de tematica similar

Pertenencia a asociaciones

Domicilio durante curso académico

LUCE, 2022

o

0 CONECTAR CON METAMASK
<

MetaMas|

“ https://luce-ucm.github.io

Conectarse con
MetaMask

Seleccionar cuentas

3 Seleccionar Cuenta
todo nueva

Account 1 (Oxece...71be)
10.73397678 ETH

Account 2 (0xPd8...e8f...
998784745 ETH

[ ' Account 3 (0xc23..117d)
8.45791777 ETH M

Conéctese solo con sitios de confionza. Leorn more

(7(20 o \
- S/

Figura 2. Conexion de cuenta en el monedero digital MetaMask con LUCE-DAO

= LUCE-Analysis  Actividades Grafo

Actividades

Nombre

Nombre de la actividad

Facultad

Nombre de la facultad

Cédigo Nombre Facultad Comienzo Categoria Participacion
MuUso1 Tuna Universitaria Informatica 11/22/2021 02:26 AM Musical 27

VOoLo2 Recogida de alimentos Informatica 10/20/2021 07:31 AM Voluntariado 18

ART03 Francisco de Goya Informatica 05/23/2022 06:45 PM Artistica 0

Figura 3. Vista de la ventana de la lista de actividades en LUCE-Analysis



= LUCE-Analysis  Actividades Grafo

Coro de la Facultad

En esta actividad se presentara el Coro de la Facultad tratando de acercar a los estudiantes a este tema tan desconocido para muchos de ellos. El aforo es limitado para tratar de

que la experiencia lo mas grata para todos.

Lugar: Facultad Informatica Fecha: 04/27/2022 11:19 PM Categorias: [[22)

Inscribir Participante

Estadisticas de participacion

Género Titulacion Edad

Grado - 19

Masculino
29.6%

Femenino Master - 6
70.4%

Doctorado - 2

Figura 4. Vista de detalle de una actividad en LUCE-Analysis

=::= LUCE-Analysis  Actividades Grafo

.EI Greco

. Mendeley: Referencias bibliograficas

. Zotero: Referencias bibliograficas

Coro de la Facultad
Desafio de ciberseguridad
. Recogida de alimentos ‘ Torneo de Mus

Futbol 7:Informatica - Fisicas
Baloncesto: Informatica - Biologia

Participantes: 27

Color
Verde
Malva
Amarillo
Azul
Rosa
Turquesa

Rojo

Volley: Informatica - Matematicas

Figura 5. Vista del grafo de conexiones entre actividades de LUCE-Analysis

Tipo de
actividad

Atrtistica
Voluntariado
Deportiva
Musical
Politica

Ocio

Talleres



