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Datos especificos de la asignatura
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Requisitos:
Recomendaciones:
Competencias

Competencias
transversales y
genéricas:

Competencias
especificas:

Objetivos

La asignatura aborda el estudio de la adaptacion morfoldgica de los animales al medio en el que
viven, cuyo resultado es su ajuste al entorno y en ultimo lugar la enorme diversidad animal
existente. Centrandose en los aspectos morfologicos del proceso adaptativo, y con un enfoque
evolutivo y funcional, el objetivo es conocer la relacion entre la forma-estructura de los 6rganos
y sistemas animales y su funcionamiento en el entorno en que viven, asi como los métodos de
estudio de la adaptacion. Se pretende ilustrar tanto la multitud de soluciones que este grupo de
organismos ha dado a los problemas que plantea la vida, como sus limitaciones fisicas,
quimicas, genéticas, etc. El desarrollo de la asignatura girara en torno a conceptos como
adaptacion, convergencia, contingencia o filogenia.

Los establecidos en el acceso al Master

Se recomiendan conocimientos en biologia evolutiva y zoologia

CT1-Demostrar capacidad de analizar con rigor la bibliografia cientifica.
CT2-Demostrar capacidad de escribir y defender informes cientificos y técnicos.
CT3-Desarrollar habilidades utiles para la investigacion cientifica.
CT4-Demostrar capacidad de compromiso ético y respeto al medio ambiente.
CT5-Demostrar capacidad de trabajo autbnomo y en equipo.

CG1 - Dominar los conocimientos en Zoologia asociados al médulo basico, ampliados y
mejorados, lo que les permitira ser originales en el desarrollo y aplicacion de sus ideas en
un contexto de investigacion.

CG2 - Demostrar capacidad para aplicar los conocimientos tedérico-practicos en la
resolucién de problemas en Zoologia, en entornos nuevos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares).

CG3 - Adquirir capacidades para integrar los conocimientos en Zoologia y formular juicios
con informacién pertinente que incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a dichos conocimientos.

CG4 - Comunicar sus conocimientos en Zoologia a publicos especializados y no
especializados.

CG5 - Demostrar habilidades de aprendizaje autébnomo en Zoologia.

CE1 - Comprender las hipotesis que explican la diversidad taxondémica, morfologia externa y
organizacion interna de los metazoos.

CE2 - Conocer y manejar los principios de disefio, metodologias de muestreo, técnicas
instrumentales y herramientas analiticas que se aplican de forma habitual en el estudio
zooldgico.

CE3 - Estudiar, identificar y clasificar los animales, asi como sus restos y las sefiales de su
actividad. Esto implica manejar, adaptar o elaborar claves de determinacion para los distintos
niveles de jerarquia taxondémica.

Estudiar el proceso adaptativo y sus consecuencias para comprender el disefio, funcionamiento y los modelos de
organizacion de los animales y su ajuste a las condiciones ambientales.

Integrar conocimientos de disciplinas variadas en el mundo animal (Zoologia, Paleontologia, Fisica, Ecologia,
Evolucién, Biomecanica, Disefio, Fisiologia, etc.).

Metodologia



Descripcion:

Distribucion de

actividades docentes

Bloques tematicos

Evaluacion

Criterios aplicables:

Organizacion
semestral

Temario
Programa teodrico:

La asignatura se estructura en sesiones que combinan contenidos tedéricos con practicas
de laboratorio y analisis de datos para la aplicacion y comprobacion practica de los
contenidos estudiados. Se trabajara con muestras disponibles en el Museo de Anatomia
Comparada de Vertebrados y en las colecciones existentes en el Departamento de
Biodiversidad, Ecologia y Evolucion. Se completara la formacion con videos, material
grafico, lectura de textos recomendados y/o conferencias especificas.

Horas % respecto presencialidad
Clases tedricas: 21 46,7 %
Clases practicas: 21 46,7 %
Exposiciones y/o 3 6,6 %
seminarios:
Tutoria:
Evaluacion:
Trabajo presencial: 45 30,0 %
Trabajo auténomo: 105 70,0 %
Total: 150 100,0 %

Bloque 1.- Introduccién: Evolucién, adaptacién y disefio 6ptimo.
Bloque 2.- Tamafrio, forma, simetria y alometrias.

Bloque 3.- Locomocion y biomecanica. Alimentacion. Comunicacion.
Bloque 4.- Adaptaciones a distintos ambientes

Bloque 5.- Métodos de estudio de las adaptaciones

Examen de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura (60%) y actividades e informes
asignados en el trabajo de laboratorio (40%).

2° Semestre

Bloque 1:
1.- Asi funciona la evolucion. La adaptacién y su estudio. Disefio 6ptimo

Bloque 2:
2.- La seleccion fundamental regula el tamafio y el disefio de los animales. Ecologia del
tamario. Alometrias y transformaciones cartesianas3.- Morfometria geométrica.

Bloque 3:

4.- Esqueletos. Mecanismos musculares y articulaciones. Palancas y resortes.
Biomecanica animal.

5.- Locomocidn terrestre: peristalsis, reptacion, carrera, salto, braquiacion.

6.- La vida en los fluidos. Locomocion acuatica: flotacion, natacién, buceo.

7.- Locomocion aérea: origen del vuelo en insectos y aves. Biomecanica del salto,
paracaidismo, planeo y vuelo.

8.- Alimentacion. Tipos de alimento. Tamafio y calidad. Etapas del proceso alimentario.
Determinantes  ambientales.  Alimentacidn  microfagica. @ Animales filtradores,
suspensivoros, detritivoros y sedimentivoros. Alimentacion macrofagica. Herbivoros y
carnivoros. Captura e ingestion. Digestion. Egestion.

9.- Comunicacién animal. Coloracién y mimetismo.

Bloque 4:

10.- Adaptaciones a ambientes extremadamente secos. Adaptaciones a alta montafa.
Adaptaciones al medio acuatico. Adaptaciones a la vida urbana. Adaptaciones a la vida
parasitaria.

Bloque 5:

11.- Métodos de estudio de adaptaciones animales. Introducciéon al método comparado.
Manejo de filogenias. Andlisis estadisticos incorporando relaciones filogenéticas.



Programa practico:

Seminarios:

Bibliografia:

Se plantean una serie de casos de estudio en los que, mediante el trabajo en el
laboratorio, combinado con sesiones de analisis, se profundizara en el conocimiento de
los aspectos tratados en el programa teorico:

- Simetrias y asimetrias.

- Morfometria geométrica.
- Tamafio y alometria.

- Color y mimetismo

- Adaptaciones fisiolégicas
- Método comparado.

Actividades complementarias relacionadas con el programa de teoria (pueden incluir
charlas, discusion de trabajos de investigacion o articulos...).

- Beaumont, A. et Cassier, P. 1972. - Biologie animale. 3 Vols. Dunod. Paris.

- Diaz, J. A. y Santos, T. 1998.- Zoologia. Sintesis, Madrid.

- Dudley, R. 2002.- The Biomechanics of insect flight. Princeton University Press.

- Fontdevila, A. y Moya, A. 2003.- Evolucion: Origen, adaptacion y divergencia de las
especies. Sintesis. Madrid.

- Futuyma, D. J., y M. Kirkpatrick. 2017. Evolution. Cuarta edicién. Sinauer, Sunderland.

- Harvey, P. H., y M. D. Pagel. 1991. The comparative method in evolutionary biology.
Oxford University Press, Oxford.

- Hickman, C.; Roberts, L.; Keen, S.; L’Anson, H. y Larson, A. 2009.- Principios
integrales en Zoologia., Decimocuarta edicion. Mcgraw-Hill Interamericana.

- Kardong, K. 2007.- Vertebrados: Anatomia comparada, funcién, evolucion. McGraw-Hill
Interamericana.

- McMahon, T. y Bonner, J.T. 1986.- Tamafio y vida. Ed. Labor, Prensa cientifica.
Biblioteca American Scientific.

- McNeill-Alexander, R. 2003. - Principles of Animal Locomotion. Princeton University
Press.

- Little, C. 1990. - The terrestrial invasion. Cambridge University Press. Cambridge.

- Reichholf, J. 1994. - Mouvement animal et evolution. Courir, voler, nager, sauter.
Flammarion. France.

- Ridley M. 2004. Evolution. Blackwell Publishing.

- Rose, M. R. y Lauder, G.V. 1996.- Adaptation. Academic Press. San Diego.

- Ruppert, E. y Barnes, D. 1996.- Zoologia de los invertebrados. McGraw-Hill
Interamericana.

- Thompson, D. W. 1980. - Sobre el crecimiento y la forma. Blume. Madrid.

- Vogel, S. 2003.- Comparative Biomechanics. Princeton University Press.

- Wainwright, S. A.; Biggs, W. D.; Currey, J.D. y Gosline, J. H. 1980.- Disefio
mecanico en organismos. Blume. Madrid.

- Zaballos, J.P. y Moreno. A.G. 2009.- Modelos adaptativos en Zoologia (Manual de
practicas). Numeros 1 a 10. Reduca (Biologia). pp. 1 — 157.

- Zoologia. Interpretacion de los modelos arquitecténicos. Moreno, A. G. (Ed.).
Servicio de Publicaciones. Universidad Complutense de Madrid. 2009 .
https://eprints.ucm.es/45515/

- Zoologia de invertebrados no artropodos: Guia interactiva. Jesus, J. B. et. al.
Dpto. Zoologia y A. F., Facultad de Biologia, U.C.M. PIE 13/2002.

Lecturas recomendadas

- Gould, J. S. 1991.- La vida maravillosa. Ed. Critica. Barcelona.

- Weiner, J. 2002. El pico del pinzén; una historia de la evolucion en nuestros dias.
Galaxia Gutenberg.

- Agusti, J. 2003.- Fosiles, genes y teorias. Metatemas 77. Ed. Tusquets. Barcelona.

- Vogel, S. 2000.- Ancas y palancas. Mecanica natural y mecanica humana. Metatemas
63. Ed. Tusquets. Barcelona.

- Dawkins, R. 1998.- Escalando el monte improbable. Metatemas 53. Ed. Tusquets.
Barcelona.



