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LOS ODS: DESAFÍOS  AMBIENTALES 
PARA UN PLANETA CON FUTURO

Saul García Dos Santos-Alves



Riesgo producido por los contaminantes atmosféricos se produce tanto en aire 
ambiente como en ambientes de interiores

Tiempo de permanencia
Tiempo en 

exteriores  5%

Tiempo en 
interiores 95 %

Ambientes de 
interiores Aire ambiente 
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CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA
TEMA DE SALUD PUBLICA O ASUNTO MEDIÁTICO

ABC 14/01/2011

Los niveles de ozono peligroso se dispararon por la 
ola de calor. Ecologistas en Acción denuncia la 
"pasividad" de las administraciones ante el 
episodio de polución

El Pais 10/08/2018

El 25% de los españoles ha respirado aire contaminado por 
ozono este año. Un informe de Ecologistas en Acción señala el 
incremento de exposición a este potente oxidante

El Pais 16/09/2018
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Público, 04/02/2011



INFORMES DE 
SITUACIÓN

INTERNACIONAL

ONG

NACIONAL
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Contribución tráfico (puntos 
calientes)

Contribución del fondo urbano

Contribución de la aglomeración

Contribución nacional

Contribución del transporte 
de largo recorrido

CONTRIBUCIÓN DE FUENTES A LAS CONCENTRACIONES DE 
PM10 EN VIENA
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RESPUESTA SANITARIA A LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA

RECORRIDO DE  LOS CONTAMINANTES 
ATMOSFÉRICOS DESDE SUS FUENTES 

HASTA SUS RECEPTORES

PROCESOS  ATMOSFÉRICOSPROCESOS  ATMOSFÉRICOS

TRANSPORTE
- DILUCIÓN

-REACCIONES QUÍMICAS

TRANSPORTE
- DILUCIÓN

-REACCIONES QUÍMICAS

DEPOSICIÓN
- SECA
- HÚMEDA

DEPOSICIÓN
- SECA
- HÚMEDA

EMISIONES
CONTAMINANTES

RECEPTORESRECEPTORES

EFECTOSEFECTOS

CICLO
CONTAMINANTES
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Radón

GUÍAS DE CALIDAD DEL AIRE, PARA EUROPA, 
DE LA OMS (2000)

A. Sulfhídrico * Materia particulada

PRINCIPALES CONTAMINANTES EN CALIDAD DEL AIRE

AsbestosHAPTricloroetileno

Tetracloroetileno

Fibras vidrio

PCB - Dioxinas 
- Furanos

MercurioFluoruro *

Plomo Cadmio

Cromo Manganeso

Arsénico Níquel

Vanadio Platino

Cloruro de vinilo

Dióxido de azufre

Dióxido de nitrógeno

Monóxido de carbono

Ozono

Compuestos orgánicos 
volátiles
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GUÍAS DE CALIDAD DEL AIRE, PARA EUROPA, 
DE LA OMS (2000)

PM10 y PM2,5

CONTAMINANTES LEGISLADOS (UE)  EN CALIDAD DEL AIRE

Benzo-a-Pireno

Mercurio

Plomo Cadmio

Arsénico Níquel

Dióxido de azufre

Dióxido de nitrógeno

Monóxido de carbono

Ozono

Benceno
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RD 1073/2002 DE 18 DE OCTUBRE
Directiva 2008/50/CE

(RD 102/2011)

MEDIDA OBLIGATORIA
Exactitud 15 %MT

UES

UEI

X %

Y %

MEDIDA INDICATIVA
Exactitud 30%

MEDIDA ESTIMATIVA
Exactitud 100%

VL
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GUÍAS DE CALIDAD (OMS) Y LEGISLACIÓN (CE) DEL SO2

Guía de calidad de la OMS
 10 min = 500 µg/m3

 24 h = 50 (40 *) µg/m3 (< 3-4 veces/ año)

Superaciones SO2
(España 2019)

Valor límite diario

Valor límite anual

RD 102/2011 (valor límite)
 1 h = 350 µg/m3 (< 24 veces/ año)
 24 h = 50 µg/m3 (< 3 veces/ año)



LEGISLACIÓN (CE) DEL SO2

27/10/2021 CALIDAD DEL AIRE EN LAS CIUDADES 11

Superaciones SO2
(Europa 2018)
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Superaciones SO2 (La Palma 2021)

IMPACTO ERUPCIÓN VOLCAN LA PALMA
CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA



GUÍAS DE CALIDAD (OMS) Y LEGISLACIÓN (CE) DEL NO2

Guía de calidad de la OMS
 1 h = 200 µg/m3

 24 H = 120 (25*) µg/m3

 Anual = 40 (10*) µg/m3

Superaciones NO2
(España 2019)

27/10/2021 CALIDAD DEL AIRE EN LAS CIUDADES 13

Valor límite diario
RD 102/2011 (valor límite)
 1 h = 200 µg/m3 (< 18 /año)
 Anual = 40 µg/m3

Valor límite anual



MAPA DE ISOLÍNEAS DE 
CONCENTRACIONES DE NO2

16.09.01 – 23.09.01. 
PARQUE DEL RETIRO. 

MUNICIPIO DE MADRID0

100

200 m

ppb

20

24

28

34

40

44

48

54

58

62

66

LEGISLACIÓN (CE) DEL NO2
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LEGISLACIÓN (CE) DEL NO2

Superaciones NO2 (Europa 2018)
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Valor límite anual



REDUCCIÓN DE LOS NIVELES DE NO2
DURANTE EL CONFINAMIENTO (COVID-19)
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GUÍAS DE CALIDAD Y LEGISLACIÓN DE PARTÍCULAS PM10

Guía de calidad de la OMS
 24 h = 50 (45 *) µg/m3 (≤ 3 días)
 Anual = 20 (15 *) µg/m3

Valor límite diario
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Superaciones PM10
(España 2019)

Valor límite anual

RD 102/2011 (valor límite)
 24 h = 50 µg/m3 (≤ 35 días)
 Anual = 40 µg/m3



Superaciones PM10
(Europa 2018)

LEGISLACIÓN (CE) DE PARTÍCULAS PM10

Valor límite diario
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Valor límite anual



REDUCCIÓN DE LOS NIVELES DE PM10 
DURANTE EL CONFINAMIENTO (COVID-19)
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Guía de calidad de la OMS
 24 h: Sin valor (OMS 2000)
 Anual = 10 (5*) µg/m3 (2020)

LEGISLACIÓN (CE) DE PARTÍCULAS PM2,5

Superaciones PM2,5
(España 2019)
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Valor límite anual

RD 102/2011 (valor límite)
 24 h: Sin valor
 Anual = 25 µg/m3



LEGISLACIÓN (CE) DE PARTÍCULAS PM2,5

Valor límite anual
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Superaciones PM2,5
(Europa 2019)



GUÍAS DE CALIDAD Y LEGISLACIÓN DE 
MONÓXIDO DE CARBONO  (CO)

Guía de calidad de la OMS
 15 min = 100 mg/m3

 30 min = 60 mg/m3

 1 h = 30 mg/m3

 8 h = 10 mg/m3

RD 102/2011 (valor límite)
 Máxima diaria de las medias

móviles de 8 h = 10 mg/m3

Superaciones CO
(España 2019)
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Superaciones CO (Europa 2018)

LEGISLACIÓN (CE) DEL CO
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Superaciones O3 (Europa 2018)

LEGISLACIÓN (CE) DEL O3
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Valores recomendados

GLOBAL AIR QUALITY GUIDELINES (WHO 2021)
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INCERTIDUMBRES DE LA DETERMINACIÓN DE 
PARTÍCULAS (PM10 Y PM2,5)
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CONCLUSIONES

Las concentraciones de NO2 en algunas ciudades españolas y
europeas similares, incumplen el valores límite diario y/o anual.

Las concentraciones de SO2, CO y partículas (PM10 y PM2,5)
durante el año 2019 en España, cumplieron los valores límites de la
Directiva Comunitaria (2008/50/2008) y Española (RD 102/2011)
de calidad del aire.

En Europa las concentraciones de SO2, CO y partículas (PM10 y
PM2,5) también cumplen la normativa europea viéndose diferencias
entre las ciudades occidentales y orientales europeas menos
desarrolladas.

El origen primordial del NO2 en las ciudades Europeas se debe al
tráfico rodado, como se ve por la gran mejora de calidad del aire
durante el confinamiento debido al COVID-19.
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Se deben establecer programas ambiciosos de reducción de
emisiones dentro de las ciudades. COGOBERNANZA

En el establecimiento de cualquier valor en aire ambiente se debería
tener en cuenta la incertidumbre de las determinaciones, para
evitar confusiones a la hora de su cumplimiento.



“If everyone is moving forward together, then success takes 
care of itself.” Henry Ford
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