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1.0bjetivos (1/2)

En “El Origen de la Vida" se presentaran, en
primer lugar, unos conocimientos basicos sobre
la “Biologia Celular” como la parte de la ciencia
especificamente dedicada al estudio de “lo
vivo”. Después se expondran los posibles
escenarios y circunstancias en que pudieron
aparecer en nuestro planeta las distintas
biomoléculas, las primeras células y los
diversos organismos, hasta la apariciéon de los
mamiferos y primates, segun las diferentes
teorias cientificas y el registro fésil conocido.

Una de las caracteristicas mas definitorias de la
especie humana es su curiosidad y su deseo
insaciable por saber y comprender. Asi una de
las cuestiones clasicas que se ha planteado
nuestra especie ha sido la de entender cémo,
cuando y donde aparecio la Vida y, por ende,
cuales han sido los procesos que han conducido
finalmente en la evolucion, a la aparicién del ser
humano. El estudio y conocimiento del origen de
la vida siempre es un tema de actualidad del
que aun quedan aspectos oscuros a nivel
tedrico por dilucidar. Ademas, y tratandose de
un tema cientifico, hay que tener en cuenta que,
en este ambito, se siguen produciendo nuevos
hallazgos que vienen a clarificar alguno de esos
aspectos mds oscuros por resolver.

Por otra parte, el tema que se va a desarrollar en
esta asignatura es objeto, con relativa
frecuencia, de noticias y reportajes en los
medios de comunicacién, lo que puede
despertar la curiosidad de los estudiantes con
inquietud intelectual y cientifica, y apoya la idea
de que es un tema que resulta muy atractivo
para las personas que mantienen el interés por
conocer mas sobre el principio de la vida en
nuestro planeta.

El objetivo general de esta asignatura es que los
estudiantes conozcan las teorias cientificas y
los hechos contrastados que sobre el origeny la
evolucion de la vida en nuestro planeta se
conocen.

1. Objetivos (2/2)

También, hacerles participes de |las
dificultades existentes a la hora de interpretar
los datos recogidos durante las
investigaciones desarrolladas en relacién con
este tema. Por (ltimo, se intentard que todo
ello sea motivo de reflexién y discusién por
parte de los estudiantes.

Como objetivos mds concretos se pretende:

e Que los estudiantes conozcan |las
hipotesis existentes sobre las
circunstancias fisicas y quimicas y, en
concreto, las posibles caracteristicas de la
atmosfera existentes en la Tierra primitiva
que permitieron la aparicion de las
primeras biomoléculas en nuestro planeta.

o Que sepan lo que se conoce actualmente
sobre la aparicién de las primeras células
y cémo evolucionaron hacia las células
eucarioticas actuales.

¢« Que comprendan cédmo aparecieron los
primeros organismos pluricelulares y cudl
fue su evoluciéon hasta la llegada de los
primeros vertebrados.

e« Que entiendan cémo se produjo la
colonizaciéon del medio terrestre y cudles
fueron los pasos que permitieron la
aparicién de los grandes dinosaurios.

e« Que analicen cémo aparecieron los
primeros mamiferos, qué hizo que se
extinguieran los dinosaurios y cudndo
surgen los primates que acabaran dando
lugar a nuestra rama evolutiva.
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2. Metodologia

Las clases se impartiran de forma presencial y
desarrollaran  los epigrafes  del
programa, pudiéndose interrumpir la exposicion
del profesor para aclarar las dudas que vayan
surgiendo, si la carencia de conocimientos
previos sobre algunos conceptos lo hiciera
necesario.

distintos

Para apoyar y complementar la exposiciéon oral
por parte del profesor, se
presentaciones elaboradas en “PowerPoint” que
recojan los puntos principales del temario y las
imdagenes necesarias para facilitar la
comprension de lo expuesto. Todo este material
quedard a disposicion del estudiante en el
Campus Virtual de la UCM para su consulta.

utilizaran

Ademds, se podra utilizar el final de cada sesién
para aclarar las dudas, tanto de sesiones
anteriores como de la sesién en curso.

3. Contenidos (1/2)

Tema 1. Introduccién a la Biologia Celular. Tipos
celulares.  Principales organulos celulares.
Funcionamiento esencial. ;Cuando surge la vida?

Tema 2. El Big Bang y el origen de la materia
organica. La explosién que dio origen a todo (Big
Bang). Formacion de galaxias y estrellas. Como
funcionan las estrellas.

Tema 3. “Mr. LUCA” y los procariotas. La Quimica
del Carbono. Formacién de macromoléculas.
Autorreplicacion e interacciones con otras
moléculas. Celularizacién. Del ARN al ADN.
Alimentacion autétrofa o heterétrofa. La Gran
Oxidacién.

Tema 4. Los primeros eucariotas y organismos
pluricelulares. La formacién del Nucleo. La Teoria
Endosimbionte. Reproduccién sexual celular.
Glaciacion Criogénica. Metazoos (esponjas,
cnidarios y bilaterales). Fauna Ediacara. Aparicién
del exoesqueleto mineral (conchas). Explosion del
Cambrico. Extinciones masivas.

3. Contenidos (2/2)

Tema 5. Los primeros vertebrados y la conquista
del medio terrestre. Origen de los Vertebrados.
Evolucion de la mandibula. Peces cartilaginosos y
O0seos. Tetrapodomorfos. Vivir fuera del agua. El
origen y evolucidn de las especies vegetales. De
los Tetrapodomorfos a los Tetrapodos. Los
ancestros de los Anfibios. Los Amniotas y su
huevo. Termorregulacién. Gondwana y el final del
Pérmico.

Tema 6. El periodo Mesozoico y la aparicién de
los Dinosaurios. Los Didpsidos y los ancestros de
los Dinosaurios. Crecimiento, tasa metabdlica y
temperatura. Carnivoros y Herbivoros. El origen de
las plumas. Herpetofauna. Plantas terrestres del
Mesozoico. Angiospermas.

Tema 7. El origen de los Mamiferos. El fin de los

Dinosaurios. Mamiferos cenozoicos.
Caracteristicas propias de los mamiferos.
Cerebro. Reproduccion. Mamaliformes

tempranos. Extincién de los dinosaurios. Tema 8.
Aparicion y desarrollo de los primates. Del
Purgatorius a los grandes primates. Monos del
Viejo y Nuevo Mundo. Hominoideos, Hominidos y
Homininos.

Tema 8. Aparicién y desarrollo de los primates.
Del Purgatorius a los grandes primates. Monos
del Viejo y Nuevo Mundo. Hominoideos,
Hominidos y Homininos.
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5. Bibliografia (1/2) 5. Bibliografia (2/2)
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Complutense. Madrid.

Oparin A.l. (1979) El origen de la vida. Madrid:
Ed. Akal, Col. Biblioteca de Bolsillo (82 edicion
del afio 2000).
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(en inglés). Editorial Thames and Hudson Ltd.
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6. Evaluacién (1/2)

La evaluacion es voluntaria.

El alumno podra elegir libremente entre
realizar el trabajo propuesto en la parte de “El
Origen de la Vida" o el propuesto en la parte
de “El Origen de la Humanidad”, de tal forma
que cada alumno realizara un unico trabajo.

La nota final para los alumnos que elijan “El
Origen de la Vida" se obtendra tras la
realizaciéon individual de wun cuestionario
basado en la resolucion de 5 preguntas acerca
de la materia estudiada, a contestar en un
maximo de 5 folios (a doble cara, interlineado
1,5 y tipografia Calibri 11 o equivalente). En
esta parte, se valorara la comprension de los
aspectos fundamentales del temario. El
cuestionario se hara publico a mediados del
mes de abril, a través del Campus Virtual de la
UCM.

NO SE ACEPTARAN AQUELLAS RESPUESTAS
COPIADAS LITERALMENTE DE LA FUENTE
CONSULTADA.

LAS RESPUESTAS HAN DE SER
REDACTADAS/ELABORADAS POR EL PROPIO
ALUMNO. DE NO SER ASI, LA PREGUNTA NO
SERA CALIFICADA.

La entrega de los trabajos sera ONLINE en
formato Word o PDF y la fecha de entrega se
indicara a lo largo del curso.

Se evaluard dando una calificacién numérica.
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1. Objetivos (1/2)

o« La mayoria de las culturas han quedado
fascinadas por las sociedades que las han
precedido. La arqueologia es una ciencia
apasionante e interdisciplinar que combina el
estudio de los pueblos y culturas mas
antiguos de la Tierra con los Ultimos avances
tecnolégicos. A través de los restos que nos
dejaron, interpreta las sociedades del pasado
al mismo tiempo que abre una via original de
comprension del mundo actual. Nuestra meta
consiste en conocer el pasado humano.
Queremos comprender las circunstancias en
las que aparecieron por vez primera nuestros
antepasados. ;Sucedi6 esto en Africa y
solamente alli, como todo parece indicar?
¢(Eran estos humanos primitivos auténticos
cazadores o simples carrofieros? ;Cuales
fueron las circunstancias en las que
evoluciondé nuestra propia especie de Homo
sapiens? ;Cémo explicamos el nacimiento del
arte paleolitico? ;Como se produjo el cambio
de la caza vy la recoleccion a la
agricultura?....Todas las formas de ver el
pasado estan condicionadas por los intereses
y el compromiso intelectual de aquellos que
se han dedicado a estudiarlo. Revisaremos las
repuestas provisionales a esas preguntas.

« Queremos proporcionar, también, claves que
sirvan para: 1) adquirir una mayor capacidad
critica, 2) desarrollar destrezas para buscar
informacion relevante, 3) fomentar estrategias
para argumentar cientificamente y 4) aprender
a conectar los hechos remotos del pasado
prehistérico con el mundo actual. La
Arqueologia proporciona elementos que
ayudan a comprender mejor la naturaleza
humana y los grandes problemas del mundo
en que vivimos: las migraciones, la
agresividad humana, las bases del arte, la
explotacion de la naturaleza... todos ellos
tienen profundas raices prehistoéricas.

2. Metodologia

Sobre cada tema se ofreceran clases tedricas con
(1) una exposicion teérica del contenido, haciendo
especial hincapié en los conocimientos y
controversias mdas recientes, apoyo grafico,
presentacién de moldes y réplicas en clase y
evidencias de cdmo esa investigacion se muestra
en los medios de comunicacién, y (2) una
orientacién bibliografica para profundizar en los
contenidos. Se alternardn sesiones mds practicas
con articulos recientes y videos/noticias que se
leeran/visionaran para realizar debates conjuntos.
La idea central es responder en cada caso a la
pregunta “;Cémo sabemos esto?”, lo que permite
introducir claves sobre cémo funciona la
investigacion actual mas puntera en arqueologia y
paleoantropologia. Y por lo tanto comprender
cdémo se hace la ciencia y cémo avanza.

3. Contenidos

Tema 1. Introduccion. En busca de nuestros
antepasados

¢(Qué es la Prehistoria? Concepto y limites
espacio-temporales. La fase especulativa. La
Prehistoria en el siglo XIX: la antigliedad del ser
humano, el concepto de evolucién y el sistema de
las “Tres Edades”. Prehistoria y Arqueologia hoy.
La investigacion arqueoldgica.

Tema 2. El origen del género humano en el marco
de la evolucion.

La magnitud geolégica del tiempo y los ambientes
del pasado. ;Qué somos los humanos? Los
humanos entre los primates. Indicadores del
proceso de hominizacién. Los Australopithecus y
los Paranthropus. El género Homo.

Tema 3. Los primeros representantes del género
Homo.

Homo habilis y Homo ergaster. Contexto
ambiental y cronolégico de los primeros
hominidos en Africa. Las primeras herramientas y
los primeros  yacimientos arqueologicos.
Estrategias de supervivencia y habitat.
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3. Contenidos

Tema 4. Homo erectus y el Paleolitico Inferior.
Caracteristicas del Homo erectus. La industria
achelense. El poblamiento de Asia y la primera
colonizacién de Europa. Atapuerca. Los modos de
vida: ;cazadores o carrofieros? La conquista del
fuego.

Tema 5. Los neandertales y el Paleolitico Medio.
La evidencia fésil: Homo neanderthalensis.
Caracteristicas generales del Paleolitico Medio. El
complejo industrial musteriense. Aspectos
sociales, econdémicos y simbolicos. ;Qué les paso
a los neandertales?

Tema 6. Los humanos modernos y el Paleolitico
Superior.

El origen de Homo sapiens en Africa y su
expansion por el planeta. Los primeros
australianos y americanos. El nuevo
comportamiento humano. Economia y sociedad.
El arte paleolitico y los primeros artistas.

Tema 7. El final del Paleolitico y las primeras
sociedades ganaderas y agricultoras.

Los cambios climaticos y ambientales. Los
(Por qué empezé la
la ganaderia? Teorias sobre la
nuevo

ultimos cazadores.
agricultura y
aparicién del
productor de alimentos y su herencia en el

presente.
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Internet: el origen de la humanidad

http://www.stoneageinstitute.org

Diferentes aproximaciones para comprender
mejor la Edad de Piedra por un Instituto
dedicado a la investigacion del Paleolitico.
http://www.leakeyfoundation.org

Una pagina clasica de la Fundacion Leakey
muy aprovechable.
http://www.becominghuman.org

Muy buena pagina, interactiva, del Institute of
Human Origins, un paseo por mas de cuatro
millones de afios.
http://www.modernhumanorigins.com

De la Universidad Estatal de Pennsylvania con
una cobertura muy amplia, centrada en los
origenes de los humanos modernos.
http://www.neanderthal.de

Web oficial del Museo Neandertal (Alemania),
obviamente sobre los neandertales, y con
enlaces relacionados excelentes.
http://www.atapuerca.com

La pagina oficial del equipo de Atapuerca, con
mucho interés y buenos enlaces.
https://www.museoevolucionhumana.com/en
/ Pagina oficial del Museo de la Evolucion
Humana de Burgos. Fondo permanente e
informacion reciente muy actualizada.
https://humanorigins.si.edu/about/events
¢Qué significa ser humano? Buena pagina del
Smithsonian National Museum of Natural
History (EE.UU.)
https://www.eva.mpg.de/human-
origins/index/ Un poco de todo, pero son
calidad, pagina web del Max Plank Institute for
Evolutionary Anthropology (Leipzig ,
Alemania).

5. Evaluacién (2/2)

La evaluacién es voluntaria y sera especificada
por el profesor durante el curso. Para tener
calificacion en esta asignatura, es suficiente con
realizar la evaluacién de una de las dos partes de
la materia.



http://www.stoneageinstitute.org/
http://www.leakeyfoundation.org/
http://www.becominghuman.org/
http://www.modernhumanorigins.com/
http://www.neanderthal.de/
http://www.atapuerca.com/

