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1. Justificacién

En este monogréafico pretendemos acercar los
principales conceptos de la Fisica Cudntica,
desde un punto de vista conceptual y cualitativo,
sin entrar en desarrollos matematicos. Para ello
utilizaremos como hilo conductor la historia de
la Fisica Cuantica, narrada por George Gamow
en su libro “Thirty years that shook Physics” y
revisaremos, desde una perspectiva historica, la
fisica de los primeros 30 afios del siglo XX a
través de la vida de los principales actores que
tomaron parte en su desarrollo: Planck, Bohr,
Eisenberg, Einstein...

Ademas, conectaremos los principales
conceptos de la Fisica Cudntica con avances
cientificos y tecnolégicos actuales (en energia,
medicina, tecnologia), lo que nos permitira
descubrir la importancia que tiene la Fisica
Cuantica en nuestra vida cotidiana.

Para seguir el monografico no es necesario
ningin conocimiento cientifico ni matematico
previo. Basta con tener curiosidad e inquietud
por descubrir el comportamiento fisico del
“mundo de lo pequeio”.

2. Contenidos (1/3)

1.- La necesidad de la Fisica Cudantica

El origen de la Fisica Cudntica se encuentra en
una serie de experimentos realizados a
principios del siglo XX para los que la Fisica
Clasica no tenia explicacion y que fueron
explicados por Planck, Einstein o Compton
entre otros.

2.- Lafisica de los atomos

Bohr y Pauli contribuyeron a realizar una
descripcion de los 4atomos que forman la
materia, que fuera compatible con las nuevas
teorias de la Fisica Cuantica. Descubriremos el
origen de la tabla periddica de los elementos y
como la estructura de los atomos determina
sus propiedades.

2. Contenidos (2/3)

3.- ¢Onda o particula?

Quizas la parte mas filoséfica de la Fisica
Cuantica. De Broglie nos conté que es posible
describir la realidad como una onda o como una
particula. Heisenberg introdujo el Principio de
Incertidumbre. ;Qué consecuencias tienen ambas
cosas en la descripcion de la realidad?
Terminaremos el tema hablando de microscopia
con electrones... jy explicando el efecto tunel!

4.- Fisica del nucleo

Aunque no directamente relacionado con el origen
de la Fisica Cuantica, dedicaremos una parte del
monografico a hablar de Fisica Nuclear, que
describiremos a través de la mirada de los
cientificos que participaron en el proyecto
Manhattan. Y describiremos con detalle las dos
aplicaciones practicas mas actuales de la Fisica
Nuclear: la energia nuclear y la medicina nuclear.

5.- Una sopa de particulas fundamentales

Para completar el viaje hacia lo pequefio, y ya bien
adentrados en el siglo XX, haremos una breve
parada para describir los componentes ultimos de
la materia, leptones, quarks y bosones, acabando
con los dultimos experimentos dedicados a la
blsqueda del bosén de Higgs.

6.- La fisica de las moléculas

Hemos llegado hasta lo mas pequefio y ahora
volvemos a movernos hacia lo mas grande. ;Qué
ocurre cuando los atomos se unen para formar
entidades mayores? ;COmo son esos enlaces entre
atomos? Utilizaremos como ejemplo un unico tipo
de atomos, los de carbono, y veremos cémo los
atomos de carbono pueden unirse para formar
materiales blandos como el grafito o duros como
el diamante. Y haremos una ultima parada en el
material de moda: el grafeno.
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2. Contenidos (3/3)

7.- La nanociencia y los materiales cuanticos

La Fisica Cudantica tiene un impacto
fundamental en la tecnologia actual. jLa Fisica
Cuantica descrita en el monografico nos
ayudara a comprender el funcionamiento de un
montén de cosas! En principio hablaremos de
magnetismo, de espintrénica y fotdnica, de
energia solar, de criptografia cuantica, de
nanomedicina... jy de todo lo que los asistentes
quieran saber!

3. Metodologia

El programa del curso sera impartido en clase
mediante el apoyo de presentaciones
audiovisuales y videos.

4. Evaluacidén

La evaluacién es voluntaria.

Por eso, los alumnos que deseen ser
calificados tendran que rellenar un pequefio
cuestionario sobre preguntas sencillas del
tema a través del Campus Virtual.

5. Bibliografia

Facilitaré a los alumnos resumenes,
presentaciones y articulos de divulgaciéon a

través del Campus Virtual.




