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Desaf íos de la  c iencia:
Nanociencia.  Prof .  Arantzazu
Mascaraque
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1.- Introducción a la Nanociencia
Introducción al campo de la Nanociencia. La escala del nanómetro. Propiedades de los nanomateriales

2.- Desde el átomo hasta el sólido
El átomo. Modelos atómicos. La tabla periódica. El cristal. Metales, aislantes y semiconductores.

3.- Nanofabricar y nanoobservar
Fabricación up-down y bottom-up. Métodos de nanofabricación: físicos y químicos. Nanoobservación:
espectroscopia y microscopia.

4.- El mundo en cero, una y dos dimensiones 
 La reducción de la dimensionalidad. Superficies. Nanohilos. Nanopartículas

5.- El grafeno
El átomo de carbono. La hibridación del carbono. El diamante, el grafito y el grafeno. Descubrimiento del
grafeno. Propiedades. Utilización y futuro.

6.- Nanomateriales para electrónica
El transistor y el circuito integrado. El silicio. La unión pn. El diodo emisor de luz. El diodo azul.
 
7.- Nanomagnetismo
El almacenamiento de información. El disco duro. El espín del electrón. La magnetoresistencia gigante.
Dispositivos magnéticos futuros.

8.- Nanomateriales para la medicina
Nanopartículas. Uso de las nanopartículas: hipertermia, marcado, administración de fármacos

C o n t e n i d o s  ( 1 / 2 )1 .

9.- Como funciona la Ciencia 
Centros de investigación. Como se financia la Ciencia. Como se publican los resultados. El trabajo
científico en grupo.

10.- Ciencia en España 
La carrera científica. La financiación de la Ciencia en el mundo, España y Madrid. La producción científica
en el España y Madrid

Bonus extra: La mujer y la Ciencia
Datos sobre la situación actual de la mujer y la carrera científica. Día Internacional de la Mujer y la Niña en
la Ciencia. 



Desaf íos de la  c iencia:
Astrof ís ica

C o n t e n i d o s1 .

1. “El Tamaño del Universo”: 
7 marzo 
(Nicolás Cardiel López, cardiel@ucm.es)

2. “Los Instrumentos del Astrónomo”: 
12 marzo
(Sergio Pascual, sergiopr@fis.ucm.es)

 3. “El Sol”: 
14 marzo 
(David Montes Gutiérrez, dmontes@ucm.es)

4. “El Sistema Solar”: 
21 de marzo
(Sergio Pascual, sergiopr@fis.ucm.es)

5. “Exoplanetas: La Estrella Cervantes”: 
19 de marzo
(Ester González, Alvarez, estgon11@ucm.es)

6. “La Vida de las Estrellas”: 
2 de abril
(África Castillo, acasmor@fis.ucm.es)

7. “Galaxias”: 
4 de abril
(Cristina Catalán Torrecilla,
ccatalan@ucm.es)

8. “El Origen y el Destino del Universo": 
9 de abril
(José Alberto Ruiz Cembranos,
cembra@fis.ucm.es)

Profesores: Nicolás Cardiel, Sergio Pascual,  David Montes, Ester González, África
Castillo, Cristina Catalán  y José Alberto Ruiz
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Desaf íos de la  c iencia:
Biología.  Prof .  Mar ía José Feito
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1  .  C  o  n  t  e  n  i  d  o  s

I N T R O D U C C I Ó N :  T e o r í a  c e l u l a r  o r i g e n  y  e v o l u c i ó n

I n t r o d u c c i ó n  a l  e s t u d i o  d e  l a  B i o l o g í a :  c o n c e p t o s  b á s i c o s .
N i v e l e s  d e  c o m p l e j i d a d  y  o r g a n i z a c i ó n  b i o l ó g i c a :  c é l u l a ,  t e j i d o ,  ó r g a n o ,
s i s t e m a ,
o r g a n i s m o ,  p o b l a c i ó n ,  e c o s i s t e m a  y  b i o s f e r a .  C a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c í f i c a s
d e  l o s  s e r e s  v i v o s .

B l o q u e  1 .  N I V E L  C E L U L A R

O r i g e n  d e  l a  v i d a .  L a  c é l u l a .
E s t r u c t u r a  c e l u l a r .  O r g a n i z a c i ó n  y  c o m p o s i c i ó n  d e  l o s  c o m p o n e n t e s
c e l u l a r e s .
C é l u l a s  p r o c a r i o t a s
C é l u l a s  e u c a r i o t a s .
F o r m a  y  T a m a ñ o  d e  l a s  c é l u l a s .
N ú c l e o  d e  l a  c é l u l a :  c o m p o n e n t e s  y  c a r a c t e r í s t i c a s
C i c l o  c e l u l a r .  E s t r u c t u r a  y  f u n c i ó n  d e l  n ú c l e o  e n  i n t e r f a s e .  P r o c e s o s  d e
d i v i s i ó n  d e  c é l u l a s  e u c a r i o t a s .  E s t r u c t u r a  d e  l o s  c r o m o s o m a s  e n  l a
d i v i s i ó n  c e l u l a r .  M i t o s i s  y  m e i o s i s .

B l o q u e  2 .  N I V E L  M O L E C U L A R

B a s e s  q u í m i c a s  d e  l a  i n f o r m a c i ó n  g e n é t i c a .  -  C o n c e p t o  d e  R e p l i c a c i ó n ,
t r a n s c r i p c i ó n  y  t r a d u c c i ó n .
C ó d i g o  g e n é t i c o .  M u t a c i o n e s

B l o q u e  3 .  M U N D O  D E  P A T Ó G E N O S

P a n d e m i a s  d e  l a  H i s t o r i a .  D e s c u b r i m i e n t o s
B a c t e r i a s
V i r u s
E n f e r m e d a d e s  a s o c i a d a s  a  v i r u s  y  b a c t e r i a s .  T r a t a m i e n t o s  y
R e s i s t e n c i a s

B l o q u e  4 .  I N M U N O L O G Í A

B i o l o g í a  d e l  s i s t e m a  i n m u n e .  R e s p u e s t a
i n m u n o l ó g i c a .
¿ N o s  v a c u n a m o s ?  C O R O N A V I R U S .
E l  e n e m i g o  i n t e r i o r  ( a u t o i n m u n i d a d ) .



E v a l u a c i ó n  d e  l a  m a t e r i a

La evaluación es voluntaria y será especificada por los profesores durante el
curso. 
Para tener calificación en la materia basta con realizar la evaluación de una de las
partes. 

B l o q u e  5 .  T É C N I C A S  G E N Ó M I C A S

C é l u l a s  m a d r e  y  t e r a p i a  c e l u l a r
C l o n a c i ó n  y  t r a n s g é n e s i s


