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1. JUSTIFICACION

En este monografico pretendemos exponer los principios de la Fisica
del Sélido con un enfoque cualitativo, poniendo el énfasis en los
conceptos, en ocasiones apoyandonos en el experimento, omitiendo los

arduos desarrollos matematicos.

En el viaje de ida, empezaremos contando la estructura del atomo, la
molécula, de ahi llegaremos al solido. Trataremos diversos aspectos
generales de los sdlidos (estructura cristalina, qué mantiene unidos a
los atomos en los solidos, vibraciones, electrones en los sélidos) para
después pasar a describir sus propiedades mas importantes:
propiedades electrdonicas, opticas, térmicas, magnéticas.. En el
siguiente bloque hablaremos del papel de los materiales en nuestra
vida cotidiana. Para finalizar, haremos el viaje de vuelta desde el sdlido

al atomo y reduciremos el tamafo para enlazar con la Nanociencia.

Para seguir el monografico no es necesario tener conocimientos
cientificos previos. Pero, aunque no se hara hincapié en la formulacion
matematica, siempre ayuda tener algun conocimiento previo basico.
Aun asi, lo mas importante es la curiosidad y el ansia por conocer. Y un
poco de imaginacion que, como dijo Einstein, es mas importante que el

conocimiento, que es limitado.

NOTA: Las clases seran de 2 horas
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2. OBJETIVOS

Presentar los principios de la Fisica del Estado Solido de modo
asequible, eliminando el aparato matematico, haciendo hincapié en las
ideas, ilustrando los conceptos con aplicaciones y experimentos

sencillos.

3. CONTENIDOS

Bloque I: Del atomo al sdlido: el viaje de ida
.1.- Introduccion a la Fisica del Estado sélido.
1.2.- Aspectos basicos de fisica cuantica
.3.- La estructura del atomo
l.4.- La estructura cristalina
I.5.- Las vibraciones y el sonido
l.6.- Enlace y cohesion
Bloque II: Propiedades de los solidos

[I.1.- Electrones en el solido: bandas. Solidos metalicos, aislantes
y semiconductores.

I.2.- Propiedades opticas

I.3.- Propiedades térmicas

Il.4.- Propiedades magnéticas

I.5.- Propiedades mecanicas y defectos
[1.6.- Superconductividad

I.7.- Centros de Radiacion Sincrotron: el superiaboratorio de los
solidos

Bloque IlI: Aplicaciones actuales
[11.1.- Materiales funcionales y materiales estructurales

[1.2.- Aplicaciones electronicas: el diodo, , el transistor...
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[1.3.- Aplicaciones dpticas: el laser, el led

l1.4.- Aplicaciones magnéticas: el disco duro

[11.5.- Aplicaciones superconductoras

[11.6.- Aplicaciones de los materiales aislantes
Bloque IV: Del sélido al atomo: el viaje de vuelta

IV.1.- La Nanociencia: reduciendo el tamaiio (superficies,
nanohilos y nanoparticulas)

4. METODOLOGIA

Clases con presentaciones audiovisuales y videos. También se

realizaran experimentos de catedra en el aula.

NOTA IMPORTANTE RELATIVA AL CALENDARIO Y EL HORARIO DE LAS
CLASES

Las clases se impartiran los martes y jueves, de 16.00 a 18.00. Las clases
comenzaran el 9 de septiembre y se extenderan hasta el 11 de
noviembre. Es posible que a los profesores les surja la obligacion de
ausentarse alguna semana para realizar estancias de investigacion en
centros de radiacion sincrotron. En ese caso, se avisara con suficiente
antelacion y las clases se recuperaran extendiendo el calendario
durante el mes de diciembre. No se espera que sea necesaria la

recuperacion de mas de 4 clases.

5. EVALUACION

La evaluacion es voluntaria. En caso de que algun alumno desee ser

evaluado, hablara con el profesorado para que lo oriente.
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6. BIBLIOGRAFIA

La bibliografia sera proporcionada por el profesorado durante el curso.



