PLANIFICACION DOCENTE DEL MASTER EN
VIROLOGIA

CURSO 2026-2027 (PROVISIONAL)

Plan de estudios del Master en Virologia

Obligatorias 24
Optativas 18
Practicas Externas 6
Trabajo Fin de Mdaster 12
TOTAL 60
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS ECTS SEMESTRE
Introduccidn a la Biologia de los Virus (A1) 6 1¢
Interaccion Virus-Hospedador (A2) 6 1¢
Métodos para el Estudio de los Virus (A3) 6 1¢
Aplicaciones de la Virologia (A4) 6 19
ASIGNATURAS OPTATIVAS ECTS SEMESTR
Aspectos generales de la Infeccién Virica Humana (H1) 6 20
Enfermedades humanas producidas por Virus (H2) 6 20
Enfermedades Viricas de Importancia en Animales (V1) 6 20
Familias de Virus de Importancia Veterinaria (V2) 6 20
Planificacién de la Investigacion en Virologia (O1) 6 20
Virus de Bacterias y Microorganismos (02) 6 29
Virus de plantas (P1) 6 20
Los Virus en Agricultura (P2) 6 20
Il.- PRACTICAS y TRABAJO FIN DE MASTER ECTS SEMESTR

Practicas Externas (P) 6 10y 20




Trabajo Fin de Master (TFM)

12




Directora/Coordinadora

Cinta Prieto Suarez (Prof.2 Titular del Dpto. de Sanidad Animal — Facultad de Veterinaria— UCM)

Coordinadores de las asignaturas del Master

Al. Introduccion a la Biologia de los virus: Luis Menéndez Arias y Rafael Delgado Vazquez
A2. Interaccién virus-hospedador: Isabel Garcia Dorival y Miguel Angel Cuesta Geijo

A3. Métodos de estudio de los virus: Ana Domenech Gémez y Maria Lorenzo Gilsanz

AA4. Aplicaciones de la Virologia: Laura Benitez Rico, Javier Ortego Alonso, Sergio Utrilla Trigo

H1. Aspectos generales de la infeccién virica humana: M.2 Dolores Fernandez Garcia y Montserrat Torres
Hortal

H2. Enfermedades humanas producidas por virus: Maria Cabrerizo Sanz y Ana Vazquez Gonzalez

O1. Planificacién de la investigacién en Virologia: Ricardo Madrid Gonzalez y Richard Williams

02. Virus de microorganismos: M.2 Belén Alvarez Ortega y Lucia Garcia Pastor

V1. Familias de virus de importancia veterinaria: Ana Doménech Gémez y Cinta Prieto Sudrez

V2. Enfermedades viricas de importancia en animales: Cinta Prieto Sudrez e Isabel Simarro Fernandez

P1. Virus de plantas: Inmaculada Ferriol Safont, Sandra Martinez Turifo y Jaime Jiménez Ruiz

Coordinacion del Master

Cinta Prieto Suarez —Dpto. de Sanidad Animal- Facultad de Veterinaria— UCM

cprietos@vet.ucm.es (+34 91 394 3940)

Competencias a alcanzar

Los estudiantes que completen con éxito el Master en Virologia alcanzardn las siguientes competencias:

1. Aplicar los conocimientos tedricos de Virologia que se adquieran para resolver problemas concretos
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con la Virologia

2. Integrar adecuadamente los conocimientos sobre Virologia con los de otras ciencias y formular juicios
gue impliquen reflexion sobre las responsabilidades éticas y sociales

3. Comunicar eficazmente sus estudios y conclusiones a publicos especializados y no especializados

4. Adquirir predisposicién al aprendizaje autonomo o autodirigido

El Master es presencial, por lo que las faltas de asistencia a las clases tedricas tendran repercusion en la
calificacion de las asignaturas. Se dispondra de dos estadillos de control de asistencia que los estudiantes
deben firmar en las dos sesiones que se imparten cada dia.



PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS

Al. Introduccion a la biologia de los virus

Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Profesores-Coordinadores: Luis Menéndez Arias y Rafel Delgado Vazquez

Requisitos previos recomendados

Conocimientos sélidos de bioquimica, biologia molecular y genética, a nivel de Grado de una disciplina del
campo de ciencias de la vida. Es valioso haber cursado microbiologia, incluyendo un curso de virologia basica.

Objetivos y competencias generales de aprendizaje

1. Comprender el funcionamiento general de un virus como agente biolégico.

2. Entender cémo la estructura de los virus determina sus propiedades y funcionamiento molecular y
bioldgico

3. Entender los principios que rigen la morfogénesis virica, el desensamblaje y otros procesos dinamicos

de las particulas viricas.

4. Reconocer la gran variedad de virus que afectan al hombre, a los animales, a las plantas y a las bacterias,
incluyendo los virus tipicos y los agentes subviricos y no convencionales.

5. Analizar cdmo el ciclo de los virus puede determinar el dafio que ocasiona a la célula que parasita.
6. Reconocer el impacto social y econédmico de las enfermedades viricas

7. Aplicar los conocimientos tedricos de Virologia que se adquieran para resolver problemas concretos en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con la Virologia

8. Integrar adecuadamente los conocimientos sobre Virologia con los de otras ciencias y formular juicios
que impliquen reflexidn sobre las responsabilidades éticas y sociales

9. Comunicar eficazmente sus estudios y conclusiones a publicos especializados y no especializados

10. Adquirir predisposicidn al aprendizaje auténomo o autodirigido.

Metodologia de aprendizaje

El curso estd estructurado en clases magistrales (sesiones) de 60 6 90 minutos de duracién.

La ensefianza de esta asignatura se fundamenta en la exposicion de conceptos y resultados por parte de
profesores expertos en cada uno de los temas del programa.

Los coordinadores aportaran una serie de articulos relacionados con la tematica de la asignatura que tendran
gue ser analizados criticamente por los estudiantes y presentados en seminarios para su discusién. Por otro
lado, se fomentara la participacién de los alumnos en clase y los alumnos tendran que realizar trabajos
individuales que les permita profundizar en el conocimiento de distintas familias de virus de interés clinico,



veterinario o bioldgico en general.

Criterios de evaluacidn

La asistencia a clase es obligatoria.

Cada falta de asistencia a una clase contabilizard negativamente sobre la nota final de la asignatura,
deduciéndose 0,6 puntos por sesidn (tarde) perdida (0,3 por clase), siempre que la asistencia no esté
debidamente justificada.

Por encima de 3 sesiones, solo en el caso de que la ausencia se deba a razones muy justificadas y no supere
la pérdida de 6 0 mas clases, se podra evaluar la asignatura si el alumno/a realiza una tarea formativa que los
profesores le propondrian.

La pérdida de 4 o mas sesiones (sin justificacion razonada) supone la “no evaluacion” de la asignatura.

La pérdida de 6 o mas sesiones (aunque haya justificaciéon) también supone la “no evaluacién” de la
asignatura.

En el caso de asistencia regular a las actividades programadas en la asignatura, para la evaluacion se tendran
en cuenta las actividades que se detallan a continuacidn:

e Presentacion y defensa de un articulo de investigacion. Se tendra en cuenta la claridad y precisidn en
la exposicion y se valorara en funcién de las recomendaciones hechas a los alumnos sobre qué aspectos
se deben abordar en la discusién del articulo.. La calificacion obtenida en esta actividad tendra un peso
del 60% en la calificacidn final del alumno.

e Examen final. Consistira en la realizacion, de forma presencial en el aula y por escrito, de un examen de
tipo test que abarcarad toda la materia impartida en el transcurso de la asignatura. Las respuestas
correctas sumaran 1 punto y las respuestas incorrectas restaran 0,2 puntos mientras que aquellas
dejadas en blanco no sumaran ni restaran. La calificacion obtenida en esta actividad tendra un peso del
25% en la calificacion final del alumno, pero para aprobar la asignatura sera necesario obtener una
calificacion igual o superior a 3,5 puntos sobre 10 en este examen final (i.e. 8,75 puntos sobre un maximo
de 25).

e Actitud y participacion en el aula. Se llevard a cabo mediante la evaluacion de la participacion del
alumno en las discusiones que se entablen en el aula y en sesiones de discusion. La calificacion obtenida
tendra un peso del 10% en la calificacion final del alumno.

e Elaboracion de trabajos individuales: El alumnos llevard a cabo, de forma individual, tareas como la
elaboracion de fichas que reflejen las principales caracteristicas de las distintas familias de virus. La
calificacion obtenida en esta actividad tendra un peso del 5% en la calificacidn final del alumno.

Para poder superar la asignatura los alumnos deben obtener una calificacion media minima de 5 puntos

sobre 10, pero se exigira un nivel minimo de rendimiento del 30% en las exposiciones, trabajos y examen
para que la asignatura pueda ser evaluada.

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés



PROGRAMA

Introduccion

Historia y descubrimiento de los virus. Definicion y limites. Morfologia y ciclos replicativos de los virus.
Taxonomia. Clasificacién. Patologia, respuesta inmune y nociones generales sobre su identificacidn clinica.
Breve revision de pandemias y virus emergentes.

Estructura y composicion de virus.

- Ciclo replicativo y dindmica de particulas virales. Cambios conformacionales durante el ciclo replicativo.
- Relaciones entre la estructura y la funcién de particulas viricas.

- Fundamentos de la estructura de particulas viricas: composicién molecular, simetria, cuasiequivalencia.
- Los virus vistos como nanomagquinas.

- Morfogénesis: Ensamblaje y Maduracion.

- Entrada de virus. Primeros acontecimientos. Vias de penetracion.

- Variabilidad viral, adquisicién de mutaciones y recombinacién.

Ciclos replicativos

- Virus ARN con cadena positiva: Flavivirus.

- Virus ARN con cadena positiva: Coronaviridae.
- Virus ARN con cadena negativa: Filoviridae.

- Virus con ARN extracelular y ADN intracelular: Retroviridae. Biologia y ciclo replicativo de virus exégenos y
enddgenos.

- Virus de la inmunodeficiencia humana y patogénesis.

- Virus ADN sencillos: Polyomavirus, papillomavirus y parvovirus.
- Virus ADN sencillos: Adenoviridae. Adenovirus en terapia génica.
- Virus ADN complejos citopldsmicos: Herpesviridae.

- Virus ADN complejos citopldsmicos: Poxviridae.

- Virus que infectan bacterias: estructura y tipos. Importancia bioldgica y potencial aplicacién biomédica
.- Virus que infectan hongos: importancia y aplicaciones.
- Agentes no convencionales: Viroides y Priones.

- Impacto social y econémico de los virus de plantas, virus animales y virus humanos

BIBLIOGRAFIA

General de virologia

1. Flint SJ, Racaniello VR, Rall GF, Hatziioannou T, Skalka AM. 2020. Principles of Virology: Volume 1:



Molecular Biology, ASM Press, 5" Edition.

2. Flint SJ, Racaniello VR, Rall GF, Hatziioannou T, Skalka AM. 2020. Principles of Virology: Volume 2:
Pathogenesis and Control, ASM Press, 5t Edition.

3. Knipe DM, Howley PM (ed). 2020. Fields Virology, volume 1: Emerging viruses. 7th ed. Lippincott
Williams & Wilkins, Philadelphia, PA.

4. Knipe DM, Howley PM (ed). 2021. Fields Virology, volume 2: DNA viruses. 7th ed. Lippincott Williams &
Wilkins, Philadelphia, PA.

5. Knipe DM, Howley PM (ed). 2022. Fields Virology, volume 3: RNA viruses. 7th ed. Lippincott Williams &
Wilkins, Philadelphia, PA.

OTROS

1. Alberts B, Heald R, Johnson A, Morgan D, Raff M. 2022. Molecular biology of the cell, 72 edicidn. Garland
Science, Taylor and Francis Group, Nueva York. La cuarta edicién (de 2002) puede consultarse gratis on-
line en: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK21054/

2. Ayllon MA, Cambra M, Llave C, Moriones E. 2016. “Enfermedades de plantas causadas por virus y
viroides” de la Sociedad Espafiola de Fitopatologia. Editorial BUBOK

3. Coffin JM, Hughes SH, Varmus HE, editors. 1997. Retroviruses. Cold Spring Harbor Laboratory Press,
Nueva York. Disponible para consulta on-line en: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK19376/

4. Hull R. 2013. Plant virology. 5th ed. Nueva York: Elsevier Academic Press, USA

5. King AMQ, Adams MJ, Carstens EB, Lefkowitz EJ (ed). 2012. Virus Taxonomy: Classification and
Nomenclature of Viruses. Ninth Report of the International Committee on Taxonomy of Viruses.
Academic Press, Inc, San Diego, CA.

6. LiuX, Zhan P, Menéndez-Arias L, Poongavanam V (ed). 2021. Antiviral Drug Discovery and Development,
part of the Advances in Experimental Medicine and Biology book series (AEMB, volume 1322), Springer.

7. Mateu MG (ed.). 2013. Structure and Physics of Viruses: An Integrated Textbook, Subcellular
Biochemistry 68, DOI 10.1007/978-94-007-6552-8 1, © Springer Science+Business Media Dordrecht.
Disponible gratis a través de la plataforma de Springer, UCM.

WEBSITES

http://ictvonline.org/

Nombres de virus aprobados por el International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV) con informacién
util sobre familias de virus.

http://viralzone.expasy.org/

Web educativa con esquemas interesantes y buenas descripciones de familias de virus.

http://www.twiv.tv

Podcast dedicado a virus, con discusiones informales de trabajos y de noticias interesantes relacionadas con
la virologia. Muy recomendable.

http://www.virology.ws/course/

Curso basico de virologia on-line impartido por el Prof. Vincent Racaniello, Columbia University, Nueva York.



A2. Interaccidn virus-hospedador

Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Profesores-Coordinadores: Isabel Garcia Dorival y Miguel Angel Cuesta Geijo

Objetivos y competencias generales de aprendizaje

Ademas de los objetivos del titulo, la asignatura tiene los siguientes objetivos especificos:

1. Detallar los variados efectos que producen los virus sobre las células, los tejidos, los érganos, los
hospedadores, y su impacto social, comparando los diversos virus tanto humanos , animales o de
plantas.

2. Describir los mecanismos que pone en marcha el hospedador para defenderse de la agresién virica y
como se puede contribuir artificialmente al control de la infeccidon, mediante vacunas y antivirales.

Metodologia de aprendizaje:

La ensefanza de esta asignatura se fundamenta en la exposicion de clases tedricas por parte de profesores
expertos en la misma, la lectura de articulos relacionados con los temas y la discusion posterior de los mismos
en seminarios o talleres. Asimismo, se exigira la elaboracidon de trabajos individuales y/o en equipo.

Criterios de evaluacidn

La asistencia a clase es obligatoria.

Cada falta de asistencia a una clase contabilizard negativamente sobre la nota final de la asignatura,
deduciéndose 0,6 puntos por sesidn (tarde) perdida (0,3 por clase), siempre que la asistencia no esté
debidamente justificada.

Por encima de 3 sesiones, solo en el caso de que la ausencia se deba a razones muy justificadas y no supere
la pérdida de 6 0 mas clases, se podra evaluar la asignatura si el alumno/a realiza una tarea formativa que los
profesores le propondrian.

La pérdida de 4 o mas sesiones (sin justificacion razonada) supone la “no evaluacion” de la asignatura.

La pérdida de 6 o mas sesiones (aunque haya justificaciéon) también supone la “no evaluacién” de la
asignatura.

En el caso de asistencia regular a las actividades programadas en la asignatura, para la evaluacidn se tendran
en cuenta las actividades que se detallan a continuacidn:

e Examen final. Consistird en la realizacién, de forma presencial en el aula y por escrito, de un examen de
tipo test, basado en los cuestionarios semanales de autoevaluacién. Cada pregunta tendrd 4 alternativas.
Las respuestas correctas tendran un valor de 0.4 puntos, sumando un total de 10 puntos por las 25
preguntas. Las respuestas incorrectas penalizaran 0,1 puntos por cada fallo. La calificaciéon obtenida en
esta actividad tendra un peso del 60% en la calificacion final del alumno.

o Trabajo en grupo. Se realizard la exposicidn de un trabajo realizado en grupo sobre un articulo propuesto
por los coordinadores. En la calificacidon tendra especial importancia la visién de los alumnos sobre las
perspectivas futuras del trabajo. La exposicion individual tendrd un valor de 1 punto sobre 3 en la
calificacion, asi como la calidad de la exposicién conjunta del grupo La exposicion, que también valdra 1
punto y la capacidad de respuesta a la preguntas formuladas, criterio al que correspondera el punto



restante. La exposicién tendra una duracidon de 15 minutos y exceder el tiempo asignado tendra una
penalizacion en la calificacién de 0,5 puntos sobre 3. La calificacion obtenida en esta actividad tendra
un peso del 30% en la calificacidn final del alumno (3 puntos sobe 10).

e Actitud y participacion en el aula. Se llevard a cabo mediante la evaluacion de la participacion del
alumno en las discusiones que se entablen en el aula y en sesiones de discusion. La calificacion obtenida
tendra un peso del 10% en la calificacion final del alumno.

Para poder superar la asignatura los alumnos deben obtener una calificacion media minima de 5 puntos

sobre 10 y una calificacién en el examen final igual o superior a 3,5 puntos sobre 10.

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

PROGRAMA:

Principios generales de la interaccion de los virus con sus hospedadores
Estrategias de evasion de los virus a los mecanismos de defensa del hospedador

- Principios basicos. Determinantes de invasién y tipos de infecciones.

- Lavia endocitica en la entrada de virus

- Manipulacion de la via endocitica por HIV

- Interferencia en virus eucariotas.

- Estudios estructurales de las Interacciones virus- célula. Las factorias virales.
- Bases Moleculares de la Virulencia en coronavirus: Covid-19.

— Respuesta celular a la infeccidn: autofagia, apoptosis y stress de reticulo.
- Resistencia a fdrmacos antivirales en la clinica.

- Patologia cardiaca causada por el virus de la gripe

- Covid-19: enfermedad, secuelas y perspectivas 2023

- Virus Ebola y sus reservorios selvaticos

Herramientas terapéuticas y preventivas. Nuevos desarrollos en antivirales

- Herramientas terapéuticas y preventivas. Desarrollo de antivirales
- Virus oncoliticos y su aplicacién en el tratamiento del cancer

- Vacunas basadas en poxvirus frente a SARS-CoV-2

- Estrategias para la busqueda de nuevos farmacos antivirales

- Nuevos desarrollos en antivirales frente a filovirus

— Cuasi especies viricas y estrategias antivirales

— Aptdmeros y sus aplicaciones como antivirales frente a HIV, HCV y SARS-CoV-2
- Plataforma de salud global para el desarrollo de antivirales

- Interaccidn de los virus con citoquinas, quimioquinas e interferones
- Debate La erradicacién de la viruela: édebemos destruir el virus?

— Autorizacién de vacunas humanas: el equilibrio riesgo-beneficio.



A3. Métodos de estudio de los virus

Tipo de asignhatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Profesores Coordinadores: Ana Domenech Gdmez y Maria Lorenzo Gilsanz

Objetivos del aprendizaje

Ademas de los objetivos del titulo, la asignatura tiene los siguientes objetivos especificos:

Conocer los elementos bdsicos de un laboratorio de virologia y las medidas de bioseguridad que se
deben aplicar para trabajar sin riesgo con cada tipo de virus.

Conocer las herramientas disponibles para la caracterizacion fisico-quimica de los virus.

Conocer las herramientas metodoldgicas utilizadas para estudiar las propiedades biolégicas de los virus,
tanto de forma experimental, en condiciones in vitro, como tras la infeccion natural.

Conocer las herramientas disponibles para la caracterizaciéon gendmica y protedmica de los virus.

Conocer las herramientas disponibles para caracterizar la respuesta inmunitaria del hospedador a las
infecciones viricas y su utilidad para el diagndstico y la vigilancia epidemioldgica de las enfermedades

Entender la utilidad de las herramientas y técnicas de laboratorio mas utilizadas en el estudio de los
virus

Familiarizarse con los elementos de uso mas frecuente en un laboratorio de virologia y de anatomia
patoldgica.

Familiarizarse con los programas informaticos mas habituales para la caracterizacién gendmica de los
virus y para el establecimiento de relaciones filogenéticas entre ellos.

Aprender a seleccionar las técnicas mas adecuadas para cada tipo de estudio en el ambito de la virologia

Metodologia de aprendizaje

Para lograr los objetivos perseguidos en la asignatura se emplearan los siguientes métodos de aprendizaje:

Clases magistrales impartidas por profesores expertos en cada tema, que ademds propondran articulos
relacionados con la materia impartida como formacidén complementaria

Clases practicas en Centros de Apoyo a la Investigacion (CAls) e Infraestructuras Cientificas y Técnicas
Singulares (ICTS) en las que los responsables de cada centro explicaran a los alumnos el funcionamiento
de los aparatos de los que disponen de forma practica, mediante la visualizacién de preparaciones
relacionadas con la virologia.

Clases practicas en el aula informatica en las que los alumnos aprenderan las posibilidades que ofrecen
los programas bioinformaticos de analisis de secuencias nucleotidicas.

Clases practicas en un laboratorio de virologia en las que los alumnos aprenderan los fundamentos del
cultivo e identificacién de virus asi como técnicas seroldgicas para la identificacién de la respuesta
inmunitaria desarrollada por el hospedador tras la infeccién.

Resolucién de casos practicos en los que los alumnos tendran que seleccionar las técnicas mas



adecuadas para el tema propuesto mediante el trabajo en grupo de forma no presencial.

Realizacion de cuestionarios de forma presencial en los que los profesores indicaran las razones por las
cuales unas opciones son correctas y otras no.

Criterios de evaluacion

La asistencia a clase, tanto tedrica como practica es obligatoria. Solo se permitiran dos faltas justificadas por
alumno durante el desarrollo de la asignatura. En caso de superarse este niumero de faltas se valorara de
forma individual por parte de la coordinacion de la asignatura la necesidad de realizar actividades
complementarias para que el alumno pueda ser evaluado. En el caso de asistencia regular a las actividades
programadas en la asignatura, para la evaluacion se tendrdn en cuenta las actividades que se detallan a
continuacién:

Evaluacion continua. Se llevara a cabo mediante la realizacidn periddica, en el aula, de cuestionarios de
tipo test que versaran sobre los temas tratados en los distintos bloques en los que se divide el programa.
Estos cuestionarios se realizaran mediante la utilizaciéon de plataformas gratuitas de cuestionarios de
evaluacién como Kahoot o Socrative. La calificaciéon en esta actividad tendra un peso del 35% en la
calificacion final del alumno.

Examen final. Consistira en la realizacién, de forma presencial en el aula y por escrito, de un examen de
tipo test que abarcard toda la materia impartida en el transcurso de la asignatura, incluyendo tanto
clases magistrales como clases practicas. Las preguntas tendran 5 respuestas posibles y sélo una sera
correcta. Las respuestas correctas sumaran 1 punto y las respuestas incorrectas restaran 0,2 puntos
mientras que aquellas dejadas en blanco no sumaran ni restaran. La calificacién en esta actividad tendra
un peso del 35% en la calificacidn final del alumno.

Desarrollo de un caso practico: Para la realizacidon de esta actividad se propondran distintos casos
practicos a los alumnos que tendran que seleccionar uno de ellos y determinar cudl es la mejor
aproximacién metodoldgica para resolver el problema planteado. El trabajo, que se realizara en grupos
de 3 alumnos, constara de una introduccién al problema, el desarrollo de un plan metodoldgico
adecuado para resolver el problema propuesto, un juicio critico de las limitaciones de las técnicas
propuestas, incluyendo las fortalezas y debilidades de las mismas y un apartado de bibliografia. El
trabajo se entregara a través del aula virtual. La calificacion obtenida en esta actividad sera la misma
para todos los integrantes del grupo y tendra un peso del 30% en la calificacidon final del alumno.

Para poder superar la asignatura los alumnos deben obtener una calificacion media minima de 5 puntos
sobre 10 y una calificacion en el examen final igual o superior a 3,5 puntos sobre 10.

Idioma

Espafiol y ocasionalmente inglés



PROGRAMA TEORICO

Bloque tematico I: Introduccién y generalidades

- Tema 1.1. Medidas de bioseguridad: niveles de bioseguridad para trabajar con virus tanto in vitro como
in vivo. Métodos de inactivacion virica.

Bloque tematico Il: Caracterizacion fisico-quimica de los virus

- Tema 2.1. Métodos de concentraciéon y purificacion de virus: ultracentrifugacion, cromatografia y
electroforesis.

- Tema 2.2. Fundamentos de la microscopia electrénica y sus aplicaciones al estudio de los virus.

Bloque tematico lll: Caracterizacion biolégica de los virus

Tema 3.1. Aislamiento y cultivo de virus. Identificacion y cuantificacién de virus. Sistemas alternativos de
cultivo de virus.

- Tema 3.2. Estudios anatomopatoldgicos en las infecciones viricas
- Tema 3.3. Ensayos de apoptosis.
- Tema 3.4. Construccion y utilizacién de clones infecciosos para la caracterizacion de los virus.

- Tema 3.5. Fundamentos de la microscopia de fluorescencia, laser confocal y multifotén y su aplicacién en
el estudio de los virus.

Bloque tematico IV: Caracterizacion genomica y protedmica de los virus

- Tema 4.1. Aislamiento y purificacidon de acidos nucleicos. Disefio y validacién de técnicas de PCR y RT-
PCR.

- Tema 4.2. Disefio de técnicas Multiplex para la identificacion y el diagndstico diferencial de virus. Disefio
de técnicas de PCR cuantitativas para la cuantificacion de virus en distintos tipos de muestras.

- Tema 4.3. Técnicas de secuenciacién y analisis de secuencias
- Tema 4.4. Andlisis filogenéticos.

- Tema 4.5. Técnicas de protedmica aplicadas al estudio de los virus.

Bloque tematico V: Caracterizacidn de la respuesta inmunitaria tras las infecciones viricas y su aplicacion
en el diagnéstico y vigilancia de enfermedades

- Tema5.1. Métodos de estudio de la respuesta inmunitaria de base humoral frente a las infecciones viricas
(ELISA, seroneutralizacidn, inhibicidon de la hemaglutinacién, etc.).

- Tema 5.2. Métodos de estudio de la respuesta inmunitaria de base celular frente a las infecciones viricas
(DTH, linfoproliferacion, ensayos de citotoxicidad, etc.)



PROGRAMA PRACTICO

Bloque tematico Il: Caracterizacion fisico-quimica de los virus

- Visita al Centro Nacional de Microscopia Electrénica. En la visita se explicarda cémo funcionan los
microscopios de transmision y barrido con los que cuenta el centro, y cudles son las aplicaciones mas
habituales para cada uno de ellos. Ademas se visualizaran virus de distintas familias mediante tincidn
negativa.

Bloque tematico lll: Caracterizacion biolégica de los virus

- Manejo de cultivos celulares de lineas celulares estables

- Inoculacién de cultivos celulares para visualizar el efecto citopatico caracteristico de los virus
- Titulaciéon de virus mediante la técnica de Reed y Muench

- Inoculacién de embriones de pollo

- Determinacion de la capacidad hemaglutinante de los virus

- Visita a un laboratorio de anatomia patoldgica para ver como se realiza el procesamiento de las muestras
de tejidos para evaluar lesiones

- Visualizaciéon en cortes de tejidos de lesiones habituales en las infecciones viricas

- Visita a Unidad de Citometria de Flujo y Microscopia de Fluorescencia En la visita se explicard como
funcionan los microscopios de fluorescencia y se visualizara alguna preparacién de virus.

Bloque tematico IV: Caracterizacion gendmica y protedmica de los virus

- Utilizaciéon de programas bioinformaticos para el cribado y andlisis de secuencias
- Utilizacién de programas bioinformdticos para la construccidn de arboles filogenéticos
- Fundamentos de la secuenciacién masiva

Bloque tematico V: Caracterizacion de la respuesta inmunitaria frene a las infecciones viricas y su
aplicacion en el diagnéstico y vigilancia de enfermedades
- Determinacidn del titulo de anticuerpos mediante la técnica de inhibicién de la hemaglutinacidn

- Visita a Unidad de Citometria de Flujo y Microscopia de Fluorescencia En la visita se explicard como
funcionan los citdmetros de flujo y sus aplicaciones mas habituales.



A4. Aplicaciones de la virologia

Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Profesores-Coordinadores: Laura Benitez Rico, Javier Ortego Alonso y Sergio Utrilla Trigo

Objetivos del aprendizaje

1. Conocer el potencial de los virus para ser utilizados como herramienta metodoldgica para estudiar desde
los procesos bioldgicos mas basicos y la funcionalidad de genes concretos, hasta el desarrollo de vacunas

2. Conocer las posibilidades y desarrollo de la terapia génica

3. Analizar la posibilidad de utilizar los virus para controlar plagas, otros patégenos y como agentes
oncoliticos.

Metodologia de aprendizaje

- Exposicidn de clases tedricas-magistrales por parte de profesores expertos en la misma y discusién de
conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la exposicion

- Lectura de articulos relacionados con el temario, propuestos por los profesores, y discusion posterior de los
mismos en los seminarios.

- Preparacion de seminarios grupales que exigen trabajo en equipo que ayuda a desarrollar el potencial
individual y fortalecer las habilidades y capacidades.

- Exposicion oral grupal y debate en relacidn al tema propuesto que fomenta la organizacion de ideas, la
comunicacion de contenidos de manera fluida y coherente, el control de la ansiedad y la gestion de los
tiempos.

- Preparacién de un banco de preguntas en formato test multirespuesta sobre las aplicaciones tratadas en la
asignatura que favorece la capacidad de sintesis y de redaccion.

Criterios de evaluacion:

Se valoraran diferentes actividades que seran ponderadas de la siguiente manera:

¢ Presentacion de un trabajo sobre distintas utilidades de los virus en biomedicina, biotecnologia,
agricultura, etc. Estos trabajos seran preparados y presentados de forma grupal (3-4 estudiantes por
equipo) sobre las distintas aplicaciones de la virologia que se han presentado en clase u otras nuevas. El
tema se escogera libremente y podra versar sobre grandes blogues o temas especificos, segun criterio
del equipo. La presentacion se realizard una vez expuesto en clase todo el temario y supondra el 50%
de la calificacidn de la asignatura. Se valorara la bldsqueda adecuada de bibliografia, la capacidad de
sintesis y la respuesta argumentada a las cuestiones planteadas por los coordinadores.

e Preparacion de un banco de preguntas de tipo test multirespuesta (4 opciones posibles y sélo una
correcta). Cada equipo presentara cuatro preguntas sobre el tema expuesto en el trabajo que podrdn
ser utilizadas en la elaboracién del examen de la asignatura. Se valorara la capacidad de seleccionar las
preguntas mas adecuadas para una evaluacién de los conocimientos generales expuestos en la



aplicacion seleccionada, redaccidn correcta de enunciados/respuestas y la ausencia de respuestas
ambiguas o parcialmente correctas. Esta actividad representa el 10% de la calificacion.

¢ Examen individual en formato test multirespuesta, con un total de 20-25 preguntas sobre los aspectos
mas basicos de las aplicaciones presentadas en la asignatura, que podran incluir, ademas, las preguntas
del banco elaborado por los equipos. Esta actividad supondra un 40% de la calificacion de los alumnos,.

Para poder superar la asignatura los alumnos deben obtener una calificacion media minima de 5 puntos
sobre 10 y una calificacién en el examen individual igual o superior a 3,5 puntos sobre 10.

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

PROGRAMA

1.- Los virus como agentes vacunales

- Introduccion al desarrollo de vacunas

- Vectores virales vacunales

- Atenuacidn en la preparacidn de vacunas viricas

- Vacunas recombinantes y vacunas en VLP

- Investigacién actual de las vacunas frente a virus en acuicultura
- Vacunas recombinantes y vacunas DIVA

- Vacunas peptidicas. Adyuvantes

2.- Los virus como vectores en terapia génica

- Tecnologia CRISPR/Cas9

- Vectores basados en alfavirus

- Vectores adenovirales, adenoasociados y otros; virus artificiales

- Bioseguridad de lentivirus en el contexto de la terapia génica para la anemia de Fanconi

3.- Virologia e industria

Produccidn industrial de proteinas en plantas

4.- Relevancia de los virus en el desarrollo de La Biologia Molecular

Los virus como modelo para el estudio de replicacién
Importancia de enzimas virales en el desarrollo de la Biologia Molecular

5.- Otras aplicaciones de los virus

- Presentacion de proteinas en bacteriéfagos

- Aplicaciones en biotecnologia de una proteina del reovirus aviar
- Virus oncoliticos

- Arbovirus desde el punto de vista del vector

- Los virus como nanoparticulas



Master en
Yirologia

- Aplicaciones bioterapeduticas de RNAs no codificantes virales

MESA REDONDA: desarrollo de la Carrera profesional en Virologia



O1. Planificacidn de la investigacion en Virologia

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Profesores-Coordinadores: Ricardo Madrid Gonzélez y Richard Williams

Objetivos del aprendizaje:

Introducir al alumno en el mundo de la investigacion en virologia, cubriendo los distintos pasos en el
desarrollo de la investigacion

Analizar las etapas en la formacion de un investigador
Inculcar la importancia de la ética profesional en el desarrollo de una carrera investigadora
Aprender a redactar un articulo o un proyecto de investigacién competitivo.

Conocer las aplicaciones de la informatica para buscar informacion tanto bibliografica como gendmica.

Metodologia de aprendizaje:

La ensefianza de esta Materia se basa en la exposicion de clases tedricas por parte de profesores expertos en
la misma y la discusion de conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la exposicidn; la lectura de
articulos relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusion posterior de los mismos en
seminarios o talleres. Se exigira la elaboracién de trabajos individuales y en equipo.

Criterios de evaluacion:

Se valoraran diferentes actividades que serdn ponderadas de la siguiente manera:

Asistencia (10%)

Actitud y participacion en clase. La evaluacién se llevard a cabo mediante la valoracién de la
participacién del alumno en las discusiones que se entablen en el aula y en sesiones de discusién. La
calificacion obtenida tendra un peso del 30% en la calificacién final del alumno.

Trabajos en grupo: Esta actividad tendra un peso del 60% en la calificacion final del alumno. Los
alumnos se distribuirdn en equipos multidisciplinares para la realizacién de los siguientes trabajos en
grupo:

- 1. Disefio de un proyecto de investigacion. El tema del proyecto sera seleccionado libremente por
los alumnos, pero debe incluir experimentaciéon en humanos, animales o vegetales. La evaluacion
tendra en cuenta la exposicidon, con ayuda de una presentacion de PowerPoint, y la defensa del
proyecto, que se realizara en el aula el dia que se determine. Ademas, cada grupo debe entregar un
breve resumen en el formato de la convocatoria oficial. El contenido del proyecto debe reflejar los
diferentes apartados contemplados en los proyectos habituales de investigacion:

1. Titulo
2. Introduccion

3. Justificacion de la propuesta



4. Objetivos
5. Plan de trabajo
6. Implicaciones éticas y de bioseguridad

La calificacién del proyecto de investigacidon tendra un peso de un 40% en la calificacidn final de los
estudiantes.

- 2. Analisis de datos en virologia: trabajo practico. La calificacién de este trabajo supondra un 20%
de la calificacidn final.

Para poder superar la asignatura los alumnos deben obtener una calificacion media minima de 5 puntos
sobre 10.

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

PROGRAMA

Desarrollo de una carrera cientifica

- El doctorado. La acreditacidon
- La etapa postdoctoral.: el equipo de investigacidn

- Experiencia de un doctorando en Virologia
Disefio y modelos en investigacion

- Disefio de la investigacién no experimental.
- Disefio de la investigacién experimental
- Gestidn de ensayos clinicos

Herramientas aplicadas a la investigacion: Bioestadistica.

- El método estadistico: interferencia estadistica e intervalos de confianza. Pruebas no paramétricas
- Analisis de la varianza: significacidon estadistica. Regresidn y correlacion

Herramientas aplicadas a la investigacidon: Gendmica y bioinformatica.

- Analisis de secuencias genéticas, filogenias y bases de datos
- Simulacion computacional de la funcién de proteinas

Financiacion de proyectos de I+D: herramientas y seguimiento de proyectos
- Escrituray preparacion de proyectos de investigacion
Estrategias de divulgacion y difusion del conocimiento

- Interpretacidn, elaboracién de conclusiones y difusion de resultados
- Articulos cientificos. Revistas cientificas. indices de calidad. Reuniones cientificas
- Divulgacion cientifica

Bioética y proteccion de la Propiedad Intelectual

- Bioética y experimentacion
- Proteccion de la propiedad intelectual



H2. Enfermedades humanas producidas por virus

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Profesores-Coordinadores: Maria Cabrerizo Sanz y Ana Vazquez Gonzalez

Objetivos del aprendizaje

Conocer cudles son los virus o familias de virus que causan enfermedades en humanos, sus
caracteristicas basicas (taxonomia, estructura, ciclo virico) y los mecanismos a través de los cuales se
trasmiten y producen dichas enfermedades (patogenia).

Conocer basicos sobre las caracteristicas epidemioldgicas de las infecciones viricas humanas, como
incidencia o prevalencia, estacionalidad, distribucion geografica, pero también sobre la epidemiologia y
evolucidn molecular de los virus implicados.

Aproximarse a los aspectos clinicos asociados a las infecciones causadas por cada uno de los virus
estudiados, incluyendo la patologia y los sintomas clinicos principales, el tratamiento y los métodos de
control y prevencion (vacunas).

Conocer los principales métodos de diagndstico y caracterizacion de los virus que causan enfermedad
en humanos, cuales son los de mayor importancia en salud publica y los sistemas de vigilancia
establecidos.

Entender que el estudio de la virologia humana debe realizarse desde un punto de vista multidisciplinar,
entrelazando los conocimientos basicos de los virus con su epidemiologia y las caracteristicas clinicas de
las enfermedades que provocan.

Metodologia de aprendizaje

La ensefianza de esta materia se basa en la exposicién de clases tedricas por parte de profesores expertos en
la misma y la discusion de conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la lectura de
articulos relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusion posterior de los mismos en
seminarios o talleres. Se exigira la elaboracién de trabajos individuales y/o en equipo.

Se emplearan los siguientes métodos de aprendizaje:

Clases magistrales impartidas por profesores expertos invitados y la discusidon de conceptos en tiempo
real en el aula en el momento de la exposicidn. Las clases se complementaran con la lectura de articulos
relacionados con los temas y proporcionados por los profesores.

Aprendizaje basado en proyectos y aprendizaje colaborativo. Los estudiantes deben elaborar, exponer
y defender un trabajo, preferentemente en equipo, sobre un virus propuesto por los coordinadores (y
gue no ha sido tratado en las clases), utilizando material y bibliografia que deben buscar ellos mismos.

Criterios de evaluacidn

Se valoraran diferentes actividades que serdn ponderadas de la siguiente manera:

Actitud y participacion en clase. La evaluacién se llevard a cabo mediante la valoracién de la



participacién del alumno en las discusiones que se entablen en el aula y en sesiones de discusidn. La
calificacion obtenida tendra un peso del 5% en la calificacion final del alumno.

Examen. Consistird en una prueba con preguntas de opcién multiple (tipo test) que constara de
aproximadamente 40 preguntas propuestas por los profesores con cuatro respuestas y solo una
correcta. Las respuestas correctas sumaran 1 punto y las no acertadas restaran 0,25 punto. Esta
actividad tendrd un peso del 45% en la calificacion final del alumno.

Elaboracion y presentacidn de un trabajo en grupo. Se realizara en grupos de dos alumnos y el tema se
seleccionara de entre los propuestos por la coordinacién. El trabajo se presentard en formato de
PowerPoint, con una extensién maxima de 10-12 dispositivas que hay que enviar a la coordinacidn el dia
de la presentacidn. La presentacidn debera tener una duracién maxima de 10-12 minutos y en ella
deberan participar los 2 componentes del grupo. Esta actividad tendra un peso en la calificacion final
del 50%.

Para poder superar la asignatura los alumnos deben obtener una calificacion media minima de 5 puntos
sobre 10 y una calificacién en el examen final igual o superior a 3,5 puntos sobre 10.

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés

PROGRAMA

Enfermedades respiratorias

Gripe y gripe aviar
Virus respiratorio sincitial humano (RSV)

Aspectos clinicos de la infeccidon respiratoria pediatrica

Enfermedades gastrointestinales

Virus productores de gastroenteritis: norovirus
Virus productores de gastroenteritis: rotavirus

Estudio brotes de enfermedades gastrointestinales de origen alimentario: caso practico

Enfermedades hepaticas

Hepatitis A
Hepatitis C
Hepatitis E

Enfermedades neuroldgicas y exantematicas

Enterovirus

Herpesvirus humanos



- Sarampion y rubeola
- Aspectos clinicos de la infeccidn neuroldgica pediatrica

- Vigilancia de poliomielitis en Espafia: caso practico

Enfermedades zoonéticas

- Determinantes sociales de la salud y "one health"

- Fiebres hemorragicas virales y otros virus de alto riesgo bioldgico
- Arbovirus emergentes transmitidos por mosquitos

- Estudio de un brote de arbovirus: virus Oropouche

- Alphavirus



02. Virus de microorganismos

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Profesores-Coordinadores: M2 Belén Alvarez Ortega y Lucia Garcia Pastor

Objetivos del aprendizaje:

- Conocer la importancia bioldgica y evolutiva y de las aplicaciones de los virus que infectan a los
microorganismos.

- Conocer los distintos virus que afectan a bacterias, hongos filamentosos, levaduras, y parasitos.
- Conocer las interrelaciones ecoldgicas entre los virus de microorganismos y sus hospedadores.

- Conocer las aplicaciones biotecnolégicas e industriales de los bacteriéfagos.

Metodologia de aprendizaje

La ensefianza de esta Materia se basa en la exposicion de clases tedricas por parte de profesores expertos en
la misma y la discusion de conceptos en tiempo real en el aula en el momento de la exposicién; la lectura de
articulos relacionados con los temas propuestos por los profesores y la discusion posterior de los mismos en
seminarios o talleres. Se exigira la elaboracién de trabajos individuales y en equipo.

Criterios de evaluacidn:

En la evaluacién se tendran en cuenta los siguientes criterios:
e Sesiones de trabajo. Tendrdn un peso del 60% en la calificacion final de los alumnos y consistiran en:

o Trabajos en grupos (45%): Se realizardn en grupos de 4-5 estudiantes y consistiran en una exposicion
de 45 minutos sob alguno de los temas propuestos por los profesores. Tras la exposicion, habra
tiempo para que el resto de estudiantes y los profesores hagan preguntas sobre el tema.

o Debate sobre terapia fagica (15%): Se dividira de manera aleatoria la clase en 2 grupos (a favor y en
contra) y los alumnos tendran que defender su papel con argumentos sélidos, para lo que los alumnos
deben buscar previamente informacion sobre el tema y participar activamente en el debate.

e Examen (40%)

Para poder superar la asignatura los alumnos deben obtener una calificacion media minima de 5 puntos
sobre 10 y una calificacion en el examen final igual o superior a 3,5 puntos sobre 10.

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés



PROGRAMA

- Historia de los bacteriéfagos

- Diversidad morfoldgica y de ciclo replicativo de los bacteriéfagos

- Replicacion viral de moléculas circulares

- Replicacion de genomas lineales

- Biologia estructural de los bacteriofagos

- Ecologia de los bacteriéfagos

- Evoluciéon experimental con bacteriofagos

- Sistemas CRISCPR/Cas: de sistemas inmunitarios a la revolucion genética

- Bacteriodfagos, islas de patogenicidad y la movilizacion del genoma bacteriano
- Endosimbiosis de virus y pardsitos protozoos flagelados de interés sanitario

- Arbitrium o cédmo los virus se comunican para tomar decisiones

- Los bacteriéfagos como problema en procesos industriales

- Sinergia entre antibidticos y bacteriéfagos: como los antibidticos mejoran la accién de los bacteriéfagos
- Bacteriéfagos para el control de fitopatégenos

- Interacciones mutualistas y parasitas entre protistas, virus gigantes y virofagos

- Virus de arqueas



V2. Enfermedades viricas de importancia en animales

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Profesores coordinadores: Isabel Simarro Fernandez y Cinta Prieto Suarez

Objetivos del aprendizaje

Ademas de los objetivos del titulo, la asignatura tiene los siguientes objetivos especificos:

Reconocer la importancia actual de las enfermedades viricas en animales por sus repercusiones
sanitarias, productivas, econdmicas y legislativas, asi como por su papel en la salud humana.

Conocer conceptos basicos de las medidas de lucha y control frente a estas enfermedades y los
organismos implicados a nivel nacional e internacional.

Conocer la problematica que plantea el diagndstico de estas enfermedades en animales y las nuevas
aproximaciones para mejorarlo.

Identificar los problemas derivados del uso de vacunas viricas y si es posible soslayarlos, asi como las
diferentes estrategias de su aplicacion en animales.

Conocer las medidas de vigilancia sanitaria en algunas enfermedades de interés.

Conocer los ciclos que se establecen entre virus de animales domésticos y silvestres y su repercusion
epidemioldgica, asi como el papel de los artrépodos en la transmisidn de ciertos virus.

Identificar las peculiaridades de los virus de rapida evolucidn, virus emergentes, altamente difusibles y
de progresion lenta, tanto de importancia en salud animal como humana.

Conocer las oportunidades y ventajas de la investigacidn con virus animales y su repercusién en el
avance de la Virologia.

Metodologia de aprendizaje

Para lograr los objetivos perseguidos en la asignatura se emplearan los siguientes métodos de aprendizaje:

Clases magistrales impartidas por profesores expertos en cada tema, que ademds propondran articulos
relacionados con la materia impartida como formacidén complementaria

Técnicas de didlogo y discusién de conceptos relacionados con los temas tratados en las clases
magistrales, en tiempo real y en el aula, durante las clases.

Aprendizaje basado en proyectos, mediante la asignacion de temas especificos a los alumnos para que
éstos los preparen y los expongan posteriormente en clase para el resto de sus companieros y profesores.
Tras la exposicion se entablard una discusion en clase sobre el tema tratado.

Criterios de evaluacion

La asistencia a clase, tanto tedrica como practica es obligatoria. Solo se permitirdn dos faltas justificadas por
alumno durante el desarrollo de la asignatura. En caso de superarse este niumero de faltas se valorara de
forma individual por parte de la coordinaciéon de la asignatura la necesidad de realizar actividades
complementarias para que el alumno pueda ser evaluado. Para superar la asignatura es necesario obtener



una calificacidn igual o superior a 5 puntos sobre 10 y para la evaluacion se tendran en cuenta siguientes
criterios:

. Valoracidn de la actitud y participacion del alumno en la asignatura. Se llevara a cabo mediante la
determinacién de la implicaciéon del alumno en el desarrollo de la asignatura y se tendrd en cuenta la
atencion, las preguntas realizadas y su pertinencia y las sugerencias del alumno, entre otros. La calificacién
obtenida tendra un peso del 10% en la calificacidn final del alumno.

. Examen final. Consistira en la realizacidn, de forma presencial en el aula y por escrito, de un examen
de tipo test que abarcara toda la materia impartida en el transcurso de la asignatura. Las preguntas tendran
4 respuestas posibles y sélo una sera correcta. Las respuestas correctas sumardn 1 punto y las respuestas
incorrectas restaran 0,25 puntos mientras que aquellas dejadas en blanco no sumaran ni restaran. La
calificacion en esta actividad tendra un peso del 40% en la calificacion final del alumno.

. Preparacidn y presentacion de un tema relacionado con la asignatura: Para la realizacién de esta
actividad se propondran distintos temas a los alumnos que tendran que seleccionar uno de ellos o proponer
alguno de especial interés para su aceptacion por parte de los profesores. El alumno debe hacer una revision
sobre el temay exponerla durante 15 minutos a sus compafieros de clase y a sus profesores. A continuacién,
debera responder a las preguntas que planteen tanto sus compafieros como los profesores. La presentacion
que se prepare para la exposicidn se entregara a través del aula virtual. La calificacion obtenida en esta
actividad tendra un peso del 50% en la calificacion final del alumno.

Para poder superar la asignatura los alumnos deben obtener una calificacion media minima de 5 puntos
sobre 10 y una calificacion en el examen final igual o superior a 3,5 puntos sobre 10.

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés



PROGRAMA TEORICO

Bloque tematico I. Introduccion a las enfermedades viricas animales

- Tema 1.1. Importancia actual de las enfermedades viricas animales: impacto en Salud animal y humana,
en el medio ambiente y repercusién econdmica. Control. Enfermedades de notificacion obligatoria.
Organismos oficiales

- Tema 1.2. Programas de vigilancia y sistema de comunicacién de brotes de enfermedades viricas en
animales

Bloque tematico Il. Interaccion del binomio “animales domésticos—animales silvestres”: relevancia para la
transmision de virus

- Tema 2.1. Infeccidn por virus influenza en animales. Modelo de gripe aviar
- Tema 2.2. Rhabdoviridae, Lyssavirus, y el papel de los murciélagos (orden Chiroptera) como reservorios

- Tema 2.3. Nueva difusidn de la peste porcina africana: importancia del jabali en la epidemiologia de la
enfermedad

- Tema 2.4. Nuevas variantes del virus de la mixomatosis en lagomorfos y su significacién en el
mantenimiento de la cadena tréfica

Bloque tematico Ill. Importancia de los artrépodos en la transmisién de enfermedades viricas: arbovirus
animales

Tema 3.1. Artropodos vectores de enfermedades viricas

Tema 3.2. Programas de vigilancia de arbovirus: papel de los laboratorios oficiales
- Tema 3.3. Fiebre del Valle del Rift: una amenaza para Europa
- Tema 3.4. Encefalitis viricas: Encefalitis del Oeste del Nilo como modelo de expansién territorial

- Tema 3.5. Expansién y emergencia de enfermedades como consecuencia de la distribucidn geografica de
sus vectores relacionado con el cambio climatico: situacidn actual de la lengua azul y emergencia de la
enfermedad hemorragica epizodtica

Bloque tematico IV. Enfermedades viricas altamente difusibles y riesgo de introduccion en Europa

- Tema4.l. El modelo de la fiebre aftosa como enfermedad altamente difusible: situacion actual

Bloque tematico V. Enfermedades de progresion lenta
- Tema 5.1. Actualizacién de los métodos de estudio de las enfermedades pridnicas

- Tema 5.2. Caracteristicas de las enfermedades causadas por retrovirus. El modelo de la leucemia y la
inmunodeficiencia felinas

Bloque tematico VI. Enfermedades producidas por virus de rapida evolucién



- Tema 6.1. Nuevos coronavirus emergentes y su relevancia sanitaria

- Tema 6.2. Bronquitis infecciosa: variantes del virus y papel de la variabilidad en el control de la
enfermedad

- Tema 6.3. Morbillivirus (Familia Paramyxoviridae) como modelo de expansion geografica y aumento del
rango de especies (cadnidos, grandes felinos y mamiferos marinos)

- Tema 6.4. Sindrome reproductivo y respiratorio porcino: modelo de rdpida evolucién en virus que afectan
a un Unico hospedador

Bloque tematico VII. Retos para la prevencion y control de las enfermedades viricas animales

- Tema 7.1. Programas de erradicacién de enfermedades basados en la utilizacién de vacunas marcadas
(concepto DIVA): enfermedad de Aujeszky como modelo

- Tema 7.2. Estrategias de vacunacidn para prevenir la difusidn al medio ambiente y la circulacién de virus
vivos modificados: vacunacién en peces

- Tema 7.3. Estrategias de vacunacion para evitar interferencias con la inmunidad materna (vacunacion in
ovo)



P1. Virus de plantas

Tipo de asignatura: Optativa

Numero de créditos: 6

Profesores-Coordinadores: Inmaculada Ferriol Safont, Sandra Martinez Turifio, Daniel Truchado Martin
Objetivos del aprendizaje:

e Introducir al alumnado en el universo de los virus de plantas y su relacién con el huésped.

e Aprender la importancia econdmica de los virus de plantas en la economia europea y mundial.

e Conocer el ciclo infectivo de los virus de plantas y sus principales diferencias con virus animales:
replicacion, traduccidon, movimiento, transmisidn, etc.

e Identificar los procesos implicados en la evolucidon, epidemiologia y emergencia de nuevos virus de
plantas.

e Comprender las interacciones planta-virus; virus-virus; planta-virus-vector.

e Aprender mecanismos de defensa de la planta frente a infecciones virales y cdmo los virus vegetales
tienen sus propias estrategias para contrarrestar esta defensa de la planta.

e Conocer estrategias de control de virus de plantas: control del virus y del vector.

e Aprender el uso de los virus de plantas como herramientas biotecnolégicas.

Metodologia de aprendizaje

La ensefianza de esta asignatura se basa en la exposicion de clases presenciales por parte de profesores
expertos en la misma y el debate de conceptos en tiempo real en el aula. El analisis critico de articulos
relacionados con los temas propuestos por los profesores para su discusidon posterior en clase. Se
exigira la elaboracién y exposiciéon de un trabajo individual o en equipo. También se realizaran tres
practicas de laboratorio, una por cada bloque tematico de la asignatura.

Criterios de evaluacion

Se valorard mediante evaluacién continua durante el desarrollo de la materia con 1 trabajo en grupo o
individual (30% nota), 2 evaluaciones intermedias mediante examenes tipo test de cinco preguntas por tema
(20% nota: 10% + 10%) y 1 examen final tipo test (50% nota).

Idioma: Espafiol y ocasionalmente inglés.

PROGRAMA:

Bloque tematico I: Introduccidn a los virus de plantas

- Estructura gendmica, replicacion, traduccidn y ciclo infectivo
- El movimiento del virus en la planta

- Transmisidn de virus entre plantas

- Interaccion virus-vector

- Evolucién de virus de plantas

- Infecciones mixtas

- Emergencia viral



Bloque tematico Il: Interaccién planta-virus

La reaccion de defensa de la planta infectada
Reaccién de hipersensibilidad y resistencia extrema
- Otras formas de interaccion planta-virus

- Estrategias de control de virus de plantas

Bloque tematico lll: Biotecnologia y virus de plantas

- Vectores virales y sus aplicaciones
- Biotecnologia derivada de patdgenos subvirales
- Virus de plantas como nanoparticulas




Practicas

Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 6

Profesores-Coordinadores: Cinta Prieto Suarez e Isabel Simarro Fernandez
Objetivos del aprendizaje:

Aplicar las medidas de bio-seguridad necesarias para trabajar con virus en el laboratorio, y la metodologia e
instrumentacion para el estudio de los virus, a fin de demostrar la presencia de virus en muestras a través de
procedimientos y metodologias experimentales para proceder a su aislamiento, deteccion, e identificacion.

Aprender, cuantas técnicas moleculares o afines se empleen y desarrollen en los diferentes Laboratorios
elegidos para desarrollar el TFM

Planificar, disefar y desarrollar proyectos y experimentos e interpretar los resultados de la investigacion.

Desarrollar una actitud critica de perfeccionamiento en la labor experimental.

Metodologia de aprendizaje: El alumno sera instruido por su Director de TFM (o en quien él delegue) de las
actividades propias del laboratorio donde realizara posteriormente su Trabajo. Cuando el Director considere
oportuno concedera independencia al alumno que pasara a realizar las técnicas de forma auténoma.

Criterios de evaluacion: Se valorara mediante evaluacidon continua y a través de la exposicidon de la
metodologia aplicada en el TFM.

Idioma: Espafiol



TFM. Trabajo Fin de Master

Tipo de asignatura: Obligatoria

Numero de créditos: 12

Profesores-Coordinadores: Cinta Prieto Suarez e Isabel Simarro Fernandez

Objetivos del aprendizaje:

Plantear una pregunta cientifica de interés, analizar la informacion disponible, demostrar haber comprendido
la bibliografia pertinente seleccionada y extraer de entre ella los datos necesarios que faciliten la resolucion
del problema planteado.

Aplicar el método cientifico para alcanzar unos objetivos.
Interpretar y evaluar con espiritu critico los resultados obtenidos de una manera sistematica y profesional.

Vincular los conocimientos con las diferentes areas de Virologia y con el entorno real de manera que la
informacién alcanzada pueda llegar a resultar de interés general.

Extraer conclusiones concretas a partir de los resultados obtenidos que se relacionen con los objetivos
propuestos.

Redactar correctamente un trabajo de investigacion cientifica.

Exponer el trabajo realizado en publico, logrando una comunicacién efectiva.

Metodologia de aprendizaje:

El Trabajo de Fin de Master sera realizado de forma individual bajo la supervisién del Tutor asignado. Aunque
éste ayudard a disefiar y organizar el trabajo, sélo podrd hacerlo en base al trabajo que el estudiante vaya
realizando, siendo, por tanto responsabilidad del alumno el desarrollo del proyecto.

Criterios de evaluacion:

El TFM sélo podrd ser evaluado una vez el alumno haya superado un minimo de 48 ECTS del Plan de Estudios
del Master.

Para la defensa y evaluacion de los TFM se nombrard un numero suficiente de tribunales en cada
convocatoria, constituidos por tres miembros, que seguiran los criterios publicados en el campus virtual. La
defensa del TFM serd publica. El alumno debera haber remitido previamente a la Direccion del Master, su
trabajo por escrito y en version pdf, con al menos 15 dias de antelacidn, y para que poder acceder a su defensa
publica. Los TFM deberan ajustarse a las normas y formato publicados en el campus virtual.

La calificacion (segun el documento de rdbrica presente en el cv) se otorgara en escala numérica entre 0y 10
y para aprobar sera necesario al menos haber obtenido 5 puntos. Si el resultado de la calificacién fuera
Suspenso (<5), la Comisién Evaluadora hara llegar alos alumnos y al Tutor las recomendaciones que considere
oportunas.

La Comisién Evaluadora podrd proponer la concesién de la Mencién de “Matricula de Honor” a aquellos TFM
gue hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9. El nimero de estas menciones no podra exceder del
5% de los alumnos matriculados en el TFM, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea inferior a 20,



en cuyo caso se podra conceder una sola “Matricula de Honor”.

Idioma: El Trabajo de Fin de Master puede ser presentado y defendido tanto en espafiol como en inglés. En
ambos casos, debe incluir el resumen y las conclusiones en ambos idiomas. La Memoria o la defensa en inglés
serdn juzgados con el mismo baremo que en espafiol, exigiéndose que carezca de errores ortograficos,
linglisticos, o cientificos.



