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Descripciéon de las Competencias y Resultados del Aprendizaje

e Presentacion de las técnicas matematicas para la descripcion de la formacion de la imagen a
través de un sistema optico.
Descripcion de técnicas de filtrado para la mejora y tratamiento de imagenes.
Introduccién de funciones 6pticas PSF, OTF, MTF, etc. para describir la calidad de una
imagen.

e Aplicacion de métodos numéricos para la obtencion de las funciones de transferencia.

Programa
Tedrico

Tema 1. Sistemas lineales y transformadas de Fourier.

Tema 2. Fundamentos de la teoria escalar de la difraccion.

Tema 3. Transformadas de Fourier con sistemas coherentes: Filtrado 6ptico coherente.
Tema 4. Teoria difraccional de la imagen con ondas cuasimonocromaticas.

Tema 5. Métodos experimentales de obtencidon y andlisis de calidad de imagenes.

Préactico

P1. Laboratorio de andlisis numérico: Transformadas de Fourier, filtrado 6ptico, OTF.
P2. Filtrado 6ptico y digital.

P3. Obtencion experimental de la PSF y MTF de un sistema Optico formador de imagen.
P4. Caracterizacion de una camara CCD.
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Sistemas de Evaluacién

e Examen tedrico: 40%
e Examen practico: 30%
e Valoracion de trabajos tutelados y seminarios: 30%

Actividades Formativas con su Contenido en ECTS, su Metodologia de
Ensefanza y Aprendizaje, y su Relacién con las Competencias que debe
Adquirir el Estudiante

Horas presenciales: 45 h (30%0)

Horas de teoria: 23 h. Las horas de teoria se imparten en un aula en sesiones de 2 horas. Se
presentan los elementos de la teoria de sefiales y sistemas lineales, la teoria escalar de la
difraccién y, a partir de sus resultados generales, se describiran los métodos de filtrado 6ptico. Se
analizard la respuesta de un sistema en el espacio de frecuencias y se introduciran las funciones
de transferencia y su aplicacion a la caracterizacion de la calidad de la imagen 6Optica.

Horas de practicas: 12 h. Las préacticas se dividen en sesiones de disefio del proyecto
experimental en seminarios y su realizacion en el laboratorio. En las sesiones de disefio cada grupo
de estudiantes tendra que encontrar el material necesario y realizar las estimaciones teérico-
numeéricas de los objetivos del proyecto. En las practicas de laboratorio se desarrollan montajes
de laboratorio del disefio especificado.

Tutorias: 5 h. En las tutorias se atienden las dificultades o dudas en la resolucién de los trabajos
personales y de lo tratado en las clases tedricas y en las practicas. Asimismo se realiza un
seguimiento individual de los avances en los diferentes trabajos personales y por grupos en el
caso del trabajo dirigido.

Preparacion, presentacidon y defensa de un proyecto dirigido: 5 h. Los estudiantes deben
realizar la defensa publica de un proyecto elegido por ellos de entre los propuestos. En este
proyecto deben realizar una bisqueda bibliografica y desarrollar calculos y estimaciones con objeto
de llevar a cabo las tareas propuestas. La presentacion se ajustara a un tiempo maximo de
presentacion y hay una fase de debate en la que se analiza tanto el contenido de la presentacion
como los contenidos y estructura légico-formal de los guiones desarrollados.

Horas no presenciales: 105 h (70%6)

Horas de trabajo personal: 105 h. Los problemas en el disefio de sistemas 6pticos formadores
de imagen suelen involucrar diferentes tecnologias y obligan a considerar a la vez muchos aspectos
que precisan disefio 6ptico y/o electrénico, por lo que no es facil disefiar un conjunto de problemas
cefiidos al temario propuesto. Por ello, el trabajo en este curso se desarrollara asignando una serie
de mini-proyectos. Cada mini-proyecto consistird en intentar dar una solucion detallada de
problemas interconectados relacionados con los temas del curso. Para su solucion deberan
consultarse otras fuentes que las suministradas por los textos de clase y apuntes. El propésito de
estos mini-proyectos es imitar escenarios habituales en los entornos de la investigacion aplicada.
En estas horas el estudiante debe asimilar los conocimientos relativos a los problemas planteados
en la obtencion y valoracién de la calidad de imagen mediante la resolucién de una serie de
problemas contextuales tal como aparecen en la investigacion y que se le plantean con un tiempo
de resolucién limitado a 1 semana. Este trabajo incluye la preparacién por parte del alumno de las
tutorias y la parte de estudio del trabajo a presentar.



