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Descripción de las Competencias y Resultados del Aprendizaje 
 
Conocimiento de las nuevas tecnologías empleadas en iluminación: LED, fibra óptica, iluminación natural. 
El alumnado aplicará de forma práctica, los conocimientos adquiridos sobre las propiedades de las fuentes 
luminosas clásicas y nuevas. Conocimientos relacionados con la fotometría y la colorimetría. 
Sistemas de cálculo y simulación. Aprenderá el manejo de diferentes herramientas informáticas de cálculo 
fotométrico y colorimétrico de aplicación industrial. 
El alumnado adquirirá competencias en el manejo de los diferentes instrumentos de medida fotométrica y del 
color. 
Capacitación para el desarrollo de dispositivos de Iluminación. 
El estudiante será capaz de integrar, aplicar los conocimientos adquiridos y formular juicios sobre los 
diferentes ámbitos tratados. 
 
 
Programa 
 
Teórico 
 
Tema 1: Iluminación y color. Trivariancia visual. Colorimetría. Fuentes de luz. Luminarias. Iluminación natural. 
Colorimetría aplicada. 
 
Tema 2: Nuevas fuentes de luz de estado sólido. LED. Tipos de LED. Características espectrales. 
Comportamiento térmico. Criterios de diseño de sistemas basados en fuentes LED. Fuentes OLED. Estructura 
básica características fotométricas. Ventajas e inconvenientes. Tecnologías relacionadas. Implementación en 
matrices. Aplicaciones industriales. 
 
Tema 3: Caracterización colorimétrica y fotométrica avanzada. Sistemas basados en medidas de luminancia 
por procesado de imagen. Imágenes multiespectrales. Medidas en tiempo real. Escaneado tridimensional de 
luminancias. 
 
Tema 4: Modelos de iluminación natural y eficacia energética. Ventajas e inconvenientes de la luz natural 
considerando movimiento solar y modelos de cielo. Entornos de aplicación. Sistemas de captación y guiado. 
Dispositivos ópticos de alta eficiencia. Luz guiada. Heliostatos. Evaluación y caracterización de dispositivos de 
iluminación natural. Diseño de proyectos basados en la luz natural. Entornos de aplicación. Normativas. 
Evaluación del deslumbramiento y confort. Eficiencia energética. Sistemas inteligentes. Integración de 
sensores y usuarios. Evaluación energética e impacto ambiental. 
 
Tema 5: Producción y visualización del color en pantallas. Gestión digital de color. Caracterización del color 
en cámaras CCD y CMOS. Avances en la producción y percepción del color. Producción del color en 
diferentes tipos de pantallas, tanto de pequeño como de gran formato: Cine, LED, OLED, DLP y LCD. 
Manipulación digital del color. Caracterización de sistemas de visualización colorantes industriales. 

mailto:dvazquez@fis.ucm.es


 

 
Tema 6: Aplicaciones industriales en iluminación y color. Sistemas de captura y procesado de color. 
Colorimetría digital. Sistemas y metodologías de medida. Imágenes a color en cámaras y en escáneres. 
Fuentes de error en colorimetría. Capacidad de los sistemas de adquisición. Programas de software para 
análisis colorimétrico. Imágenes multiespectrales aplicadas en la industria.  
Sistemas de impresión en color. El color en la industria impresa. Obtención y manipulación del color mediante 
aditivos colorantes. Teorías y modelos de cambio de color. Composición y características de los colorantes 
industriales. Tecnologías de impresión. Calidad y veracidad de los espacios de color. Impresión en alta 
definición. El color en impresoras 3D. 
 
Tema 7: El color en controles de calidad. Determinación de color en entornos industriales. Correlación del 
color con factores de calidad en diversos sectores: agroalimentación, vehículos, iluminación, tejidos, 
marketing, salud. 
 
Práctico 
 
Práctica 1: Diseño análisis de Iluminación utilizando la herramienta informática “TracePro”. 
Práctica 2: Cálculo y simulación de dispositivos e instalaciones de iluminación utilizando la herramienta 
informática “LightTools”. 
Práctica 3: Práctica de igualación de color. 
Práctica 4: Medida de los espectros de absorción y reflexión de diferentes muestras utilizando un 
espectrómetro de fibra óptica. 
Práctica 5: Evaluación y cálculo del deslumbramiento 
Práctica 6: Cálculo de iluminación natural. Simulación por ordenador. 
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Sistemas de Evaluación 
 
Examen teórico (Teoría y problemas): 30% 
Prácticas: 30% 
Valoración de trabajos tutelados: 40% 
 
 
Actividades Formativas con su Contenido en ECTS, su Metodología de Enseñanza y 
Aprendizaje, y su Relación con las Competencias que debe Adquirir el Estudiante 
 
Horas presenciales: 45 (30%) 



 

 
Horas de teoría: 20 h. En primer lugar, se pretende sintetizar de una manera sencilla y clara los principios 
fundamentales en los que se basan: Sistemas de iluminación actuales, diseño y tendencias, percepción del 
color, colorimetría y aplicación industrial. A partir de esta síntesis, se ampliarán los conocimientos de la materia 
adquiridos en el ciclo correspondiente al grado. 
 
Horas de prácticas: 20 h. Las prácticas se dividen en sesiones en las que se realizarán estimaciones numéricas 
de diferentes parámetros desarrollados en las clases teóricas, estas prácticas se llevarán a cabo en el aula de 
informática y en el laboratorio de iluminación y color. En el aula de informática se llevarán a cabo los cálculos 
más habituales en iluminación y colorimetría y se procesarán los datos y resultados obtenidos en las prácticas 
de laboratorio. En el laboratorio se realizarán medidas fotométricas de muestras y espectros de diferentes 
fuentes de luz, así como experiencias de síntesis aditiva de colores. Se realizarán prácticas de cálculo de 
sistemas de iluminación, tanto de dispositivos como de instalaciones. 
 
 
 
 
 
Tutorías: 2.5 h Serán presenciales y a través del Campus Virtual y correo electrónico. Están destinadas a 
atender las dificultades y dudas que el estudiante tenga en la asimilación de los contenidos del curso, en la 
realización de los informes de prácticas y trabajos personales. Permiten realizar un seguimiento individual del 
estudiante. 
 
 
Presentación y defensa de un trabajo dirigido: 2.5 h. Al finalizar el curso, el estudiante debe exponer y 
defender públicamente delante de sus compañeros un trabajo técnico sobre los contenidos de la asignatura. La 
duración de la exposición se ajustará a un tiempo determinado, de manera que, posteriormente a la exposición, 
se establecerá un debate. Competencias a adquirir: Destrezas en la elaboración, exposición y defensa de un 
trabajo académico-científico. Adquirir capacidad para desarrollar labores teóricas y prácticas relacionadas con 
los contenidos de la asignatura. Adquirir soltura en la búsqueda y manejo del material bibliográfico. 
 
Horas presenciales: 105 (70%) 
 
Horas de trabajo personal: 105 h. En estas horas el estudiante debe asimilar los conocimientos relativos a la 
teoría de la iluminación y del color y aplicarlos a la realización de los informes de las prácticas. También están 
dedicadas a la realización de un trabajo final sobre los contenidos de la asignatura. Este trabajo será defendido 
por el estudiante ante sus compañeros de clase. Competencias a adquirir: Asimilación de los contenidos teóricos 
y prácticos de la asignatura. Adquirir destrezas en la elaboración, exposición y defensa de un trabajo técnico y 
científico. En esta parte se incluyen el trabajo propio del alumno en el estudio y preparación de las tutorías y 
trabajo dirigido. 
 


