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1.- TITULO: Ensamblado de electrodos nanoestructurados textiles
TITLE: Assembly of nanostructured textile electrodes

IDIRECTOR/ES: Juan José Vilatela juanjose.vilatela@imdea.org

(nombre y correo

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: IMDEA Materiales, Getafe

El proyecto busca la sintesis de electrodos macroscoépicos basados en redes de nanohilos semiconductores. El/la
estudiante utilizara un equipo de CVD con generacion de catalizadores en fase gas, instrumentacion para caracterizar

RESUMEN: e . y . L . s o
aerosoles y aplicara técnicas de microscopia, difraccion y espectroscopia (Raman, emision, etc) para caracterizacion
de materiales. En la parte final del proyecto se podra fabricar un dispositivo para almacenamiento de energia.

2.- TITULO: Propiedades termoeléctricas de nanohilos topoldgicos.

TITLE: Themoelectric properties of topological nanowires.

IDIRECTOR/ES: Elena Diaz Garcia 2 elenadg@fis.ucm.es

(nombre y correo Francisco Dominguez-Adame Acosta adame@fis.ucm.es

lelectrénico)

TIPO DE TRABAJO: Teorico PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: ~ Departamento de Fisica de Materiales

Se analizarard las conductividades eléctrica y térmica de nanohilos topoldgicos de Bi2Te3 mediante un modelo continuo
de baja energia. La fuerte anisotropia de este material dificulta la caracterizacion de los estados de superficie protegidos

RESUMEN: . . ) .
topoldgicamente, pero se espera lograr un avance sustancial en la comprension de los fendmenos de trasporte de carga
y energia debido a ellos.

3.- TITULO: Baterias de aluminio basadas en 6xido de molibdeno hexagonal.

TITLE: Aluminum batteries based in hexagonal molybdenum oxide.

IDIRECTOR/ES: Carlos Diaz-Guerra Viejo G cdiazgue@ucm.es

(nombre y correo Paloma Almodévar Losada paloma.almodovar@albufera-energystorage.com

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Facultades de Ciencias Fisicas y Ciencias Quimicas de la UCM

Este trabajo de investigacion se plantea en tres etapas. 1. La sintesis de micro y nanoestructuras de éxido de molibdeno
hexagonal dopadas con metales de transicion. 2. Su caracterizacién morfolégica, estructural y composicional mediante

RESUMEN: técnicas complementarias que incluyen XRD, SEM-EDX, TEM y espectroscopia micro-Raman. 3. La aplicacion de las
muestras obtenidas tanto en baterias de ion aluminio como en baterias de aluminio-aire.
p Métodos de control de la morfologia de Perovskitas hibridas organicas-inorganicas
4.- TITULO: S
CH3sNHsPbBr; para aplicaciones en LEDs.
TITLE: Morphology control methods of hybrid halide perovskies thin films for LED applications.
IDIRECTOR/ES: Ma del Carmen Coya Parraga. ) carmen.coya@uric.es

(nombre y correo
lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No
LUGAR DE REALIZACION: I’:Aafscige;:;no de caracterizacion de dispositivos organicos, Universidad Rey Juan Carlos, Campus de

En este estudio se sintetizaran laminas delgadas (?200 nm) de NH3CHsPbBrs utilizando el método de fijacion de
nanocristales con distintos disolventes con el objetivo de optimizar su foto emisién para su aplicaciéon en LEDs. Se

RESUMEN: caracterizara su morfologia y estructura por AFM y DRX, asi como sus propiedades Opticas (absorcion, emision) y
eléctricas (curvas I-V). Trabajo en entorno de Sala Blanca y caja de atmdsfera inerte.
5.- TITULO: Estudio de propiedades de magneto-transporte en heteroestructuras
’ ’ superconductor/ferromagnético
TITLE: Magneto-transport properties of superconductor/ferromagnet heterostructures
IDIRECTOR/ES: Mariela Menghini mariela.menghini@imdea.org
(nombre y correo Elvira Gonzalez cygnus@ucm.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: IMDEA Nanociencia / Facultad de Fisicas UCM

El estudio de hetero-estructuras formadas por diferente tipos de materiales es muy interesante ya que pueden dar lugar
RESUMEN: a fendmenos que no estan presentes en las partes individuales que las componen. El objetivo de la propuesta es
investigar la posibilidad de manipular dominios magnéticos utilizando un superconductor nanoestructurado en
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proximidad con un material ferromagnético. La capacidad de controlar estructuras magnéticas a voluntad, puede ser
de gran importancia para el desarrollo de dispositivos de espintronica o memorias magnéticas. Este trabajo de fin de
master incluye la fabricacion de las heteroestructuras y la caracterizacién de las mismas a través de medidas de
magneto-transporte a temperaturas bajas.

Sintesis quimica y caracterizacion de nanoparticulas con estructura core@shell de

o UL FePt@grafeno en matriz de carbono.
TITLE: Chemical synthesis and characterization of FePt@graphene core@shell nanoparticles in carbon matrix.
IDIRECTOR/ES: Elena Navarro Palma ) enavarro@ucm.es
(nombre y correo JesUs Lopez Sanchez jesus.lopez@csic.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: Instituto de Magnetismo Aplicado (UCM) e Instituto de Ceramica y Vidrio (ICV-CSIC)

Se sintetizaran nanoparticulas ferromagnéticas de la aleacion FePt en fase tetragonal por el método sol-gel a partir de
precursores organicos. Partiendo de la cementita (Fe3C), se incorporaran inclusiones de Pt para modular las

RESUMEN: ) - P Y ) . .
propiedades estructurales y magnéticas de ésta. La caracterizacion de las mismas se llevara a cabo mediante
microscopia TEM, difraccién de RX y magnetometria FONER en el rango de temperaturas desde 5 a 300 K.

7. TITULO: Imanes permanentes libres de tierras raras basados en las aleaciones FeNiC y FeCoC

’ ’ fabricadas por molienda mecanica de alta energia.
Rare-earth-free permanent magnets based on FeNiC and FeCoC alloys produced by high-energy mechanical
TITLE: milling.

IDIRECTOR/ES: Elena Navarro Palma ) enavarro@ucm.es

(mombre y correo Rafael Pérez del Real rafael.perez@icmm.csic.es

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Instituto de Magnetismo Aplicado (IMA-UCM)

En este trabajo se pretenden optimizar las propiedades magnéticas (anisotropia e imanacion de saturacion) de las
aleaciones de FeNi y FeCo mediante la inclusion en la red de elementos ligeros como el carbono, con objeto de fabricar

RESUMEN: imanes permanentes que sean candidatos alternativos a aquellos basados en tierras raras. Se fabricaran por aleado
mecanico de alta energia y se analizaran sus propiedades mediante difraccion de RX, microscopia SEM y magnetometria
FONER.
8.- TITULO: Peliculas delgadas magnetoelasticas.
TITLE: Magnetoelastic thin films.
IDIRECTOR/ES: Noelia Cotén Sanchez ncoton@ucm.es

(nombre y correo
lelectronico)

Rocio Ranchal

rociran@fis.ucm.es

TIPO DE TRABAJO:

Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Dpto. Fisica de Materiales

El objetivo es obtener sistemas en los que el magnetismo pueda ser manipulado a través de la magnetoelasticidad.
Buscamos la generacion controlada de ondas de espin a partir de texturas magnéticas. Partiremos de aleaciones de

RESUMEN: NiFe y FeGa con crecimiento controlado a nivel nanométrico (sputtering y/o electrodeposicién). La caracterizacion
estructural determinard la calidad de las muestras, y las propiedades magnéticas se obtendran mediante VSM y MFM.
p’ . Estudio de las propiedades de transporte y estructura electrénica de gases de electrones
9.- TITULO: - . !
bidimensionales en SrTiO3 y KTaO3.
TITLE: Study of transport and electronic structure of two dimensional electron systems stabilized on SrTiO3 and KTaO3.
IDIRECTOR/ES: Flavio Bruno fybruno@ucm.es
(nombre y correo
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No
LUGAR DE REALIZACION: ~ Departamento de Fisica de Materiales, UCM.
Se estabilizaran gases de electrones bidimensionales en la superficie de diferentes dxidos por pulverizacion catédica.
RESUMEN: Se estudiard la relacion entre pardmetros de crecimiento, estructura electronica y propiedades de transporte en estos
gases de electrones bidimensionales.
10.- TITULO: Modificacion de la anisotropia magnetocristalina en éxidos nanoestructurados.
TITLE: Modification of the magnetocristalline anisotropy in oxide nanostructures.
IDIRECTOR/ES: Juan de la Figuera <) juan.delafiguera@igfr.csic.es

(nombre y correo Sandra Ruiz-Gomez

lelectronico)

Sandra.Gomez@cpfs.mpg.de
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TIPO DE TRABAJO: Teorico y Experimental ~ PREASIGNADO: No
LUGAR DE REALIZACION: Instituto de Quimica Fisica Rocasolano (CSIC)

Este trabajo propone estudiar la modificaciéon de la anisotropia magnetocristalina en islas de de ferrita de cobalto
crecidas mediante epitaxia de haces moleculares. El trabajo incluird tanto el crecimiento de los sistemas en un

RESUMEN: microscopio LEEM, asi como el andlisis de las medidas de microscopica magnética de rayos X obtenidas en el sincrotrén
alba y la realizacién de simulaciones micro magnéticas que permitan interpretar los resultados experimentales.
11.- TITULO: Generacion controlada de analogos de polvo interestelar.
TITLE: Customized grown of interstellar dust analogues.
IDIRECTOR/ES: Belén Maté belen.mate@csic.es
(nombre y correo Ramén J. Peldez ramon.pelaez@csic.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: Instituto de Estructura de la Materia- CSIC

Comprensién y control de los procesos de nucleacion que llevan a la formacién de los granos de polvo carbonaceo
presentes en el medio interestelar. Andlogos de estos granos se generaran en el laboratorio mediante aglomeraciéon de

RESUMEN: . . . - P P . -
nanoparticulas crecidas en plasmas de radio frecuencia. Se utilizaran técnicas de espectroscopia (infrarroja y ptica),
de espectrometria de masas y de caracterizacion de superficies (SEM).

i Sintonizacion del efecto de magnetoimpedancia gigante de microhilos magnéticos

12.- TITULO: . e

mediante recubrimientos conductores.
TITLE: Tailoring of the giant magnetoimpedance of magnetic microwires by means of conductive coatings.

IDIRECTOR/ES: Pilar Marin %) mpmarin@ucm.es

(nombre y correo Miguel Angel Gonzélez Barrio mabarrio@ucm.es

electrénico) Arantzazu Mascaraque a.mascaraque@ucm.es

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: — Depto. Fisica Materiales e Instituto de Magnetismo Aplicado (UCM)

En este trabajo se estudiaran los cambios producidos en la magnetoimpedancia gigante de microhilos magnéticos en
el rango de las microondas debido a la presencia de recubrimientos metalicos. Como recubrimientos se utilizaran

RESUMEN: metales nobles y/o magnéticos (Au, Ag, Cu, Al, Fe entre otros, por ejemplo). El sistema compuesto se caracterizara
mediante un analizador vectorial y se simulard mediante COMSOL. Se comparara el efecto del material y el grosor del
recubrimiento.

13.- TITULO: Caracterizacion de nitruros diluidos con aplicaciones fotovoltaicas y optoelectronicas.
TITLE: Characterisation of dilute nitride with photovoltaic and optoelectronic applications.

IDIRECTOR/ES: Mercedes Gabés Pérez mercedes.gabas@upm.es

(nombre y correo

lelectrénico) (=

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Instituto de Energia Solar, ETSIT-UPM

En este trabajo se pretende hacer una caracterizacion de capas de nitruros diluidos de férmula quimica Ga(1-
x)InxNyAs(1-y) crecidos por MOVPE en el Instituto de Energia Solar. El trabajo involucrara la realizacién de distintas

RESUMEN: medidas experimentales tanto de caracterizaciéon de material como de su funcionamiento en una célula solar de muy
alta eficiencia, ademas del posterior andlisis de datos.
14.- TITULO: F_at_>ricaci§n y caracterizacion de dispositivos optoelectronicos basados en materiales
bidimensionales.
TITLE: Optoelectronic devices based on two-dimensional materials.
IDIRECTOR/ES: Jorge Quereda Bernabeu < jorquere@ucm.es

(nombre y correo
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No
LUGAR DE REALIZACION:  Departamento de Fisica de Materiales

Se fabricardn y caracterizaran fotodetectores basados en materiales bidimensionales tales como grafeno y
dicalcogenuros de metales de transicion. Para ello, se obtendran cristales de espesor atomico mediante la técnica de

RESUMEN: . - . . . o .
— clevado micromecanico, se fabricaran electrodos en dichos cristales y se caracterizara su fotorrespuesta mediante
distintas técnicas de espectroscopia (Raman, fotoluminiscencia y fotocorriente).
15.- TITULO: Texturas magnéticas y efectos de acoplo magnético en nanoestructuras ferromagnéticas.
TITLE: Magnetic textures and coupling effects in ferromagnetic nanostructures.
DIRECTORJES: Alvgro Munoz Noval alvaro.munoz.noval@ucm.es
- Elvira Gonzalez cygnus@ucm.es
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(nombre y correo
lelectrénico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No
LUGAR DE REALIZACION:  Dpto. Fisica de Materiales — UCM e IMDEA Nanociencia

El objetivo de esta propuesta de TFM es estudiar las texturas magnéticas en diferentes nanoestructuras fabricadas por
litografia electronica y Optica y como se relacionan con distintos mecanismos de acoplo magnético. Para ello se

RESUMEN: combinaran técnicas de fabricacion para obtener las nanoestructuras (nanolitografia y crecimiento de laminas delgadas),
con técnicas de caracterizacion magnética, imagen magnética y magnetotransporte.

16.- TITULO: Diseno de nanoestructuras para nanotermometria mediante técnicas espectroscopicas.
TITLE: Design of nanostructures for nano-scale thermometry by spectroscopy techniques.

IDIRECTOR/ES: Alvaro Munoz Noval alvaro.munoz.noval@ucm.es

(mombre y correo Ana Espinosa de los Monteros ana.espinosa@imdea.org

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Dpto. Fisica de Materiales - UCM

En este trabajo de fin de master proponemos al alumno estudiar y participar en el diseno y fabricacion de distintos
sistemas nanoestructurados que se obtienen mediante técnicas de nanofabricacion y/o sintesis quimica en los que se

RESUMEN: producen fenémenos de calentamiento local. Para estudiar el calentamiento de estos sistemas se utilizaran técnicas de
termometria convencional y nano termometria, ademas de otras técnicas de caracterizacién optica, quimica y
estructural.

17.- TITULO: Desarrollo de compuestos Heusler basados en NiMn para aplicaciones magnéticas.

TITLE: Development of NiMn-based Heusler compounds for magnetic purposes.

IDIRECTOR/ES: Jesus Lopez Sanchez ) jesus.lopez@csic.es

(nombre y correo Aida Serrano Rubio aida.serrano@icv.csic.es

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Instituto de Ceramica y Vidrio (ICV-CSIC)

En este trabajo se sintetizaran nanoparticulas de aleaciones intermetalicas Heusler basadas en NiMn por el método sol-
gel, las cuales seran sinterizadas mediante procesos a baja temperatura y bajo presién como por ejemplo el reciente

RESUMEN: . . P p - L.
cold sintering process. Los resultados daran lugar a nuevas vias para modular la respuesta magnética en funcion de las
condiciones de preparacion y de la estructura cristalina.

18.- TITULO: Estudio de nanoestructuras de germanato de zinc con aplicaciones en almacenamiento de

energia.
TITLE: Study of zinc germanate nanostructures with applications in energy storage.

IDIRECTOR/ES: Pedro Hidalgo Alcalde phidalgo@ucm.es

(mombre y correo David Maestre Varea ) dmaestre@ucm.es

electrénico) Antonio Vazquez Lopez antonio.vazquez@imdea.org

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: ~ UCM e IMDEA Materiales

Se propone la fabricacién de nanoestructuras basadas en germanato de zinc (Zn2GeO4) y su caracterizacién mediante
diversas técnicas de microscopia y espectroscopia. Recientemente este material ha despertado un creciente interés

RESUMEN: como electrodo en baterias de ion Li, por lo que en este trabajo se propone ademas el estudio de la respuesta de las
nanoestructuras de germanato de zinc en dispositivos de almacenamiento de energia.

19.- TITULO: Estudio de las propiedades estructurales en capas rotadas de materiales bidimensionales

’ ’ mediante técnicas avanzadas de microscopia electronica.

TITLE: Study of the structural properties of twisted two-dimensional materials by advanced electron microscopy
) techniques.

IDIRECTOR/ES: Gabriel Sanchez Santolino. gsanchezsantolino@ucm.es
(nombre y correo
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: ~ Departamento de Fisica de Materiales - UCM

La fabricacién de capas rotadas de materiales bidimensionales ha despertado un gran interés como estrategia para
ajustar las propiedades fisicas de los materiales. En este trabajo se analizara la estructura atémica de bicapas de

RESUMEN: materiales bidimensionales seglin su angulo de rotacién. Se estudiara la aparicion de reconstrucciones estructurales en
superceldas consemsuradas y perfiles de deformacion asociados. Para ello, se utilizaran técnicas avanzadas de
microscopia electrénica de transmision y métodos de simulacion.

20.- TITULO: Efecto de la interaccion plasmdnica de nanoparticulas metalicas de Au y Ag.
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TITLE: Effect of plasmonic interaction of Au and Ag metal nanoparticles.
IDIRECTOR/ES: Aida Serrano Rubio ) aida.serrano@icv.csic.es
(mombre y correo Noemi Carmona Tejero n.carmona@fis.ucm.es
lelectrénico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: ~ Departamento de Fisica de Materiales (UCM) e Instituto de Ceramica y Vidrio (CSIC).

En este trabajo fin de master se explorara la respuesta plasmoénica de nanoparticulas metalicas Au/Ag para su utilizacion
en aplicaciones biomédicas. Para ello se tendran en consideracion las propiedades morfoldgicas y estructurales de las

RESUMEN: nanoestructuras y se establecera una correlacion entre los parametros de crecimiento y las propiedades fisicas del
sistema.
21.- TITULO: Estudio de nanoestructuras con propiedades omnifébicas.
TITLE: Study of nanostructures with omniphobic properties.
IDIRECTOR/ES: Oscar Rodriguez de la Fuente osrodrig@ucm.es
(nombre y correo Noemi Carmona Tejero n.carmona@fis.ucm.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Departamento de Fisica de Materiales de la Facultad de Fisicas (UCM).

Los materiales con propiedades omnifébicas son muy interesantes en la actualidad para sectores industriales como el
RESUMEN: aerondutico y el edlico. En el presente trabajo se prepararan nanoestructuras con geometrias reentrantes y se estudiaran
sus propiedades estructurales, hidrofébicas y oleofébicas.

22.- TITULO: Nanoestructuras magnéticas basadas en 6xido de hierro epsilon y ferrita de estroncio para
’ ’ aplicaciones magnéticas y fotoluminiscentes.
TITLE: Magnetic nanostructures based on epsilon iron oxide and strontium ferrite for magnetic and photo-luminescent
) applications.
IDIRECTOR/ES: Noemi Carmona Tejero n.carmona@fis.ucm.es
(nombre y correo JesUs Lopez Sanchez jesus.lopez@csic.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Departamento de Fisica de Materiales (UCM) e Instituto de Ceramica y Vidrio (ICV-CSIC)

Se sintetizardn nanoestructuras magnéticas basadas en 6xido de hierro épsilon y ferrita de estroncio mediante una
nueva ruta sintética sol-gel para obtener un material hibrido con propiedades magnéticas y fotoluminiscentes. Con ello,

RESUMEN: : . L . ) .
se pretende obtener el mejor compromiso composicional para dar lugar a nuevos composites multifuncionales con
propiedades luminiscentes capaces de ser modulables con campos magnéticos.

p’ Sensor de papel magnético desechable para la deteccion de biomarcadores de

23.- TITULO: .

enfermedades en el aliento exhalado
TITLE: Disposable magnetic paper sensor for disease biomarkers detection in exhaled breath.

IDIRECTOR/ES: Daniel Matatagui daniel.m.c@ucm.es

(nombre y correo

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Instituto de Magnetismo Aplicado

El trabajo consiste en desarrollar un novedoso prototipo de microsistema de analisis del aliento para detectar
enfermedades a través de biomarcadores. El prototipo se basara en un en un dispositivo de ondas de espin

RESUMEN: magnetoestaticas que llevara a cabo la lectura de la respuesta del sensor de papel, respuesta determinada por el cambio
de las propiedades magnéticas de las nanoparticulas embebidas en el papel.
24.- TITULO: Optimizacion del acoplamiento magnetomecanico de microhilos para el desarrollo de
’ ’ sensores con aplicaciones biomédicas.
TITLE: Magnetomechanical coupling optimization on magnetic microwires for sensors with biomedical applications.
IDIRECTOR/ES: Pilar Marin mpmarin@ucm.es
(nombre y correo Daniel Matatagui daniel.m.c@ucm.es
lelectronico) ()
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Instituto de Magnetismo Aplicado

El trabajo consiste en optimizar el acoplamiento magnetomecénico de microhilos magnéticos mediante tratamientos
eléctricos. El efecto de los tratamientos eléctricos sobre los microhilos se llevara a cabo obteniendo su respuesta en
frecuencia para medir el desplazamiento y amplitud de su resonancia, determinando las mejores condiciones para su
aplicacién como sensores para aplicaciones biomédicas.

RESUMEN:
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Estudio de contactos selectivos dopados por laser en células fotovoltaicas mediante EBIC

25.- TITULO: L ; . -
y otras técnicas avanzadas de microscopia electronica.
Study of laser-doped selective contacts in photovoltaic cells using EBIC and other advanced electron microscopy
TITLE: .
techniques.
IDIRECTOR/ES: Pedro Hidalgo Alcalde phidalgo@ucm.es
(mombre y correo Alejandro Datas a.datas@upm.es
lelectrénico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Dpto. Fisica de Materiales - UCM e Instituto de Energia Solar, ETSIT-UPM

Se propone el estudio mediante la técnica de EBIC (principalmente) y otras técnicas avanzadas de microscopia
electrénica de contactos selectivos dopados mediante radiacion laser en células fotovoltaicas de alta eficiencia. Se

RESUMEN: determinaran principalmente la longitud de difusion de los portadores, asi como las principales caracteristicas de los
contactos creados.
26.- TITULO: Optimizacioén de la actividad catalitica de materiales 2D.
TITLE: Optimization of the catalytic activity of 2D materials.
IDIRECTOR/ES: Lucas Pérez &) lucas.perez@ucm.es
(nombre y correo Miguel Angel Gonzalez Barrio < mabarrio@ucm.es
lelectronico) Arantzazu Mascaraque a.mascaraque@ucm.es
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: ~ Departamento de Fisica Materiales (UCM)

En este trabajo se pretende optimizar la actividad catalitica de un dicalcogenuro de metal de transicién (MoS2 como
principal candidato) en la reaccion de evolucion del hidrogeno: la produccién de hidrégeno (2 H + 2e- -> H2) a través

RESUMEN: de un proceso de electrdlisis. Para activar el plano basal se generaran vacantes de anfigeno mediante calentamientos
moderados y bombardeo con iones Ar+ de baja energia (< 100 eV) en ultra alto vacio. Los cambios en la actividad
catalitica se evaluaran mediante voltametria ciclica en una celda electroquimica.

’ Efectos de frontera y estructura magnética en dispositivos basados en ratchet magnético
27.- TITULO: obtenidos por modificacion local de la anisotropia magnética mediante bombardeo de

iones.
Edge effects and magnetic structure in devices based on magnetic ratchet obtained by local modification of the

TITLE: magnetic anisotropy by ion bombardment.
IDIRECTOR/ES: Alvaro Munoz Noval alvaro.munoz.noval@ucm.es
(mombre y correo Oscar Rodriguez de la Fuente 2 oscar.rodriguez@fis.ucm.es
lelectrénico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Departamento de Fisica de Materiales - UCM

Este trabajo propone combinar técnicas de crecimiento, nanofabricacion y caracterizacion magnética y de transporte
para estudiar diferentes efectos magnéticos que se dan en la frontera de zonas con distinta anisotropia magnética. Estas

RESUMEN: zonas se obtienen mediante bombardeo idnico siguiendo patrones bien definidos, con el objetivo de obtener las
condiciones éptimas para un dispositivo magneto-eléctrico (por ejemplo, de tipo ratchet).
28.- TITULO: Estudio de estados electronicos de defectos en semiconductores de gap ancho.
TITLE: Study of defect electronic states in wide bandgap semiconductors.
IDIRECTOR/ES: Ruth Martinez Casado & mariarum@ucm.es
(nombre y correo Bianchi Méndez bianchi@fis.ucm.es
lelectrénico)
TIPO DE TRABAJO: Teorico y Experimental ~ PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Dpto. Fisica de Materiales - Facultad de Ciencias Fisicas (UCM).

El trabajo TFM propuesto estara basado en el célculo de primeros principios utilizando la aproximacion del funcional de
la densidad (DFT). Se aplicard esta técnica para estudiar un material de interés tecnolégico actual, como son los

RESUMEN: semiconductores de gap ancho, con aplicaciones en fotodetectores de UV y en baterias. Los resultados obtenidos se
podran contrastar con experimentos llevados a cabo en el grupo de investigacion “Fisica de nanomateriales
electrénicos” del Departamento.

Efecto del contenido de Ca en las propiedades magnéticas del dimero de espin

29.- TITULO: St10,CaCr0s
TITLE: Effects of Ca contain on the magnetic properties of spin dimmer Sr10-xCaxCr7Ozs
IDIRECTOR/ES: Patricia de la Presa &) pmpresa@ucm.es
(mombre y correo José M. Alonso jm.a.r.0@csic.es
lelectrénico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Instituto de Magnetismo Aplicado, UCM
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EI Sr3Cr208 es un dimero de espin que puede transformarse en un liquido de espin agregando Ca a su red. Se sintetizara
la solucién Sr10-xCaxCr7028 por método ceramico y las muestras seran caracterizadas por difraccion de rayos x (XRD),

RESUMEN: microscopia de alta resolucion (HRTEM), termogravimetria y magnetometria SQUID. El objetivo es estudiar la transicién
dimero de espin -> liquido de espin en funcién del contenido de Cr5+ que aumenta con el contenido de Ca2+
30.- TITULO: Nanoparticulas magnéticas para fototermia combinada con hipertermia para el tratamiento
’ ' del cancer.
TITLE: Magnetic nanoparticles for photothermia combined with hyperthermia for cancer treatment.
IDIRECTOR/ES: Patricia de la Presa 2 pmpresa@ucm.es
(nombre y correo ‘»
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Instituto de Magnetismo Aplicado, UCM.

Las células tumorales son menos resistentes al shock térmico que las sanas. Las nanoparticulas de 6xido de hierro
(IONs) han mostrado tener una alta eficacia en los tratamientos de hipertermia con campos magnéticos. Ademas, disipan

RESUMEN: . R s . h . L P
calor cuando se excitan con radiacion laser en la region del infrarrojo. En este trabajo se estudiara la respuesta térmica
de IONs sometidas a campos de radiofrecuencia simultaneamente con radiacion laser de 808 nm.

31.- TITULO: Caracterizacion multivariable de nanoparticulas magnéticas para deteccion de

’ ’ biomarcadores en el aliento.
TITLE: Multivariate characterisation of magnetic nanoparticles for breath biomarkers detection.

IDIRECTOR/ES: Daniel Matatagui daniel.m.c@ucm.es

(mombre y correo Patricia de la Presa pmpresa@ucm.es

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Instituto de Magnetismo Aplicado, UCM

Se caracterizaran nanoparticulas magnéticas basadas aleaciones metélicas para determinar su posible uso como
elementos activos en biosensores. Con este fin, se utilizaran instrumentos de mediciéon (magnetémetros, multimetros y

RESUMEN: . p . Y L
— balanzas de precision) para obtener la respuesta de las nanoparticulas (cambios en la magnetizacion, conductividad y
masa) cuando interaccionan con los biomarcadores de interés, estudiando la correlacion de las propiedades afectadas.
p Estudio de la respuesta optica de nanoparticulas hibridas con estructura core-shell (Ag-
32.- TITULO:
Ag2S).
TITLE: Study of the optical response of hybrid nanoparticles with core-shell (Ag-Ag2S) structure.
IDIRECTOR/ES: Elena Diaz Garcia ) elenadg@ucm.es
(mombre y correo Eduardo Cabrera Granado ecabrera@ucm.es
lelectrénico) =
TIPO DE TRABAJO: Teorico PREASIGNADO: No
LUGAR DE REALIZACION: ~ Facultad de Ciencias Fisicas.
RESUMEN: Se propondréa un marco teérico capaz de predecir el rango de pardmetros en el que
~ TITULO:
TITLE:

IDIRECTOR/ES:
(nombre y correo
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: PREASIGNADO:
LUGAR DE REALIZACION:

nanoparticulas hibridas compuestas por un nicleo de Ag y una corteza de Ag2S den lugar a una fluorescencia 6ptima
RESUMEN: para funcionar como sondas de imagen. Se resolveran numéricamente las Ecs. de Maxwell para el campo eléctrico y se
analizaran los efectos plasmoénicos derivados de las propiedades metélicas del nlcleo de Ag.

33.- TITULO: Materiales disruptivos bidimensionales.

TITLE: Two-dimensional disruptive materials.
IDIRECTOR/ES: Leonor Chico Gémez ) leochico@ucm.es
(nombre y correo Francisco Dominguez-Adame Acosta adame@ucm.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Teorico PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION: ~ Departamento de Fisica de Materiales.

Se analizard la estructura de bandas de materiales disruptivos bidimensionales, como los pentamateriales o los

RESUMEN: materiales laminares rotados. Para ello, se emplearan célculos de primeros principios utilizando SIESTA y Quantum
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ESPRESSO. El fin ultimo es predecir nuevos materiales con propiedades electronicas especificas para posteriores
aplicaciones practicas.

34.- TITULO: Nanoestructuras poliméricas electrohiladas utilizando disolventes verdes.
TITLE: Electrospun polymeric nanostructures using green solvents.

IDIRECTOR/ES: Carmen Garcia Payo mcgpayo@ucm.es

(nombre y correo Loreto Garcia Fernandez < loreto.garcia@ucm.es

lelectronico)

IIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: No

Grupo UCM “Membranas y Energias Renovables” Dpto. Estructura de la Materia, Fisica Térmica y

LUGAR DE REALIZACION: Electrénica — UCM.

“Electrospinning” o electrohilatura es una técnica simple, rapida y facil de escalar para producir materiales funcionales
basados en micro/nanofibras poliméricas con alta relacion superficie-volumen y porosidad ajustable. Para cumplir los

RESUMEN: objetivos de desarrollo sostenible (ODS) es necesario que en la fabricacién de membranas nanofibrosas no se utilicen
los disolventes tradicionales altamente nocivos para el medioambiente y el ser humano. En este trabajo se plantea la
utilizacién de disolventes verdes.

35.- TITULO: Caos 6ptico en sistemas dinamicos de tres niveles.
TITLE: Optical chaos in dynamical three level systems.

IDIRECTOR/ES: Andrey Malyshev ) a.malyshev@fis.ucm.es

(nombre y correo

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Teorico PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Departamento de Fisica de Materiales, CC Fisicas

Obijetivos: Familiarizarse con las técnicas de la fisica tedrica en el area de sistemas dinamicos en relacion con la
respuesta optica no lineal de sistemas de tres niveles. Utilizando las técnicas estandar (métodos numéricos de

RESUMEN: integracion de ecuaciones diferenciales, analisis de Fourier, diagramas de bifurcacion, analisis de atractores y atractores
extranos mediante las exponentes de Lyapunov), modelizar, caracterizar y estudiar la dindmica de la respuesta optica,
en particular, el caos dptico.

36.- TITULO: Estudio de la barrera Schottky en memristores basados en uniones tunel para computacion
neuromorfica.
TITLE: Study of the Schottky barrier in tunnel junction based memristors for neuromorphic computing.
IDIRECTOR/ES: Victor Rouco Gémez vrouco@ucm.es
(mombre y correo Alberto Rivera Calzada alberto.rivera@ucm.es
lelectrénico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: ST

LUGAR DE REALIZACION:  Dpto. Fisica de Materiales - UCM

Se propone la fabricacion y el estudio de una serie de muestras con dispositivos memristores basados en uniones tinel
con barrera aislante ultradelgada. Estos dispositivos consiguen un control de la resistencia mediante la creacion y

RESUMEN: modulacién de una barrera Schottky por acumulacion de vacantes de oxigeno en la intercara inferior de la barrera. Se
caracterizard y estudiard esta barrera Schottky para diferentes estados memristores, para avanzar en su aplicaciéon en
computacion neuromorfica.

37.- TITULO: Texturas de espin en nanohilos ferromagnéticos.

TITLE: Spin textures in ferromagnetic nanowires.
IDIRECTOR/ES: Sandra Ruiz Gémez Sandra.Gomez@cpfs.mpg.de
(nombre y correo Lucas Pérez Garcia lucas.perez@ucm.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Teorico y Experimental ~ PREASIGNADO: ST

LUGAR DE REALIZACION: Facultad de Ciencias Fisicas.

Debido a su curvatura, los nanohilos magnéticos presentan texturas de espin complejas, que combinan paredes de
dominio longitudinales con paredes quirales. Estas texturas pueden ademas modificarse a través de la morfologia y

RESUMEN: L. . . . . s P . .
composicion de los nanohilos. En este trabajo realizaremos un estudio tedrico — a través de simulaciones
micromagnéticas — de las texturas de espin y estudiaremos experimentalmente su impacto en el ciclo de histéresis.

38.- TITULO: Medidas de resonancia ferromagnética en nanohilos.

TITLE: Ferromagnetic resonance in nanowires.

IDIRECTOR/ES: Pilar Marin Palacios mpmarin@ucm.es

(nombre y correo Lucas Pérez Garcia lucas.perez@ucm.es

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Teorico y Experimental ~ PREASIGNADO: ST

LUGAR DE REALIZACION:  Facultad de Ciencias Fisicas / Instituto de Magnetismo Aplicado.
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La resonancia ferromagnética (FMR) se utiliza de manera habitual tanto para la caracterizacién de materiales como para
el desarrollo de aplicaciones y ha sido explorada fundamentalmente en microhilos. En este trabajo pretendemos explorar

RESUMEN: las posibilidades de esta técnica para la caracterizacion de distribuciones de nanohilos ferromagnéticos de distinta
geometria y composicion.
39.- TITULO: Efecto de los defectos en la adsorcion y disociacion de hidrogeno en MoS..
TITLE: Hydrogen adsorption and dissociation on defective MoSa.
IDIRECTOR/ES: César Gonzalez Pascual <) cesar.gonzalez@ucm.es
(nombre y correo
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Tedrico PREASIGNADO: ST

LUGAR DE REALIZACION: — Departamento Fisica de Materiales/Instituto de Magnetismo Aplicado.

Los materiales laminares como el grafito o MoS2 han recibido una gran atraccién debido a sus propiedades para
almacenar elementos como el Li y poder ser usados como electrodos de baterias. Esta capacidad, los convierte en

RESUMEN: prometedores acumuladores de H de cara a las futuras celdas de combustible. Un andlisis tedrico de la adsorcién de
H2 en volumen de MoS2 es requerida para entender la interaccion y el efecto catalitico de los defectos.
40.- TITULO: Métodos avanzados de sintesis en disolucién para la integracion de laminas delgadas
’ ’ multifuncionales en sistemas microelectronicos y de electronica flexible.
TITLE: Advanced solution synthesis methods for the integration of multifunctional thin films with microelectronics and
) flexible electronics.
IDIRECTOR/ES: M. Lourdes Calzada Icalzada@icmm.csic.es
(nombre y correo Rafael Sirera rsirera@unav.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: ST
LUGAR DE REALIZACION: Icr;gtll(t;;to de Ciencia de Materiales de Madrid. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (ICMM-
Se disenaran estrategias de sintesis en disolucion para el deposito de laminas delgadas de perovskitas ferroeléctricas
RESUMEN: sobre substratos flexibles. La funcionalidad de estos materiales se determinara tanto a escala macroscépica, como a
— escala nanoscédpica. Esto permitira evaluar la aplicacion de estos materiales en dispositivos electrénicos con aplicacion
en las areas de salud y bienestar (piel electrénica), robédtica y electrénica de consumo (“wearables”).
41.- TITULO: Estructuras fotdnicas novedosas basadas en nanohilos cruzados.
TITLE: Crossed nanowires as novel photonic structures.
IDIRECTOR/ES: Emilio Nogales ) enogales@ucm.es
(mombre y correo Bianchi Méndez bianchi@ucm.es
lelectronico) Jaime Dolado doladofe@estrf.fr
Experimental ,
TIPO DE TRABAJO: . . P PREASIGNADO: i
(Simulaciones)

LUGAR DE REALIZACION:  Dpto. Fisica de Materiales, UCM

La luminiscencia de nanoestructuras semiconductoras puede ser sintonizada mediante estructuras fotdnicas. Se
estudiaran microcavidades Opticas basadas en DBR (distributed Bragg reflectors) disenadas y fabricadas en nano-

RESUMEN: heteroestructuras de nanohilos de 6xidos semiconductores. Se contempla la realizacién de medidas en el sincrotrén
ESRF de Grenoble para ampliar el estudio de las propiedades 6pticas que se hara en el laboratorio del grupo FINE del
Departamento.

Fotocatalisis y sensado de gases de nano- y microestructuras de ZnO dopado con metales

42.- TiTULO: L
de transicion.
TITLE: Photocatalysis and gas sensing of nano- and microstructures of Zn doped with transition metal.
IDIRECTOR/ES: Ana Urbieta Quiroga & anaur@ucm.es
(nombre y correo Belén Sotillo Buzarra & bsotillo@ucm.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: ST

LUGAR DE REALIZACION: ~— Departamento de Fisica de Materiales.

Se estudiard la aplicacion en fotocatélisis y sensado de gases de nano- y microestructuras de ZnO dopado con diversos
metales de transicion. Inicialmente, se creceran las muestras por métodos térmicos y se caracterizardn mediante

RESUMEN: técnicas basadas en el SEM (CL, EDX) y la espectroscopia 6ptica (PL y Raman). Después se realizaran los experimentos
de fotocatalisis y sensado comparando el rendimiento de las muestras obtenidas con diferentes dopantes.
43.- TITULO: Estudio tedrico de materiales laminados dopados para su uso como electrodos de baterias.
TITLE: Theoretical study of doped laminated materials applied as an electrode.
DIRECTOR/ES: César Gonzalez Pascual cesar.gonzalez@ucm.es |
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(mombre y correo

lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Teorico PREASIGNADO: ST

LUGAR DE REALIZACION: ~ Departamento Fisica de Materiales/Instituto de Magnetismo Aplicado

Los materiales laminares, cuyo principal exponente es el grafito, han sido la base de las baterias de Litio en los Gltimos
anos. Medidas recientes han mostrado que los electrodos de carbono dopados con N pueden mejorar la eficiencia de

RESUMEN: estos electrodos. Para entender este efecto, se requiere de un estudio tedrico sistematico de ambas energias de
adsorcion y migracion al intercalar los iones entre las laminas dopadas con diferentes cantidades de N.
44.- TITULO: Materiales magnéticos para campos de alta frecuencia.
TITLE: Magnetic materials for high frequency fields.
IDIRECTOR/ES: Patricia de la Presa pmpresa@ucm.es
(nombre y correo
lelectrénico)
TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: ST

LUGAR DE REALIZACION:  Instituto de Magnetismo Aplicado, UCM

El principal objetivo es el desarrollo de un material basado en nanoparticulas y/o microhilos metalicos para la generacion
de calor mediante induccion. Este material se aplicaria en la interfaz de soldadura entre los laminados de material

RESUMEN: compuesto de fibra de carbono. Se busca desarrollar un material que sea facilmente aplicable durante el proceso de
preparacion de los laminados a soldar y que tenga la capacidad de alcanzar las temperaturas de proceso de 4000C
cuando son sometidos a campos de radiofrecuencia.

45.- TITULO: Rectificacion de calor en semiconductores piezoeléctrico no reciprocos.
TITLE: Heat rectification in nonreciprocal piezoelectric semiconductors.
IDIRECTOR/ES: Fernando Sols ) f.sols@ucm.es

(nombre y correo
lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Teorico PREASIGNADO: No
LUGAR DE REALIZACION: — Dpto. Fisica de Materiales y telemético

The application of a dc electric field to a piezoelectric semiconductor can induce a strong anisotropy in the damping rate
RESUMEN: of phonons. This is the well-known acousto-electric effect. We will study heat rectification in the presence of such effect
and the possibility of implementing a novel cooling scheme based on that rectification.

46.- TITULO: Simulacion cuantica con atomos frios.

TITLE: Quantum simulation with cold atoms.
IDIRECTOR/ES: Fernando Sols f.sols@ucm.es
(nombre y correo Charles Creffield c.creffield@fis.ucm.es
lelectronico)
TIPO DE TRABAJO: Teorico PREASIGNADO: No

LUGAR DE REALIZACION:  Dpto. Fisica de Materiales.

Ultracold atoms held in optical lattices ("crystals of light") are extremely clean and controllable quantum systems. We
RESUMEN: will investigate how driving the lattice can be used to coherently manipulate its parameters, and so use them to simulate
lattice systems from condensed matter, such as high temperature superconductors and the quantum Hall effect.

47.- TITULO: Efecto de proximidad superconductora triplete en dispositivos de 6xidos complejos.
TITLE: Triplet superconducting proximity effect in complex oxide devices.

IDIRECTOR/ES: Fabian Andres Cuellar Jimenez f.cuellar@fis.ucm.es

(nombre y correo Jacobo Santamaria jacsan@ucm.es

lelectronico)

TIPO DE TRABAJO: Experimental PREASIGNADO: Si

LUGAR DE REALIZACION: ~ Universidad Complutense de Madrid.

Estudiaremos las propiedades de transporte electrénico de uniones Josephson planares con barrera ferromagnética.
Los materiales utilizados son el superconductor de alta temperatura YBa:CuszO- y el ferromagnético medio-metalico
Lao.7SrosMnQOs. Exploraremos el efecto de la estructura de dominios magnéticos de la barrera ferromagnética sobre la
corriente critica del dispositivo.

RESUMEN:
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