Master en Biologia Molecular del Cancer
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Dr. Joaquin Martinez Lépez. Dpto. Medicina. F. Medicina, UCM. jmarti0O1@med.ucm.es,
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Datos especificos de la asignatura

Descriptor: En esta materia se estudiardn las caracteristicas moleculares especificas y las principales

aproximaciones terapéuticas utilizadas en los principales tipos de tumores sélidos, asi como

leucemias y linfomas. En concreto se estudiaran:

UCM.

e Llas caracteristicas moleculares de algunos de los tipos tumorales mas frecuentes; su
clasificacion y las principales aproximaciones terapéuticas utilizadas en su manejo:

o cancer de mama, pulmédn o préstata;

o tumores del sistema nervioso central tales como el glioblastoma, gliomas,

neuroblastomas;

o sarcomas, carcinomas de cabeza y cuello y adenocarcinomas pancreaticos;

o leucemias, linfomas y mielomas,

e Las principales aproximaciones terapéuticas innovadoras utilizadas en el tratamiento del
cancer incluyendo, terapias dirigidas, inmunoterapia, células CAR-T, radioterapias de ultima

generacion etc.
Requisitos: Ninguno
Recomendaciones: Ninguna
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Conocimientos y
contenidos

Habilidades y destrezas

Competencias

Conocer los mecanismos moleculares y celulares basicos cuya desregulacién conduce al
desarrollo del cancer con especial énfasis en los mecanismos oncogénicos y de supresiéon
tumoral.

Conocer los mecanismos moleculares y celulares que intervienen en las interacciones
reciprocas que se producen entre el tumor y el microambiente tumoral y cdmo repercuten en
la progresion tumoral.

Conocer los principales factores de riesgo genéticos y ambientales que predisponen al
desarrollo del cancer, asi como los principales mecanismos moleculares responsables de los
efectos de dichos factores.

Conocer las semejanzas y diferencias a nivel molecular entre los principales tipos de tumores
solidos y hematoldgicos, asi como su repercusién en la evolucion de la enfermedad, su
diagndstico y su tratamiento.

Conocer los principales tipos de tratamientos antitumorales con especial atencion a la
utilizacion de técnicas avanzadas de radioterapia, terapia celular, inmunoterapia, nano
encapsulacion y terapias dirigidas.

Conocer los principales métodos de diagndstico en cancer, tanto generales como especificos
de cada tipo de tumor, con especial atencion a los métodos de diagndstico molecular, que
permiten la identificacién de alteraciones genéticas especificas, asi como la utilizaciéon de
técnicas de deteccion temprana mediante biopsia liquida.

Conocer las principales etapas implicadas en el proceso que permite, partiendo de
investigaciones basicas y modelos preclinicos, proteger intelectualmente, validar, y en su caso,
utilizar y comercializar, nuevos biomarcadores con utilidad en el diagndstico o pronéstico del
cancer, nuevos agentes quimicos, bioldgicos o fisicos, o nuevas preparaciones farmacéuticas
con actividad antitumoral o que palien la sintomatologia de los pacientes oncoldgicos.
Habilidad para comprender y aplicar conceptos, herramientas y metodologias en la
investigacidn oncoldgica que les permita desarrollar una visién integradora de los avances en
la investigacion cientifica en este campo

Habilidad para analizar y comprender un trabajo cientifico desde la hipétesis y el objetivo de
partida enfoque preliminar hasta las conclusiones obtenidas

Habilidad para plasmar en una memoria o trabajo cientifico en inglés, de un modo claro y sin
ambigiliedades resultados procedentes de una investigacion cientifica en el ambito de la
biologia molecular del cancer.

Habilidad para comunicar las conclusiones obtenidas de trabajos cientificos a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades: desenvolverse,
comprender y transmitir conocimientos, resultados cientificos, y estrategias, en inglés.
Habilidad para usar y aplicar adecuadamente las técnicas mas recientes para el analisis de los
mecanismos que subyacen al desarrollo y la progresidon tumoral, asi como para estudiar el
mecanismo de accion de los tratamientos antitumorales en células en cultivo, tejidos u
organismos completos.

Habilidad para, basandose en los conocimientos adquiridos, desarrollar principios que
permitan seleccionar o disefiar terapias antitumorales adecuadas para cada tipo y fase del
cancer de forma personalizada (para cada paciente).

Habilidad para entender, y eventualmente manejar, las implicaciones legislativas, sociales,
sanitarias y éticas de la investigacion basica, traslacional y clinica en oncologia.

Habilidad para aprender de manera auténoma vy realizar analisis criticos que les permitan
evolucionar profesionalmente de manera autodirigida.

Comprender las bases moleculares, celulares y fisiopatoldgicas del cancer que les permita
continuar estudiando en el campo de la biologia molecular del cancer de una manera
auténoma o autodirigida.

Disefiar aproximaciones experimentales que permitan analizar los mecanismos moleculares,
celulares o fisiopatoldgicos implicados en el desarrollo y progresiéon del cancer, asi como
evaluar la eficacia de nuevos métodos diagndsticos o nuevas aproximaciones terapéuticas.
Interpretar resultados derivados de la aplicacion de métodos de diagndstico o de informes
generados por profesionales de la oncologia para el diagndstico y clasificacion del cancer.
Evaluar las responsabilidades sociales y éticas y los riesgos medioambientales que conlleva
su ejercicio profesional.

Elaborar documentos basicos en el formato adecuado que sirvan de base para la presentacion
de patentes, asi como de ensayos clinicos, en el area de la oncologia.

Aplicar los principios del método cientifico, comprendiendo su valor y sus limites, e
incorporando los principios éticos que rigen la practica profesional.



Objetivos

e Desarrollar una adecuada capacidad de comunicacién y divulgacién de la actividad
profesional, tanto entre especialistas como frente a la sociedad menos especializada en su
conjunto.

e Ser capaz de, basandose en los conocimientos adquiridos en el campo de la biologia
molecular del cancer, evaluar y seleccionar la informacién cientifica adecuada para formular
juicios e interpretaciones a partir de una informacion limitada.

e Entender y reconocer la necesidad de la continua formacién y estudio en el campo de la
oncologia para el desempefio de su actividad profesional.

1. Integrar la biologia molecular del cancer en una vision clinica del paciente oncoldgico, conectando los mecanismos
celulares con la evolucidn de la enfermedad.

2. Interpretar la heterogeneidad tumoral, su interaccién con el microambiente y su impacto en el diagnédstico, prondstico y

respuesta terapéutica.

3. Aplicar el razonamiento molecular a la toma de decisiones en oncologia, evaluando criticamente estrategias diagnosticas y

terapéuticas de actualidad.

4. Comprender el proceso de transferencia del conocimiento en oncologia, desde la investigacion basica hasta su aplicacién

clinica y farmacéutica.

Metodologia

Descripcion:

Distribucion de
actividades docentes

La actividad docente seguira una metodologia combinada, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales se estructuran en clases de
teoria, exposiciones o seminarios y tutorias.

En las clases tedricas el estudiante adquiere conocimientos a través de lecciones magistrales
impartidas por el profesory, eventualmente, por ponentes invitados especialistas en algun aspecto
concreto del programa de la asignatura. En este tipo de clases el profesor dara a conocer al
estudiante el contenido de la asignatura. Se presentaran los conceptos tedricos y algunos datos
experimentales que permitan al estudiante obtener una visién global y comprensiva de la
asignatura. Al comienzo de cada tema se expondran el contenido y objetivos principales de dicho
tema. Al final del tema se podran plantear nuevas propuestas que permitan interrelacionar
contenidos ya estudiados con los del resto de la asignatura o con otras asignaturas. Como apoyo a
las explicaciones tedricas, se proporcionara a los alumnos el material docente apropiado
(diapositivas, videos, aplicaciones, etc.) a través del Campus Virtual.

En las clases de exposiciones o seminarios, los estudiantes realizardn una exposicion de trabajos
de investigacion relacionados con el programa de la asignatura. Estas clases dedicadas a
exposiciones/ seminarios tienen como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos a la discusién,
por ejemplo, de articulos cientificos de investigacion que seran expuestos por los estudiantes y a
continuacién debatidos de manera critica por éstos y los profesores Este tipo de seminarios podran
derivar también de visitas o “trabajos de campo” de los estudiantes a grupos de investigacion y
otro tipo de entidades de interés para los objetivos del Master.

Tutorias, que trataran de profundizar en aspectos concretos del temario para facilitar el
aprendizaje.

Evaluacion: Realizacién de pruebas orales o escritas para la valoracion de los resultados del
aprendizaje.

Trabajo auténomo: El trabajo personal del estudiante es una parte esencial para el proceso de
aprendizaje, incluyendo el estudio, la resolucion de ejercicios y la elaboracién de trabajos e
informes individuales o en grupo. Otro trabajo individual del estudiante incluye la lectura de
material bibliografico aportado por el profesor, la preparacién de los exdmenes, etc.

Horas % presencialidad
Clases teodricas: 35 100
Exposiciones y/o 13 100
seminarios:
Tutorias 6 100
Evaluacidn: 2 100
Trabajo presencial: 56 100

Trabajo auténomo: 119 0



Evaluacion

Criterios aplicables:

Organizacion
semestral

Temario
Programa tedrico:

Seminarios:

Bibliografia:

Total: 175

La evaluacién de los estudiantes combina: (a) la realizacion de un examen final (60% de la
calificacién global de la asignatura) con (b) la evaluacién continua, definida por el trabajo del
alumno en las clases, trabajos, presentaciones, examenes parciales, practicas y otras actividades
formativas complementarias (20%) de la calificacion global de la asignatura), y (c) la exposicion y
discusion en clase de trabajos de investigacidn (20%) de la calificacion global de la asignatura). Los
estudiantes deberan participar de forma activa y responsable en, al menos, el 70% de las
actividades formativas de cardacter presencial. Las calificaciones estaran basadas en la puntuacion
absoluta de 0 a 10 puntos de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003.

La asignatura se impartira en el primer semestre y primeras semanas del segundo semestre.

Solid tumors

. Introduction to solid tumors: Importance of molecular characterization

. Sporadic breast cancer

. Prostate cancer

. Colon cancer

. Lung cancer

. Hepatocellular Carcinoma and cholangiocarcinoma

. Ovarian cancer

. Gliomas

. Squamous Cell Carcinoma and Head and Neck cancer

10. Melanoma (and other skin cancers)

11. Sarcomas and other less frequent tumors

12. Bladder cancer

13. Pancreatic cancer

14. Classical treatments in oncology

15. New therapeutic approaches in solid tumors

Haemato-oncological diseases

16. Introduction to liquid tumors: Importance of molecular characterization: oncogenes,
rearrangements, chip mutations, clonal evolution, microenvironment and infections

17. Myeloid tumors

18. Lymphoid tumors

19. Treatments for hematological diseases: transplantation, chemotherapy, targeted treatments
and immunotherapy, including CAR-T treatment. Mechanism of resistance

20. New therapeutic approaches in haemato-oncology

Clinical cases and examples of clinical trials, seminars and workshops related to novel therapeutic
approaches in solid tumors

Clinical Seminars: Classification of Hemato-oncological Tumors / Clinical Management of
Haemato-Oncological Patients
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