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En esta materia se cubriran los siguientes contenidos:

e Uso de modelos celulares tumorales en dos y tres dimensiones: monocultivos, co-cultivos con

células del microentorno tumoral, organoides, etc.

e Modificaciones genéticas de células tumorales mediante silenciamiento génico, tecnologia

CRISPR, etc.

e Modelos animales: xenotransplantes de células tumorales (hetero- y orto-tdpicos) en ratones
inmunodeprimidos, induccién quimica de tumores en modelos de raton (con o sin

modificaciones genéticas), etc.
Ninguno
Ninguna

Resultados del aprendizaje

Conocimientos y
contenidos

Habilidades y destrezas

e Conocer los mecanismos moleculares y celulares basicos cuya desregulacién conduce al
desarrollo del cancer con especial énfasis en los mecanismos oncogénicos y de supresion

tumoral.

e Conocer los mecanismos moleculares y celulares que intervienen en las interacciones
reciprocas que se producen entre el tumor y el microambiente tumoral y como repercuten en

la progresién tumoral.

e Conocer los principales factores de riesgo genéticos y ambientales que predisponen al
desarrollo del cancer, asi como los principales mecanismos moleculares responsables de los

efectos de dichos factores.

e Conocer las técnicas de investigacidn en cancer, tanto las estrategias cldsicas como las mas

innovadoras, y comprender sus ventajas y limitaciones.

e Conocer los principales tipos de tratamientos antitumorales con especial atencién a la
utilizacion de técnicas avanzadas de radioterapia, terapia celular, inmunoterapia, nano

encapsulacion y terapias dirigidas.

la investigacion cientifica en este campo.
e Habilidad para analizar y comprender un trabajo cientifico desde la hipdtesis y el objetivo de
partida enfoque preliminar hasta las conclusiones obtenidas.
e Habilidad para plasmar en una memoria o trabajo cientifico en inglés, de un modo claro y sin
ambigliedades resultados procedentes de una investigacion cientifica en el ambito de la
biologia molecular del cancer.

Habilidad para comprender y aplicar conceptos, herramientas y metodologias en la
investigacién oncoldgica que les permita desarrollar una visién integradora de los avances en
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Competencias

Objetivos

e Habilidad para comunicar las conclusiones obtenidas de trabajos cientificos a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades: desenvolverse,
comprender y transmitir conocimientos, resultados cientificos, y estrategias, en inglés.

e Habilidad para usar y aplicar adecuadamente las técnicas mds recientes para el andlisis de
los mecanismos que subyacen al desarrollo y la progresién tumoral, asi como para estudiar
el mecanismo de accion de los tratamientos antitumorales en células en cultivo, tejidos u
organismos completos.

e Habilidad para aprender de manera auténoma y realizar analisis criticos que les permitan
evolucionar profesionalmente de manera autodirigida.

Competencias basicas (CB)

CB1. Que los estudiantes adquieran conocimientos avanzados y demuestren una
comprensién sélida de los fundamentos tedricos y metodoldgicos de la investigacion
biomédica en oncologia.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de
problemas en entornos de investigacion, desarrollando nuevas aproximaciones
experimentales.

CB3. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y formular juicios
criticos a partir de informacién incompleta o limitada, considerando su impacto cientifico
y clinico.

CB4. Que los estudiantes comuniquen de forma clara y rigurosa resultados cientificos y
conclusiones, tanto a publicos especializados como no especializados.

CB5. Que los estudiantes desarrollen habilidades de aprendizaje auténomo que les
permitan continuar su formacion investigadora.

Competencias generales (CG)

CG1. Comprender la investigacion oncoldgica como un proceso multidisciplinar que
integra biologia molecular, biologia celular, genética y farmacologia experimental.

CG2. Analizar criticamente disefios experimentales y resultados de investigacion basica y
preclinica en cancer.

CG3. Aplicar el método cientifico en el planteamiento de hipdtesis, disefio experimental
y validacion de resultados en oncologia.

CG4. Utilizar de forma adecuada fuentes bibliograficas y bases de datos cientificas
especializadas en investigacion oncoldgica.

CGS5. Actuar conforme a los principios éticos, de integridad cientifica y de buenas practicas
en investigacién biomédica.

Competencias especificas (CE)

CE1. Conocer y aplicar las principales metodologias experimentales utilizadas en la
investigacién oncoldgica basica y preclinica.

CE2. Seleccionar y emplear modelos experimentales (celulares, organoides y animales)
adecuados para el estudio de procesos tumorales y la evaluacion de terapias
antitumorales.

CE3. Disefiar estudios preclinicos orientados a la identificacién y validacidn de dianas
terapéuticas y biomarcadores en cancer.

CEA4. Interpretar resultados derivados de técnicas de biologia molecular, celulary genética
en el contexto de la oncogénesis y la progresidon tumoral.

CES5. Evaluar la relevancia traslacional de los estudios preclinicos y su potencial aplicacion
clinica.

CE6. Aplicar la normativa vigente y los principios de las 3R en el uso de modelos animales
en investigacidén oncoldgica.

El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante una formacion sélida vy
actualizada en las principales metodologias empleadas en la investigacién oncoldgica bésica y
preclinica, con especial énfasis en su aplicacion al estudio de los mecanismos moleculares del
cancer y al desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas.

De manera especifica, la asignatura pretende que el alumnado sea capaz de:

Comprender los fundamentos conceptuales y experimentales de la investigacion
oncoldgica basica y preclinica, asi como su papel en la traslacién del conocimiento desde
el laboratorio hasta la clinica.

Conocer y analizar las principales técnicas y modelos experimentales utilizados en el
estudio del cancer, incluyendo modelos celulares, organoides y modelos animales, asi
como sus ventajas, limitaciones y criterios de seleccion.



Metodologia

Descripcion:

Distribucion de
actividades docentes

Evaluacion
Criterios aplicables:

e Aplicar metodologias de biologia molecular, celular y genética para la caracterizacién de
procesos clave en la oncogénesis, progresién tumoral y respuesta a tratamientos.

e Disefiar y evaluar estrategias experimentales preclinicas orientadas al estudio de dianas
terapéuticas, biomarcadores y farmacos antitumorales.

e Desarrollar competencias en el analisis critico de la literatura cientifica, identificando la
calidad metodoldgica, la reproducibilidad y el impacto de los estudios preclinicos en
oncologia.

e Fomentar una actitud ética y responsable en el uso de modelos experimentales,
especialmente en investigacidon con animales, de acuerdo con la normativa vigente y los
principios de las 3R (reemplazo, reduccién y refinamiento)

La actividad docente seguira una metodologia combinada, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales se estructuran en clases de
teoria, exposiciones o seminarios y tutorias.

En las clases tedricas el estudiante adquiere conocimientos a través de lecciones magistrales
impartidas por el profesor y, eventualmente, por ponentes invitados especialistas en algun aspecto
concreto del programa de la asignatura. En este tipo de clases el profesor dara a conocer al
estudiante el contenido de la asignatura. Se presentaran los conceptos tedricos y algunos datos
experimentales que permitan al estudiante obtener una visién global y comprensiva de la
asignatura. Al comienzo de cada tema se expondran el contenido y objetivos principales de dicho
tema. Al final del tema se podran plantear nuevas propuestas que permitan interrelacionar
contenidos ya estudiados con los del resto de la asignatura o con otras asignaturas. Como apoyo a
las explicaciones tedricas, se proporcionara a los alumnos el material docente apropiado
(diapositivas, videos, aplicaciones, etc.) a través del Campus Virtual.

En las clases de exposiciones o seminarios, los estudiantes realizardn una exposicion de trabajos
de investigacidon relacionados con el programa de la asignatura. Estas clases dedicadas a
exposiciones/ seminarios tienen como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos a la discusién,
por ejemplo, de articulos cientificos de investigacion que seran expuestos por los estudiantes y a
continuacion debatidos de manera critica por éstos y los profesores.

Tutorias, que trataran de profundizar en aspectos concretos del temario para facilitar el
aprendizaje.

Evaluacion: Realizacién de pruebas orales o escritas para la valoracidon de los resultados del
aprendizaje.

Trabajo auténomo: El trabajo personal del estudiante es una parte esencial para el proceso de
aprendizaje, incluyendo el estudio, la resolucion de ejercicios y la elaboracién de trabajos e
informes individuales o en grupo. Otro trabajo individual del estudiante incluye la lectura de
material bibliografico aportado por el profesor, la preparacién de los exdmenes, etc.

Horas % presencialidad
Clases teodricas: 14 100
Exposiciones y/o 6 100
seminarios:
Tutorias 2 100
Evaluacion: 2 100
Trabajo presencial: 24 100
Trabajo auténomo: 51 0
Total: 75

La evaluacidn de esta asignatura combinara:

1. Examen final (60% de la calificacion global de la asignatura): Consistira en una prueba
escrita que evaluard la comprension integrada de los contenidos tedricos y aplicados
abordados a lo largo del curso. Esta prueba podrd incluir preguntas de desarrollo, anélisis
de casos, interpretacion de datos experimentales y resolucién de problemas.

2. Evaluacién continua (15% de la calificacion global de la asignatura): La evaluacién
continua comprendera el seguimiento del trabajo realizado por el estudiantado durante
el curso, incluyendo su participacion activa en seminarios, talleres, practicas, actividades
colaborativas, pruebas parciales y otras tareas formativas complementarias.



Organizacion
semestral
Temario

Programa teorico:

3. Exposicion y discusion de trabajos de investigacion (25% de la calificacion global de la
asignatura): Una parte significativa de la evaluacidn se centrard en la presentacion,
defensa y discusion critica de trabajos de investigacion, tanto de elaboracion individual
como grupal. Estas actividades evaluardn la capacidad del alumnado para interpretar
bibliografia cientifica, comunicar ideas con claridad y argumentar de forma rigurosa,
promoviendo habilidades esenciales en el ambito investigador.

Los estudiantes deberdn participar de forma activa y responsable en, al menos, el 70 % de las
actividades formativas de cardcter presencial. Las calificaciones estardn basadas en la puntuacion
absoluta de 0 a 10 puntos de acuerdo con la escala establecida en el RD 1125/2003.

La asignatura se impartird en el primer semestre

Bloque 1: Modelos tumorales in vitro

Este bloque aborda los principales modelos experimentales in vitro utilizados en investigacion
oncoldgica, destacando su utilidad para el estudio de los mecanismos moleculares del cancer y la
evaluacion preclinica de terapias antitumorales.

Tema 1: Cultivos Celulares bidimensionales y ensayos funcionales:

Introduccidén a los cultivos celulares como herramienta basica en investigacion oncoldgica. Se
estudiaran las caracteristicas generales de los cultivos celulares, los requisitos para su
mantenimiento y las técnicas basicas de manipulacién en condiciones estériles. Se analizardn las
diferencias entre cultivos primarios y lineas celulares establecidas, asi como los procesos de
inmortalizacion y transformacion celular. Asimismo, se revisaran los principales ensayos
funcionales utilizados para evaluar procesos tumorales clave, incluyendo analisis de
supervivencia y proliferacion celular, estudio de la apoptosis, y ensayos de migracion e invasién.
Finalmente, se abordard el uso de co-cultivos con células del microambiente tumoral para el
estudio de las interacciones célula—célula y su relevancia en la progresiéon tumoral.

Tema 2: Cultivos Tridimensionales

Se presentaran las bases conceptuales y metodoldgicas de los cultivos tridimensionales como
modelos mas representativos de la arquitectura tumoral in vivo. Se describiran las principales
técnicas de generacion y mantenimiento de cultivos 3D, asi como sus aplicaciones en
investigacion oncoldgica. Se introducird el uso de tecnologias avanzadas como la bioimpresion y
los sistemas de 6rgano en un chip, destacando su potencial en estudios funcionales y en el
desarrollo de plataformas de cribado preclinico

Tema 3: Organoides tumorales

Se analizard el uso de organoides tumorales derivados de tejidos de pacientes como modelos
avanzados de cancer. Se discutirdn sus aplicaciones en el estudio de la heterogeneidad tumoral,
la respuesta a tratamientos y la medicina personalizada, asi como sus limitaciones técnicas y retos
actuales.

Bloque 2: Modificacién genética de células tumorales
Este bloque se centra en las principales estrategias de manipulacion genética empleadas para el
estudio funcional de genes implicados en oncogénesis y progresion tumoral.

Tema 4: Vectores virales y expresion génica

Se estudiaran los distintos tipos de vectores virales utilizados en investigacion oncoldgica
(retrovirales, lentivirales, adenovirales y adenoasociados), sus mecanismos de accién y
aplicaciones en la expresion génica estable o transitoria en células tumorales.

Tema 5: Silenciamiento génico mediante ARNi

Se abordaran los fundamentos del silenciamiento génico basado en interferencia por ARN (ARNi),
incluyendo siRNA y shRNA, sus aplicaciones experimentales y limitaciones en el estudio de la
funcidén génica en modelos tumorales.

Tema 6: Tecnologia CRISPR/Cas9

Se analizara la tecnologia CRISPR/Cas9 como herramienta de edicién genética, sus principios
moleculares, aplicaciones en oncologia basica y preclinica, asi como las consideraciones técnicas
y éticas asociadas a su uso.

Bloque 3: Modelos Animales en Oncologia
Este bloque aborda los principales modelos in vivo empleados en investigacion oncoldgica,
fundamentales para la validacion preclinica de hipdtesis y estrategias terapéuticas.



Seminarios:

Bibliografia:

Tema 7: Modelos murinos

Se estudiaran los distintos tipos de modelos murinos utilizados en oncologia, incluyendo
xenoinjertos heterotdpicos y ortotdpicos en ratones inmunodeficientes e inmunocompetentes.
Se revisaran los modelos de tumores murinos inducidos quimicamente y los modelos
genéticamente modificados, como ratones transgénicos, knockout (KO) y modelos basados en
sistemas CRE-LOXP y CRISPR. Se analizaran sus aplicaciones, ventajas y limitaciones, asi como
aspectos de disefio experimental.

Tema 8: Otros modelos in vivo

Se introducirdn modelos alternativos utilizados en investigacidon oncoldgica, como Drosophila
melanogaster, el pez cebra (Danio rerio) y el ensayo CAM (chorioallantoic membrane),
destacando su utilidad en estudios de desarrollo tumoral, angiogénesis y cribado de farmacos.

Se propondrd a los estudiantes, organizados en grupos, un articulo cientifico centrado en una
técnica metodoldgica innovadora en el ambito de la investigacion biomédica. Cada grupo serd
responsable de preparar una presentacion en formato PowerPoint en la que se expliquen los
fundamentos, aplicaciones y ventajas de la técnica descrita en el articulo, asi como su relevancia
en el contexto actual de la investigacion. Durante la sesién de seminarios, cada grupo expondra
su trabajo ante el resto de la clase. Tras cada presentacion, los demas estudiantes deberan
formular al menos una pregunta por grupo, con el objetivo de fomentar el espiritu critico, la
participacion activa y el debate cientifico.

Workshop/Seminar 1: Cancer 3D models

Workshop/ Seminar 2: Cancer in vitro models and functional assays

Workshop/Seminar 3: Cancer in vivo models |

Workshop/Seminar 4: Cancer in vivo models ||
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En las clases y sesiones prdcticas se recomendard bibliografia especifica de cada uno de los
temas a tratar



