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Resumen™”

Las técnicas radiodiagndsticas de imagen de mama han experimentado una evolucién espectacular en los
ultimos afios y, en la actualidad, coexisten varias tecnologias (mamografia digital, tomosintesis y tomografia
computarizada de mama). Las imagenes obtenidas en todas estas modalidades resultan de la aplicacién de
diferentes técnicas de adquisicion y post-procesado que mejoran la deteccion de patologias y, en el caso de
las técnicas de imagen volumétricas, incorporan diferentes algoritmos de reconstruccion. Tradicionalmente, la
calidad de imagen en mamografia se ha evaluado utilizando maniquies simples que incluyen objetos de test
de geometria conocida embebidos en materiales homogéneos. El uso de estos maniquies no posibilita
evaluar la calidad de imagen "clinica" ni comparar la efectividad de distintos algoritmos de reconstruccion o
de post-procesado.El objetivo de este trabajo se enmarca en la generacion de modelos antropomérficos de
lesiones mamarias de distintos tipos, representativas de cancer y lesiones benignas. Se partird de imagenes
clinicas de tomosintesis para: (i) Identificar una galeria de lesiones representativas (con distintas
caracteristicas geométricas, tamafios), (ii) segmentar en las imagenes las lesiones, (iii) post-procesar las
segmentaciones para obtener modelos tridimensionales de las lesiones y (iv) preparar dichos modelos para
su fabricacion usando técnicas de impresion 3D. Asimismo, como objetivo secundario, se analizara la textura
del tejido mamario circundante de una seleccion de imagenes de pacientes y se intentar4d modelar e imprimir
a pequefia escala.

Las tareas a desarrollar seran:

a) Familiarizacion con las caracteristicas anatdmicas de la mama, posibles lesiones e imagenes de
tomosintesis y mamografia digital y con el software de procesado y visualizacion de imagenes de Image J

¢) Segmentacion manual de las lesiones

d) Disefio y generacién de modelos de lesiones y posterior modificacion para generar una familia de objetos
variando tamafios y formas.

e) Familiarizacién con las técnicas de impresion 3D de cara a la impresién de una seleccion de los modelos
de lesiones disefiados. Adquisicion de imagenes de los mismos en un equipo de tomosintesis y con micro-CT

Observaciones™”

Es recomendable estar familiarizado con algun lenguaje de programacion.

Este trabajo se inscribe en el proyecto de investigacion "EXPERIMENTOS PRECLINICOS PARA EL
DESARROLLO Y OPTIMIZACION DE NUEVAS MODALIDADES DE IMAGEN PARA CANCER DE

MAMA" (PID2021-1233900B-C22) aprobado en la convocatoria del Plan Estatal de Investigacién Cientifica,
Técnica y de Innovacién 2021-2023.

*
Solo en el caso de dos co-tutores.
* % . .
Breve resumen de los objetivos.

Optativo. Por ejemplo si se recomienda tener algun conocimiento o experiencia previa.
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