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Resumen™”

El Grupo de Dispositivos Magnéticos del ISOM (UPM), tiene muchos afios de experiencia en el crecimiento
por sputtering de nanoparticulas magnéticas para aplicaciones biomédicas, en particular para hipertermia
localizada o para mejorar el contraste en medidas de Resonancia Magnética Nuclear.

Una de las medidas mas importantes para la caracterizacién de estas nanoparticulas, es la medida de los
tiempos de relajacion de la imanacién. Para este tipo de medidas se utiliza la técnica de relajometria
mediante resonancia magnética de ciclado rapido de campo (FFC-NMR). Esta técnica es, en cierto modo,
parecida a la de imagen mediante Resonancia Magnética Nuclear, donde se polariza con un campo DC la
muestra y se aplica un campo RF para hacer precesar la imanacion y, al retirar el campo RF, se mide el
tiempo de relajacion en funcion del campo aplicado.

Recientemente nuestro grupo adquiridé un sistema para este tipo de caracterizaciones que estamos poniendo
en marcha y asi poder prestar servicio externo en este tipo de medidas.

Este proyecto consistiria en el aprendizaje y adqusicion de la formacion necesaria para la utilizacion de las
diferentes secuencias de medida del equipo. Ademas se pretende caracterizar nanoparticulas de diferentes
materiales magnéticos fundamentalmente basados en 6xidos de hierro. Se probaran tanto aquellos
biolégicamente compatibles como los basados en tierras raras para otro tipo de aplicaciones. Se estudiara el
efecto del tamafio de la nanoparticula y la concentracion de nanoparticulas en soluciones acuosas y asi
observar el efecto del espin electrénico de las nanoparticulas en el tiempo de relajacion de los espines
nucleares de los protones del agua.

Observaciones™”

Formacién en el uso de un equipo de VSM y andlisis del momento magnético en funcién del tamafio de las
nanoparticulas (régimen superparamagnetico).

Formacién en el manejo del equipo de resonancia magnética nuclear mediante ciclado rapido de campo.
Estudio de los diferentes modelos ajuste y su uso en curvas experimentales de dispersion (NMRD).

Estudio del tamafio de las particulas para diferentes composiciones y su influencia en el tiempo de relajacion.

*
Solo en el caso de dos co-tutores.
* % . .
Breve resumen de los objetivos.

Optativo. Por ejemplo si se recomienda tener algun conocimiento o experiencia previa.
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