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Resumen™”

La identificacion temprana de los patégenos que causan una infeccion es fundamental para proporcionar
medicamentos efectivos al paciente, asi como para evitar su propagacion y, por tanto, para reducir las
muertes asociadas. Las técnicas usadas actualmente para diagnosticar infecciones, no son muy eficaces en
las primeras etapas de infeccién, cuando la concentracion de los patégenos es muy baja. Ademas, suelen ser
dirigidas a patégenos especificos, por lo que son muy lentas cuando el patdégeno causante de la infecciéon es
desconocido, lo que ocurre en la mayoria de los casos. El diagnéstico clinico de enfermedades infecciosas
necesita el desarrollo de nuevas tecnologias que reduzcan el tiempo de analisis y mejoren la eficacia de las
técnicas actuales. Idealmente, esta tecnologia deberia requerir un Unico test, y ser universal, es decir, capaz
de identificar el patégeno causante de la infeccién sin necesidad de establecer patégenos candidatos.

En los ultimos afios, los microcapilares optomecéanicos han emergido como candidatos ideales para
desarrollar este tipo de tecnologia. Utilizando estos dispositivos se ha demostrado que es posible caracterizar
la masa y la compresibilidad de microparticulas en liquido, sin necesidad de que el analito se adhiera al
sensor. Esta configuracién sin contacto permite analizar volimenes de muestra mayores y, por tanto,
caracterizar muchos mas analitos de forma mas rapida y utilizando un Gnico sensor.

Durante este trabajo, se disefiaran y fabricardn microcapilares optomecénicos para aplicarlos a la deteccién,
caracterizacion e identificacion de bacterias. En un futuro la técnica se aplicara en el diagnostico temprano de
todo tipo de enfermedades infecciosas. Como ventaja adicional, la tecnologia permitird caracterizar en tiempo
real las bacterias, lo que podria aplicarse para estudiar los mecanismos de actuacién de los farmacos sobre
ellas y su efectividad, con el fin de desarrollar farmacos mas especificos y efectivos.

Los objetivos principales del trabajo fin de master son:

-Disefiar mediante simulaciones por elementos finitos sensores basados en microcapilares optomecénicos.
-Fabricar microcapilares optomecéanicos utilizando técnicas de microfabricacion.

-Caracterizar la respuesta de los microcapilares cuando fluyen bacterias de diferentes tipos en su interior.
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