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Resumen™”

La identificacion temprana de los patégenos que causan una infeccion es esencial para poder proporcionar
los medicamentos mas efectivos al paciente, asi como para evitar la propagacion de la infeccion. Las técnicas
utilizadas actualmente en el diagnéstico de enfermedades infecciosas, 0 son muy complejas y lentas, o fallan
en las primeras etapas de la infeccién. Ademas, todas estas técnicas son dirigidas a patdbgenos especificos,
no pudiendo detectar ningun otro, aumentando el tiempo y el coste del diagndstico cuando el patdgeno es
desconocido, lo que ocurre en la mayoria de los casos. El diagnéstico clinico necesita el desarrollo de nuevas
tecnologias que mejoren significativamente la efectividad y robustez de las técnicas actuales, a la vez que
reducen el tiempo y el coste del analisis.

Este Trabajo de Fin de Master abrira una nueva linea de investigacién en el grupo de Bionanomecanica, que
tratard de desarrollar y establecer una técnica completamente novedosa, la espectroscopia mecanica basada
en capilares optomecanicos, capaz de identificar y cuantificar cualquier tipo de patégeno. Ademas, la técnica
sera capaz de medir las propiedades mecéanicas y morfolégicas de los patdgenos en condiciones fisioldgicas a
nivel individual, con una sensibilidad y velocidad sin precedentes, pudiendo identificar su ciclo de vida, etapa
de maduracién, potencial infeccioso o la presencia de mutaciones.

Al igual que la Espectroscopia Raman identifica la composicion quimica de una muestra dada mediante la
deteccion de fonones provenientes de modos vibracionales y rotacionales asociados a sus enlaces
moleculares, la espectroscopia mecanica permitira identificar la composicion microbiolégica de una muestra
mediante la deteccién de fonones asociados a los modos mecanicos soportados por las diferentes entidades.
La deteccidn de estos fonones se basara en acoplar las resonancias mecanicas de las entidades
microbiolégicas a las de los sensores, los capilares optomecanicos.
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*
Solo en el caso de dos co-tutores.
* % . .
Breve resumen de los objetivos.

Optativo. Por ejemplo si se recomienda tener algun conocimiento o experiencia previa.
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