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Resumen™”

Este proyecto experimental tiene como objetivo estudiar las fluctuaciones en la materia biolégica y activa,
enfocando el estudio en la actividad de la membrana del glébulo rojo humano, también conocido como
hematie o eritrocito. Se especula acerca de la peculiar deformabilidad del eritrocito como una necesidad de
su funcion fisiol6gica como transportadores de oxigeno, permitiendo la circulacién capilar a través de vasos
sanguineos de diametro inferior a su propio tamafio. Debido a que los eritrocitos circulantes han perdido el
nacleo celular respecto a sus progenitores de la médula ésea, los glébulos rojos maduros son considerados
como un modelo ideal para el estudio de la mecanobiologia de la membrana celular. Impulsados por estudios
previos sobre el comportamiento de la fluctuacion activa de estas membranas, conocido como parpadeo [1],
se estudiara el efecto de las fuerzas internas y externas sobre el fendmeno de parpadeo. El pinzado éptico y
la microscopia cuantitativa seran las principales herramientas para la investigacion no invasiva de estas
membranas a escala mesoscopica [2]. Estas técnicas permiten realizar el atrapamiento 6ptico y la
micromanipulacion de las celulas vivas, asi como aplicar fuerzas controladas que permitan su deformacion.
Las pinzas 6pticas pueden intervenir sobre las fuerzas de los glébulos rojos, permitiendo el estudio de sus
propiedades biomecanicas bajo perturbacién minima [3]. En nuestro laboratorio se dispone de instalaciones
de pinzas épticas acopladas a microscopios de alta resolucion y capacidad de analisis en vivo (Life imaging).
Un laser incide sobre un modulador espacial de luz que permite generar sobre la muestra un patrén de
holograma deseado y determinar un mapa de fuerzas. La trampa digital es el resultado de un software de
deteccion de objetos y reconocimiento de contornos de células basado en MATLAB / MATHEMATICA que
analiza las imagenes proporcionadas por una camara de alta velocidad acoplada al microscopio.
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