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Efectos térmicos en nanopartículas de Fe2O3 sometidas a láser de infrarrojo

Thermal effects on Fe2O3 nanoparticles induced by an infrared laser

La terapia fototérmica (PTT) es una modalidad de vanguardia para el tratamiento térmico del cáncer y en la 
que se utilizan coloides de Au. Recientemente, se ha reportado que los coloides de óxidos de hierro 
sometidos a un láser infrarrojo son capaces de generar energía térmica con una eficiencia de hasta 200 W/g. 
Aún no está claro el origen de esta energía obtenida en coloides de óxidos magnéticos. 
En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo explorar la eficiencia de calentamiento de coloides 
de Fe2O3 al aplicar un láser de infrarrojo cercano en nanopartículas de alta imanación (fase maghemita) y en 
nanopartículas de baja imanación (fase hematita) con el fin de evaluar la contribución de la imanación en los 
efecto térmicos. 
 
Metodología: las muestras se sintetizarán por síntesis orgánica y serán caracterizadas por microscopía 
electrónica de transmisión (TEM), difracción de rayos X (XRD), dispersión de energía (EDX), magnetometría 
squid (SQUID), y espectro de absorción óptica en transmisión (UV-Vis-NIR). Finalmente, se estudiará la 
eficiencia de calentamiento utilizando un láser de 800 nm en régimen continuo y pulsado de femtosegundos 
(10 fs, 79 MHz), de las partículas de alta y baja imanación. Se realizará un análisis comparativo con las 
nanopartículas sometidas a campos de radiofrecuencia, conocido como hipertermia de fluido magnética. 
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Las nanopartículas serán sintetizadas y caracterizadas magnéticamente en el IMA, las diferentes 
microscopías en el Centro Nacional de Microscopía Electrónica de la UCM y la irradiación láser en el 
laboratorio de Óptica Ultrarrápida del Departamento de Óptica.


