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Resumen™”

En la dosimetria tradicional la efectividad bioldgica relativa se supone proporcional a la dosis absorbida. Sin
embrago, en las nuevas técnicas de radioterapia (hadronterapia, radioterapia intraoperacional) que utilizan
haces de particulas cargadas como fuentes de radiaciéon primaria, generan abundantes electrones
secundarios y radicales en determinados volumenes, cerca del final de sus trayectorias, para los que esta
proporcionalidad podria no ser una buena aproximacién. En este TFM se propone realizar un estudio de la
generacion de electrones secundarios y radicales en agua al ser irradiada por haces de electrones y protones
de 6 MeV. Para ello se utilizara un modelo basado en las probabilidades de interaccion y patrones de pérdida
de energia de estas particulas con moléculas de agua. Los resultados en términos de energia depositada y
numero de particulas secundarias generadas se compararan con los proporcionados por planificadores de
dosis utilizados en tratamientos de radioterapia. Finalmente, el estudiante participara en un experimento
radiobioldgico en el que se irradiaran cultivos celulares en agua con haces de electrones y protones para
comparar el dafio biolégico observado (alteracion de ciclo celular, apoptosis, dafios en el ADN) con las
predicciones del modelo.

- Los datos de interaccion de electrones y protones en agua se obtendran después de un estudio bibliografico
y la participacion (a nivel de ayudante de investigacion) en un experimento de colisiones de particulas con
moléculas en el Instituto de Fisica Fundamental del CSIC.

- La simulacion (a nivel usuario) se llevara a cabo bajo la tutela del Departamento de Informatica Cientifica
del CIEMAT

- Los experimentos radiobioldgicos se realizaran en el Hospital Ramén y Cajal de Madrid
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Optativo. Por ejemplo si se recomienda tener algun conocimiento o experiencia previa.



