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Il.- OBJETIVOS/OBJECTIVES

B OBJETIVO GENERAL
o Proporcionar al alumno los conceptos y las competencias que le permitan entender las
bases moleculares de las respuestas inmunoldgicas y ayudarle a comprender e interpretar
la investigacion en Inmunologia.

W OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Adquirir los conocimientos necesarios para interpretar y planificar experimentos en
Inmunologia molecular, con especial atencion a las moléculas y vias de sefalizacion
implicadas en procesos inmunoldgicos.

B GENERAL OBJECTIVE
o To provide students the concepts and skills to understand the molecular basis of immune
responses and to help them understand and interpret research in immunology.

B SPECIFIC OBJECTIVE

o The acquisition of needed knowledge to interpret and organise experiments in Molecular
Immunology, with special attention to molecules and signalling pathways on immune
process.

lll.- CONOCIMIENTOS PREVIOS / PREVIOUS KNOWLEDGE

e Inmunologia Basica, Biologia Celular y Molecular, Genética
e Basic Immunology, Cellular and Molecular Biology, Genetics

IV.- COMPETENCIAS / COMPETENCIES
o C1 Demostrar capacidad de comunicar con claridad sus conclusiones en
Inmunologia y los conocimientos que las sustentan a publicos
especializados y no especializados.

o C2 Demostrar habilidades de aprendizaje autonomo en Inmunologia.

o C3 Demostrar conocimientos avanzados sobre las metodologias mas
usadas en el estudio de Inmunologia Molecular, incluyendo la
microscopia.

o C4 Demostrar conocimientos avanzados sobre los mecanismos moleculares

que median las respuestas inmunitarias.

o C5 Demostrar capacidad de analizar con rigor articulos cientificos.



o C6 Demostrar capacidad de escribir y defender informes cientificos y

técnicos.
o C7 Demostrar capacidad de trabajo autbnomo y en equipo.
o C1 To demonstrate communication skills in conclusions and knowledge in

Immunology to specialised non-specialised public.
o C2 To demonstrate self-learning in Immunology.

o C3 To demonstrate advanced knowledge about the methodologies in
microscopy commonly used in Immunology, including the microscopy.

o C4 To demonstrate advanced knowledge about the molecular mechanisms
mediating immune responses.

o C5 To demonstrate the capacity of develop rigorous analysis of scientific
articles.
o C6 To demonstrate the capacity of writing and defending scientific and

technical reports.

o C7 To demonstrate the capacity of autonomous and teamwork.

V.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE (RA) / LEARNING OUTCOMES (LOS)
B Al final del programa los alumnos seran capaces de:

RA1. Identificar los mecanismos moleculares mas importantes que participan en las diferentes
funciones del Sistema Inmunitario.

RA2. Describir y comparar las técnicas de microscopia mas utilizadas en Inmunologia y
determinar su aplicabilidad en diferentes aproximaciones experimentales.

RA3. Interpretar adecuadamente y analizar con rigor articulos cientificos, y evaluar de manera
critica su validez cientifica, identificar sus puntos débiles y puntos fuertes, y proponer mejoras.
RA4. Disefar aproximaciones experimentales para investigar sobre diferentes mecanismos
moleculares relacionados con la Inmunologia, con especial atenciéon a la planificacion de
ensayos basados en técnicas de microscopia.

RAS. Elaborar informes cientificos y técnicos, utilizando vocabulario especializado y con rigor
cientifico.

RAG. Establecer conclusiones relevantes y comunicar con claridad los conocimientos adquiridos
sobre Inmunologia a publicos especializados y no especializados.

RA7. Evaluar y discutir posibles resultados de un caso practico trabajando de manera
colaborativa.



B By the end of this program students will be able to:

LOS1. To identify the most important molecular mechanisms involved in the different functions of
the Immune System.

LOS2. To describe the most commonly used microscopy techniques in Immunology and
determine their applicability in different experimental approaches.

LOS3. To properly interpret and rigorously analyze scientific articles, and critically evaluate its
scientific validity, identify its weaknesses and strengths, and propose improvements.

LOS4. To design experimental approaches to investigate different molecular mechanisms related
to Immunology, with special attention to experimental design based on microscopy techniques.
LOS5. To elaborate scientific and technical reports, using specialized vocabulary and with
scientific rigor.

LOS6. To establish relevant conclusions and clearly communicate the knowledge acquired on
Immunology to specialized and non-specialized audiences.

LOS7. To evaluate and discuss possible results of a practical case working collaboratively.

VI- CONTENIDOS / CONTENTS

M BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

El contenido de la asignatura se encuentra dividido en varios bloques que incluyen, por
un lado la descripcion de los métodos de microscopia mas relevantes para entender los
procesos moleculares que median la activacion de los linfocitos, y por otro lado, los ultimos
descubrimientos relativos a la activacion de los linfocitos (T, B and ILCs), la migracion
leucocitaria y las moléculas de adhesion que participan, los mecanismos moleculares que
median las funciones de las células presentadoras de antigeno, y las funciones inmunitarias
del complemento.

B BRIEF DESCRIPTION OF CONTENTS
The content is divided in several blocks, including: On one hand, the description of
microscopy methods to understand the molecular mechanisms mediating the activation of
lymphocytes and, on the other hand, the last discoveries about the activation of lymphocytes
(T, B and ILCs), the leukocyte migration and adhesion molecules that participate, the
molecular mechanisms mediating the function of antigen presenting cells, and the function of
the complement.

B PROGRAMA

1. Aspectos moleculares de la activacion de los linfocitos T y NK. Conocimiento desde la
microscopia.

2. Aspectos moleculares de la biologia de las células B.

3. Mecanismos moleculares implicados en la diferenciacion de los linfocitos T en el timo y su
contribucion a la generacion de leucemias.

4. Mecano-transduccion en el sistema inmunitario.



5. Extravasacion leucocitaria: paso clave para la respuesta inmunolégica y sus principales
actores.
6. Moléculas de adhesion celular en el sistema inmunitario: las integrinas.
7. Intercambio de informacion en la sinapsis inmunoldgica.
8. Aspectos moleculares de las respuestas inmunitarias de los linfocitos innatos.
9. Inmunidad innata y memoria: células dendriticas y respuestas entrenadas.
10. Macrofagos tumorales.
11. Lipidos bioactivos como moduladores de la inflamacion y la respuesta inmunitaria.
12. Qué es y como funciona el sistema del complemento?
13. MHC, procesamiento y presentacion antigénica

B PROGRAM

1. Molecular aspects of T- and NK-cell activation. Insights from the microscopy.

2. Molecular aspects B-cell biology.

. Molecular mechanisms of T-cell differentiation in the thymus and their contribution to
leukaemia generation.

. Mechano-transduction focused on the immunological system.

. Leukocyte extravasation. Key step in the immune responses and the main players.

. Cellular adhesion molecules in the immune system: Integrins.

. Information exchange at the immunological synapse

. Molecular aspects of immune responses by innate lymphocytes.
9. Innate Immunity and memory: dendritic cells and trained responses.

10. Tumour-associated macrophages.

11. Bioactive lipids as modulators of inflammation and the immune response.

12. What is the complement system and how does it work?

13. MHC, antigen processing and presentation
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VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD /
HOURS OF WORK AND DISTRIBUTION OF ACTIVITIES

PR SR Clases Presenciales In the classroom
(Dias / horas) (Days / hours)
Clases tedricas / Lectures (13/26) (13/26)
Trabajo en equipo /Teamwork (2/4) (2/4)
Total 15/30 15/30

V.- METODOLOGIA / METHODOLOGY

La actividad docente seguira una metodologia hibrida, que hard uso de un aprendizaje
colaborativo y un aprendizaje individual. Las actividades presenciales de la asignatura se
estructuran en clases de teoria, seminarios, tutorias y caso practico.



En las clases de teoria el profesor dara a conocer al alumnado el contenido teérico de
la asignatura, incluyendo resultados de investigacion con aproximaciones experimentales. Se
contard con ponencias de cientificos expertos invitados que presentaran conceptos tedricos y
expondran el desarrollo experimental que permite avanzar en el conocimiento. Como apoyo a las
explicaciones tedricas, se proporcionara a los alumnos en el Campus Virtual el material docente
apropiado.

El trabajo en equipo tendra como objetivo elaborar un “Molecule CV’ recopilando
informacion sobre una de las moléculas del temario de la asignatura y, posteriormente, se
expondré en clase. Los alumnos/as dispondran de una lista de moléculas a elegir y tanto
bibliografia como bases de datos proporcionadas por los profesores.

Las horas presenciales de tutorias estan encaminadas a que los alumnos/as puedan
resolver las dudas que se presenten durante la preparacion de los trabajos. Se concertaran entre
profesor/es y alumnos/as.

There will be a hybrid methodology, based on collaborative and individual learning. The
course will have theoretical lessons, seminars and tutorials and case study.

During the theoretical classes, the professors will present the theoretical content of the
course, including research findings based on experimental approaches. Guest lectures by invited
expert scientists will be included, in which they will introduce theoretical concepts and present the
experimental development that enables advances in knowledge. To support the theoretical
explanations, appropriate teaching materials will be made available to students on the Virtual
Campus.

The aim of the teamwork will be to create a “Molecule CV’, gathering information on one
of the molecules from the course, which then will be exposed in the classroom. Students will have
a list of eligible molecules, as well as provided bibliography and databases for their research

Tutorials will enable the student to resolve any doubt or question posed during the
preparation of the work.

VIil.- BIBLIOGRAFIA / BIBLIOGRAPHY

m BASICA /BASIC:
Libros de texto basicos / Recommended basic textbooks:

Para el desarrollo de la asignatura no se va a seguir un libro de texto concreto. A
continuacion, se relacionan textos de inmunologia con cuyo contenido los estudiantes
deberian estar familiarizados.
o Roitt: “lnmunologia. Fundamentos”, 122 edicion, Ed. Médica Panamericana, 2014.
o Regueiro, J.R. et al.: "Inmunologia. Biologia y Patologia del Sistema Inmunitario”, 42
edicion, Ed. Médica Panamericana, 2011.
o Abbas, Abul K.; Lichtman, Andrew H.; Pillai, Shiv: “lnmunologia Molecular y Celular’,
72 edicion, Elsevier, 2012.

Any particular textoook will be followed in the course. The content of the following textbooks
should be familiar for the students:
o Roitt: “lnmunologia. Fundamentos”, 122 edicion, Ed. Médica Panamericana, 2014.
o Regueiro, J.R. et al.: "Inmunologia. Biologia y Patologia del Sistema Inmunitario”, 42
edicion, Ed. Médica Panamericana, 2011.



o Abbas, Abul K.; Lichtman, Andrew H.; Pillai, Shiv: “lnmunologia Molecular y Celular’,
72 edicién, Elsevier, 2012.

B COMPLEMENTARIAY OTROS RECURSOS / COMPLEMENTARY AND OTHER
RESOURCES:

o Se proporcionara a los alumnos los articulos cientificos de las publicaciones mas
relevantes relacionadas con los temas de la asignatura. Generalmente, articulos de las
revistas de la serie Nature, Immunity, J Exp Med, entre otros.

o Scientific articles of relevant publications for the topics of the course will be provided to
students. In general, students will be provided with articles of scientific journals such as
Nature, Immunity, J Exp Med, among others.

IX.- EVALUACION / ASSESSMENT

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se
computaran de forma ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes:

B TRABAJO EN EQUIPO: 50%
En esta actividad se valora el trabajo en si, la claridad de la presentacion y la respuesta
a las preguntas de los compafieros.

B EXAMEN: 50%
Los conocimientos adquiridos se evaluaran mediante un examen tipo test con multiples
opciones.

W ACTITUD A SEGUIR ANTE UNA INFRACCION VOLUNTARIA O ACCIDENTAL EN LAS
NORMAS DE REALIZACION DEL EXAMEN:

La infraccién impide la valoracion del mismo, por lo que el/la infractor/a se presentara a
examen oral de la asignatura para establecer su conocimiento sobre la materia. De confirmarse
intencionalidad en el engario, se consideraré falta ética muy grave, y se pondré en conocimiento
de la Inspeccidn de Servicios para que tome las medidas disciplinarias que estime oportunas.

The academic efficiency and final score of the course will be computed according to the
following percentages:

B TEAMWORK: 50%
In this activity the evaluation will consider the quality of the work itself, the clarity of the
presentation, and their ability to answer questions from their classmates.

B ASSESSMENT: 50%
The knowledge acquired will be assessed through a multiple-choice test.

B MEASURES TO BE APPLIED IN THE EVENT OF BREAKING EXAMINATION

REGULATIONS WHETHER THE NATURE OF THESE BE DELIBERATE OR ACCIDENTAL:
Violation of these regulations result in failure to evaluate exam; an oral exam can be

accepted as proof-of-knowledge on the subject. If evidence shows intent of misconduct under



exam conditions, this will be treated as a severe examination behaviour and special measures
will be taken.




