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1. Breve descriptor

El uso eficiente del recurso hidrico es una de las caracteristicas de las denominadas “Smart Cities”, de tal forma que si
deseamos disefiar unos proyectos de futuro calificables de “inteligentes”, deberemos tener en cuenta nuevos indicadores
como los que engloban las huellas, elementos fundamentales a la hora de expresar con toda su grandeza la “Inteligencia
del Territorio”. En este contexto, desde el punto de vista de la produccion de espacios urbanos, se torna relevante el
estudio de sostenibilidad como la «Huella Ecolégica» y la «Huella Hidrica», puesto que en las conurbaciones, en general,
y en las espafiolas, en particular, la separacion del espacio con funciones diferentes y la segregacion social con densidades
elevadas de personas con rentas, instruccion, etc., similares, obliga a un aumento del metabolismo externo. A esto afadir
que a lo largo de las ultimas décadas Espafia ha vivido un notable crecimiento urbano marcado por la dispersion por el
territorio de zonas residenciales, de actividades econdmicas secundarias y terciaras, por el flujo de personas y
mercancias,...que demandan y disponen nuevos usos del suelo y de los recursos hidricos, repercutiendo, de manera
directa e indirecta en la aparicion de nuevos modelos de “creacion de ciudad”.

2. Resultados del aprendizaje

Al terminar con éxito la asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Aplicar herramientas y técnicas de analisis espacial para la observacion, diagnéstico y prevencion de los riesgos
naturales y antrpicos en las ciudades inteligentes

2. Aplicar herramientas y técnicas de medicion y valoracion de la huella ecoldgica, encaminadas a la correcta
gestion ambiental de las ciudades inteligentes

3. Definir estrategias integradas para implementar politicas ambientales que conduzcan a la sensibilizacion y
sostenibilidad ambiental en las ciudades inteligentes

4. Clasificar y valorar los recursos ambientales de las ciudades que permitan definir estrategias para la conservacion
y educacion ambiental del patrimonio natural.

3. Contenidos tematicos

Contenidos tedricos Contenidos practicos

1. Marco conceptual de las “Huellas” como indices 1. Metodologia y fuentes de datos para el calculo de
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metabdlicos de sostenibilidad. los diferentes tipos de “Huellas”.

Calculo de las “Huellas” y su extrapolacion 2. Elaboracién de cartografia con los resultados de
territorial. las “Huellas”, tanto de manera global, como por
Interpretacion de resultados en el contexto de las los diferentes componentes que las integran.

“Smart Cities”.

4. Competencias ‘

Competencias béasicas generales:

CGL1 - Capacidad para desarrollar el respeto y la promocién de una actitud proactiva y ética para la sostenibilidad
ambiental, social y econdmica de las ciudades

CG2 - Ser capaz de desarrollar una capacidad permanente de compromiso ético y de respeto, en lo que se refiere
al bienestar de la ciudadania y al medio ambiente

CG3 - Capacidad para la observacion fisica del territorio que permita la identificacion de procesos y problemas
urbanos que posibilite la elaboracion de diagndsticos que sirvan de base para implementar medidas para la
transformacion de las ciudades tradicionales en inteligentes y sostenibles

CG4 - Ser capaz de analizar y sintetizar la informacidn disponible sobre los fundamentos teéricos de las ciudades
inteligentes y sostenibles, y recopilar y valorar las experiencias existentes en la implementacion y gestion de las
ciudades inteligentes actuales

CG5 - Ser capaz de adaptarse y dar respuesta a las nuevas demandas sociales en el campo de la gestion de las
ciudades inteligentes y sostenibles

CG6 - Capacidad para exponer y argumentar ideas propias relacionadas con la gestion de la ciudad, los procesos
y los problemas urbanos, de forma légica y estructurada, y desde una perspectiva integral y transdisciplinar.

CG7 - Ser capaz de comprender las caracteristicas, utilidad, aplicabilidad y complementariedad de las nuevas
Tecnologias de la

Informacion Geogréfica y de otros campos cientificos para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos en las
ciudades

CG8 - Ser capaz de aplicar las herramientas e instrumentos necesarios para la conformacion de las ciudades en
inteligentes y sostenibles

CG9 - Ser capaz de elaborar y gestionar con éxito propuestas basadas en las nuevas tecnologias asociadas a la
revolucidn digital, dirigidas a la resolucion de problemas urbanos concretos

CG10 - Ser capaz de realizar proyectos de investigacion y profesionales de desarrollo territorial integral en el
ambito de las ciudades y los territorios inteligentes y sostenibles

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias transversales:

CT1 - Capacidad de resolucion de problemas y de toma de decisiones

CT4 - Capacidad para evaluar el propio proceso de aprendizaje tedrico y practico discutiendo asertiva y
estructuradamente las ideas propias y ajenas

CT5 - Ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos a la préctica

CT6 - Capacidad de andlisis, razonamiento critico y sintesis

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT8 - Ser capaz de desarrollar las aptitudes para el trabajo cooperativo y la participacion en equipos, las

2



MASTER EN CIUDADES INTELIGENTES

Y SOSTENIBLES / SMART CITIES
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

habilidades de negociacion e incorporar los valores de cooperacion, esfuerzo, respeto y compromiso con la
busqueda de la calidad como signo de identidad

e CT9 - Capacidad de gestion de la informacion y de compromiso ético en su utilizacion

e CT10 - Capacidad de aprendizaje auténomo y continuo

e CT11 - Ser capaz de tener iniciativa y de creatividad

Competencias especificas:

e CEl - Realizar operaciones de captura, almacenamiento, gestion, analisis, programacion informatica y
presentacion de la informacion necesaria para la implementacion y gestion de las ciudades inteligentes y
sostenibles procedente de sensores remotos, aerotransportados y terrestres

e CE2 - Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacion Geogréafica y la teledeteccion para el diagnostico y
resolucion de problemas urbanos

e CE3 - Disefiar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacion en la gestion de las ciudades inteligentes y
sostenibles

e CE4 - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad ambiental con instrumentos y técnicas de control de la
contaminacion urbana, los riesgos naturales y antropicos, la huella ecoldgica y los servicios ecosistémicos en las
ciudades inteligentes

5. Actividades docentes

Clases teéricas

Actividades précticas

Tutorias individuales y en grupo
Trabajo de Campo

6. Sistema de evaluacion ‘

Indicaciones generales:

En la evaluacion de esta asignatura se sigue el proceso de evaluacién continua. El profesor hara pablicos los criterios de
calificacion al inicio del curso. Habra entre tres y siete evidencias de evaluacion y ninguna de ellas puede superar la mitad
del total de la calificacion.

Componentes de evaluacion:

Pruebas de desarrollo (30% de la calificacion final)
Trabajo final (40% de la calificacion final)

Practicas parciales (20% de la calificacion final)
Asistencia con participacion (10% de la calificacion final)

PN




Método de evaluacion Resultados del aprendizaje Actividades docentes vinculadas

Examen escrito _ * Resultado 1 _ _
Examen final (30%) e Resultado 2 Clases tedrico-practicas
EY)  Ect
Trabajos y Entrega de Trabajo o  Resultado 1 AAem
Practicas Final (40%) © Reeltado 2 Clases tedrico-practicas
(60%) Précticas  (20%) e Ect Actividades de seminario
(EBTEERY Control de e Resultado 1 Clases tedrico-practicas
participacion asistencia e e  Resultado 2 . o
(10%) intervencion (10%) e  Ect. Actividades de seminario
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9 Programa de la asigna

El programa de la asignatura se desarrolla de acuerdo a los siguientes temas/secciones:

Tema 1-Marco conceptual de las “Huellas” como indices metabodlicos de sostenibilidad: la Huella Ecologica
Tema 2-Andlisis e interpretacion de la Huella Hidrica

Tema 3-Herramientas sobre Huella Hidrica

Tema 4-La Huella de Carbono




