MASTER EN CIUDADES INTELIGENTES 2y UNIVERSIDAD

Y SOSTENIBLES / SMART CITIES COMPLUTENSE

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID S DB LD

Guia Docente de la asignatura

CONTAMINACION, CLIMA URBANO Y CONFORT CLIMATICO

Cédigo 609541

Caracter Optativa Curso 1°

ECTS 3 Cuatrimestre | 2°

Materia MATERIA 2.1: INSTRUMENTOS PARA LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL
Profesor/es Dr. José Maria Fernandez Fernandez. Email: josemariafernandez@ucm.es
Departamento Geografia

1. Breve descriptor

Esta asignatura tiene como objetivo conocer las condiciones especificas y cambiantes del clima urbano, con
especial atencién al anélisis de la isla de calor y los principales contaminantes urbanos en relacion con diferentes
situaciones sindpticas. También se incluye el seguimiento y evaluaciéon de los niveles de contaminacién
atmosférica, por satélite y a través de estaciones urbanas de monitorizacién de la calidad del aire. Ademas, se
abordaran las condiciones climaticas de confort y las posibles adaptaciones urbanas.

2. Resultados del aprendizaje

Al terminar con éxito la asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Analizar los componentes del medio atmosférico urbano mediante herramientas de medicién y control.

2. Interpretar las transformaciones espacio-temporales del clima urbano y su isla de calor.

3. Aplicar indicadores de confort climatico.

4. Utilizar tecnologias de informacién geografica y teledeteccion en la gestion ambiental inteligente y
sostenible de las ciudades.

5. Emplear técnicas estadisticas para identificar riesgos climaticos.

6. Valorar escenarios de déficit/excedente térmico o exceso de contaminacion, para mejorar la gestion

ambiental de las ciudades inteligentes.
7. Definir estrategias integradas para implementar politicas ambientales que conduzcan a la
sensibilizacion y sostenibilidad ambiental en las ciudades inteligentes.

3. Contenidos tematicos

Contenidos teéricos Contenidos practicos
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7. Contaminacién atmosférica. 1. Contaminacion atmosférica.
e Tipos de contaminantes, fuentes y efectos e Adquisicion e interpretacion de datos
producidos. satelitales de contaminacion atmosférica (E;j.

e Condiciones atmosféricas de la Sent'h?".SlP TRQPOMD' .
contaminacién:  estabilidad y  difusién e Adquisicién e interpretacion de fuentes de
atmosférica. informacion meteoroldgica para el
2 Clima Urbano. seguimiento de la estabilidad atmosférica:

diagramas aerolégicos y mapas del tiempo.
2. Clima Urbano.

e Caracteristicas del clima urbano: la isla de
calor y su relacién con el tamafo de las

ciudades y las estructuras urbanas. e Adquisiciéon y ahlélisis de i.mégenes de satélite

e Fuentes y métodos de estudio: imagenes para la evaluacién de la isla y focos de calor
remotas, estaciones meteorolégicas vy urbano.

sensores locales. e Descarga y tratamiento de datos de

3. Confort climético. tegperatura de estaciones meteoroldgicas
urbanas.

e Bienestar climatico.

e Evaluacion del confort climatico. e Programacién de sensores locales.

3. Confort climéatico.
e indices y diagramas de confort climatico.
e Estrategias de adaptacion

4. Competencias

Competencias bésicas generales:

e CG3 - Capacidad para la observacion fisica del territorio que permita la identificacién de procesos y
problemas urbanos, posibilitando la elaboracién de diagndsticos que sirvan de base para implementar
medidas para la transformacién de las ciudades tradicionales en inteligentes y sostenibles.

e CG4 - Ser capaz de analizar y sintetizar la informacion disponible sobre los fundamentos tedricos de
las ciudades inteligentes y sostenibles, y recopilar y valorar las experiencias existentes en la
implementacion y gestion de las ciudades inteligentes actuales.

e CG5 - Ser capaz de adaptarse y dar respuesta a las nuevas demandas sociales en el campo de la
gestién de las ciudades inteligentes y sostenibles.

e CGé - Capacidad para exponer y argumentar ideas propias relacionadas con la gestién de la ciudad,
los procesos y los problemas urbanos, de forma légica y estructurada, y desde una perspectiva integral
y transdisciplinar.

e CG7 - Ser capaz de comprender las caracteristicas, utilidad, aplicabilidad y complementariedad de las
nuevas Tecnologias de la Informaciéon Geografica y técnicas de otros campos cientificos para mejorar
la calidad de vida en las ciudades inteligentes.

e CG8 - Ser capaz de aplicar las herramientas e instrumentos necesarios para la conformacién de las
ciudades en inteligentes y sostenibles.

e CG9 - Ser capaz de elaborar y gestionar con éxito propuestas basadas en las nuevas tecnologias
asociadas a la revolucién digital, dirigidas a la resolucién de problemas urbanos concretos.

e CG10-Ser capaz de realizar proyectos de investigacion y profesionales de desarrollo territorial integral
en el &mbito de las ciudades y los territorios inteligentes y sostenibles.

e CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en
el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

e CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.
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e CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar resultados y conclusiones de investigaciones y proyectos
técnicos a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

e CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Competencias transversales:

e CT1 - Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones.

e CT4 - Capacidad para evaluar el propio proceso de aprendizaje teérico y practico discutiendo asertiva
y estructuradamente las ideas propias y ajenas.

e CT5 - Ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos a la practica.

e CT6 - Capacidad de analisis, razonamiento critico y sintesis.

e CT7 - Capacidad de organizacién y planificacion.

e (T8 - Ser capaz de desarrollar aptitudes para el trabajo cooperativo y en equipo, con habilidades de
negociacion, incorporando los valores de cooperacion, esfuerzo, respeto y compromiso con la
busqueda de la calidad como signo de identidad.

e CT9 - Capacidad de gestion de la informacién y compromiso ético en su utilizacion.

e CT10 - Capacidad de aprendizaje auténomo y continuo.

e CT11 - Ser capaz de tener iniciativa y creatividad.

Competencias especificas:

e CE1 - Realizar operaciones de captura, almacenamiento, gestién, analisis, programacién informatica y
presentacion de la informacién necesaria para la implementacién y gestion de las ciudades inteligentes
y sostenibles procedente de sensores remotos, aerotransportados y terrestres.

e CE2 - Interpretar y aplicar Sistemas de Informaciéon Geogréfica y teledetecciéon para el diagnéstico y
resolucion de problemas urbanos.

e CE3-Disefary aplicar técnicas e instrumentos de monitorizacién en la gestion de ciudades inteligentes
y sostenibles.

e CE4 - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad ambiental con instrumentos y técnicas de control
de la contaminacion urbana, en las ciudades inteligentes.

e CES5 - Analizar e interpretar las fuentes de informacién sinéptica que condicionan la contaminacién
atmosférica urbana y los riesgos climaticos en dmbitos urbanos.

e CE6 - Interpretar y aplicar las TIGs y fuentes locales de informacién para el diagndstico de la isla de
calor urbana.

e CE7 - Aplicar e interpretar indices y diagramas de evaluacién del confort climético.

5. Actividades docentes

e Clases tedricas.
e Actividades practicas.
e Tutorfas individuales y en grupo.

6. Sistema de evaluacion

Indicaciones generales:

En la evaluacién de esta asignatura se sigue el proceso de evaluacién continua. El profesor hara publicos los
criterios de calificacién al inicio del curso. Habra entre tres y siete evidencias de evaluacién y ninguna de ellas
puede superar la mitad del total de la calificacion.

Componentes de evaluacion:

1. Pruebas de desarrollo (30% de la calificacidn final)
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2. Trabajos y ejercicios (50% de la calificacion final)
3. Asistencia con participacién (20% de la calificacion final)

. - e Actividades docentes
Método de evaluacion Resultados del aprendizaje

vinculadas

o CG3, CG4, CGy, CG7,CG8

Examen escrito i
Examen final « CB6,CB7yCB9 Clases tedrico-practicas

30%.
e ( ) e CE3,CE4,CE5y CEY7
Trabajos y Entreaa de e (CG8,CGY9, CG10 N o
Practicas Traba?o Final e CE1,CE2 CEb6yCE7 Clases teodrico-practicas
50% (50%) e CBI10 Actividades de seminario
(50%) e CT1,CT4aCT11
Asistencia » o
participacign aCs(?sTer:lcgee . CT1,CT4aCT11 Clases teorico-practicas
(20%) intervencion (20%) ° CB10 Actividades de seminario
7 Programas informaticos
e ArcGIS Pro

e ERDAS imagine
e Climate Consultant
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9 Programa de la asignatura

El programa de la asignatura se desarrolla de acuerdo con los siguientes temas/secciones:

1. Contaminacién atmosférica.
1.1. Tipos de contaminantes, fuentes y efectos producidos.
1.2. Circulacién atmosférica y condiciones favorecedoras de acumulacién y difusiéon de contaminantes.
1.3. Captura e interpretacién de datos satelitales y mediciones /in situ sobre contaminacion atmosférica
urbana.
2. Clima Urbano.
2.1. Caracteristicas del clima urbano: isla de calor y su relacién con el emplazamiento, tamafio de ciudad
y estructuras urbanas.
2.2. Fuentes y métodos de estudio: captura, tratamiento e interpretacién de datos climaticos en dmbitos
urbanos: imagenes satelitales, estaciones fijas terrestres, sensores locales y transectos térmicos.
3. Confort climatico: anélisis a diferentes escalas.
3.1. Caracteristicas del confort o bienestar climatico.
3.2. Medidas de evaluacién del confort meso y microclimético: indices y diagramas.
3.3. Estrategias de adaptacion.




