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Programa:
Breve descripcion de contenidos:

La asignatura proporciona a los estudiantes una introduccion general al
estudio, preparacion y evaluacion de los biomateriales, asi como al desarrollo
y la importancia que estos materiales tienen para la salud y el bienestar. Se
imparten conocimientos sobre los distintos tipos de biomateriales,
organizando el temario en funcidn de su naturaleza quimica y estableciendo
la relacion entre las propiedades y sus aplicaciones clinicas, asi como las
areas de investigacion de mayor interés en la actualidad. Finalmente, la
asignatura aborda los aspectos regulatorios a tener en cuenta en el diseno,
desarrollo, ensayos y comercializacion de los biomateriales.

Temario a desarrollar
- UNIDAD 1: Introduccién y desarrollo histérico

Antecedentes histdricos y evolucién de los biomateriales. Definiciones vy
conceptos generales.

- UNIDAD 2: Biomateriales metalicos

Introduccion a las caracteristicas del tejido 6seo: anatomia y propiedades
mecanicas. Generalidades de los biomateriales metalicos. Fabricacion,
corrosion y pasivado, propiedades mecanicas. Biomateriales metalicos en
cirugia ortopédica. Titanio y aleaciones de titanio. Acero inoxidable. Aleaciones
de cobalto. Biomateriales metélicos en endoprétesis. Aleaciones con memoria
de forma. Recubrimiento superficial y acabado de implantes metalicos.

- UNIDAD 3: Bioceramicas y materiales hibridos organico-inorganico

Ceramicas basadas en oxidos bioinertes. Ceramicas basadas en fosfatos de
calcio. Vidrios bioactivos. Vitroceramicas. Cementos bioactivos. Materiales
hibridos para el reemplazo de tejidos y la regeneracion tisular.

- UNIDAD 4: Biomateriales poliméricos

Estructura y propiedades de los biomateriales poliméricos. Polimeros naturales,
sintéticos y biotecnoldgicos. Técnicas de caracterizacion de los biomateriales
poliméricos. Aplicaciones biomédicas de los polimeros.

- UNIDAD 5: Legislacién, regulacion y aspectos éticos

Requisitos y procedimientos regulatorios para la comercializacion de los
biomateriales y dispositivos médicos. Aspectos técnicos de la comercializacion
de los biomateriales. Buenas practicas de produccion para los biomateriales y
dispositivos médicos. Evaluacién clinica de los biomateriales. Controles en la
cadena de suministros de los biomateriales y dispositivos médicos. Estrategias
para el seguimiento post-comercializacion de los biomateriales y dispositivos
médicos. Aspectos éticos.
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Objetivos del aprendizaje:

o Conocer los avances producidos en el desarrollo de los biomateriales.

o Conocer el significado de conceptos fundamentales en el ambito de los
biomateriales, tales como biocompatibilidad, bioactividad,
biodegradabilidad, etc.

o Adquirir una solida base de conocimiento sobre los distintos tipos de
materiales que se emplean como biomateriales.

o Conocer los distintos tipos de polimeros, naturales y sintéticos que se
emplean como biomateriales, sus propiedades y aplicaciones.

o Adquirir conocimiento de las técnicas de caracterizacion de polimeros,
especialmente las de mayor interés para su empleo como biomateriales.

o Conocer los distintos tipos de metales y aleaciones que se emplean como
biomateriales, sus propiedades y aplicaciones.

o Conocer las técnicas de modificacion de superficie de los metales y
aleaciones dirigidos a mejorar su biocompatibilidad.

o Adquirir conocimiento de las técnicas de determinacion de las
propiedades mecanicas de los metales.

o Conocer los distintos tipos de bioceramicas, biovidrios y materiales
compuestos que se emplean como biomateriales y sus aplicaciones.

o Aprender la influencia de la composiciéon y estructura de las
bioceramicas sobre sus propiedades.

o Conocer las técnicas que se emplean para realizar recubrimientos
bioactivos con materiales ceramicos.

o Adquirir conocimiento de la importancia los aspectos regulatorios a tener
en cuenta en el desarrollo y aplicacidon de los biomateriales y dispositivos,
desde las buenas practicas para su produccion y evaluacion clinica hasta
los estudios de mercado, controles de la cadena de suministro y
seguimiento post-mercado.

o Conocer los factores éticos involucrados en el campo de los
biomateriales, incluyendo el uso de modelos animales, el ensayo de
materiales y dispositivos de prueba en pacientes, entre otros.
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Competencias adquiridas
BASICAS Y GENERALES

CG1 - Poseer los conocimientos que sirvan de base para desarrollar ideas
innovadoras en el campo de los biomateriales

CG2 - Aplicar los conocimientos adquiridos para resolver problemas de
investigacion o desarrollo de biomateriales como parte de un colectivo
multidisciplinar

CG3 - Llevar a practica los conocimientos adquiridos sobre las principales
técnicas de preparacion, modificacion y caracterizacién de biomateriales

CG4 - Comunicar sus resultados y sustentar sus conclusiones ante un colectivo
especializado multidisciplinar de forma clara y precisa

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad
de ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que,
siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, conocimientos y

razones Uultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o auténomo.

TRANSVERSALES

CT1 - Elaborar, escribir y defender informes de caracter cientifico y técnico
CT2 - Trabajar en equipo

CT3 - Valorar la importancia de la sostenibilidad y el respeto al medio ambiente
CT4 - Demostrar capacidad de autoaprendizaje

CT5 - Demostrar compromiso ético

CT6 - Comunicar resultados de forma oral/escrita

CT7 - Trabajar con seguridad en laboratorios de investigacion

CT8 - Demostrar motivacion por la investigacién cientifica

ESPECIFICAS

CE1 - Conocimiento integrado sobre el amplio espectro de especialidades que
abarca la Ciencia de los Biomateriales y los métodos de investigacion que la
caracterizan
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CE2 - Capacidad para determinar las caracteristicas de composicidén y de
superficie que debe poseer un biomaterial para una aplicacion determinada
CE3 - Capacidad para emplear los métodos o técnicas estandares adecuados
para la caracterizacion o analisis de biomateriales

CES5 - Dominio del concepto de biocompatibilidad como requisito indispensable
de los biomateriales y los factores que la afectan

CE7 - Capacidad para comunicarse y trabajar en un colectivo multidisciplinar en
el ambito de la Ciencia de Biomateriales

CE11 - Conocimiento de los aspectos regulatorios a tener en cuenta en el
disefno, desarrollo, ensayos y comercializacion de los biomateriales

CE13 - Capacidad para participar en seminarios, conferencias y reuniones
cientificas y sustentar en ellos los resultados de su trabajo y defender sus
conclusiones y aportes ante un publico especializado multidisciplinar

Metodologia docente

Docencia Presencial

Clases magistrales y conferencias en las que el profesor y expertos
investigadores desarrollaran los temas expuestos en el temario, incentivando la
participacion de los estudiantes a través de debates y turnos de preguntas.
Seminarios en los que se plantearan ejercicios basicos y resolucion de
situaciones complejas que se abordan en el terreno de los biomateriales. Dicha
actividad se realizara en grupos de trabajo, con exposicién abierta a todo el
grupo.

Trabajo autbnomo. Las actividades no presenciales mediante el trabajo
autonomo y colectivo estadn dirigidas para que el estudiante afiance los
conocimientos en las actividades presenciales y desarrolle su sentido critico,
capacidad de organizacién y toma de decisiones.

Criterios de evaluacion y calificaciéon

- Realizacion de un examen final escrito que sera evaluado hasta un maximo
de 10 puntos. La calificacion minima en este apartado debe ser 4 o superior
para poder aprobar la asignatura. Peso 70%.

- Realizacion de trabajos y seminarios, asi como exposicion oral de los mismos,
los cuales seran evaluados hasta un maximo de 10 puntos. La calificacion
minima en este apartado debe ser 4 o superior para poder aprobar la asignatura.
Peso 30%.

- La calificacién final debera ser de 5 puntos 0 mas para superar la asignatura.

Idioma en que se imparte: espaniol
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