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ESCENARIO 1. PRESENCIAL

I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA MATERIA: TRABAJO FIN DE MASTER
CARACTER: Obligatoria

MODULO: Trabajo Fin de Master
TITULACION: Master en Ingenieria Quimica
SEMESTRE/CUATRIMESTRE: Primer cuatrimestre (segundo curso)
DEPARTAMENTO/S: Ingenieria Quimica y de Materiales

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Grupo Unico
Profesor: Araceli Rodriguez Rodriguez
L Departamento: Ingenieria Quimica y de Materiales
Coordinacion Despacho: QA-149
e-mail: arodri@ucm.es

) ) Presidente: Prof. Fernando Mirada Coronel
Tribunal Titular . i

Quimica y de Materiales Secretaria: Prof. Silvia Alvarez Torrellas

) Presidente: Prof. Rubén Miranda Carrefio
Tribunal Suplente i )

Quimica y de Materiales Secretaria: Prof. M.1. Guijarro Gil

I1.- OBJETIVOS

Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios,
de un trabajo original realizado individualmente y defendido ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica de naturaleza experimental,
realizado en un laboratorio, o de calculo o simulacién realizado por ordenador en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas y que incorpore una idea propia, una
mejora 0 un nuevo enfoque en cualquiera de las ramas de la Ingenieria Quimica.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

B CONOCIMIENTOS PREVIOS: Los propios del Grado en Ingenieria Quimica o
titulacion similar y de los dos primeros cuatrimestres del Master en Ingenieria Quimica o
ensefianza equivalente

B RECOMENDACIONES: No procede.
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IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

1. Desarrollo de un trabajo fundamentalmente de investigacion y/o desarrollo de proceso
en donde se integren y se apliquen los conocimientos y competencias adquiridas tanto
en el Grado como en el Master, a un caso concreto de Ingenieria Quimica.

2. Redaccion de un documento con formato de proyecto donde se muestren los resultados
obtenidos, asi como las principales conclusiones.

3. Presentacion y defensa del trabajo realizado en castellano e inglés ante un tribunal.

B PROGRAMA:

a) Realizacion de un trabajo experimental o de calculo/simulacién original.
b) Presentacién y defensa de un informe con los siguientes contenidos:

NoabkowhE

Resumen.

Introduccion y antecedentes.
Obijetivos y plan de trabajo.
Materiales y métodos.
Resultados y discusion.
Conclusiones.

Bibliografia.

V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CG-1:

o CG-2:

o CG-3:

o CG-4:

Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria
y economia, para formular y resolver problemas complejos en procesos,
equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente
cambios en su composicion, estado o contenido energético, caracteristicos
de la industria quimica y de otros sectores relacionados entre los que se
encuentran el farmacéutico, biotecnoldgico, materiales, energético,
alimentario o medioambiental.

Concebir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones
industriales y servicios, en el &mbito de la ingenieria quimica y sectores
industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso
racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio
ambiente.

Dirigir y gestionar técnica y econdémicamente proyectos, instalaciones,
plantas, empresas y centros tecnologicos en el ambito de la ingenieria
quimicay los sectores industriales relacionados.

Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el
desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos nuevos 0 POCO
conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion 'y
transferencia de tecnologia.



Guia Docente: Trabajo Fin de Master &

o CG-5:

o CG-6:

o CG-T7:

o CG-8:

o CG-9:

o CG-10:

o CG-11:

Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la
informatica apropiada, como base cientifica y tecnoldgica para el disefio de
nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacion de
otros ya desarrollados.

Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de
productos, procesos, sistemas y servicios utilizando criterios de seguridad,
viabilidad econdmica, calidad y gestion medioambiental.

Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y
toma de decisiones, a partir de informacion incompleta o limitada, que
incluyan reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del
ejercicio profesional.

Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios
técnicos y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales.

Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingles,
especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambiguedades.

Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y
avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa y espiritu
emprendedor.

Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar
las competencias propias de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo
continuo de la profesion.

B ESPECIFICAS:

o CE-9:

o CE-12:

Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica,
atendiendo a la transferencia de tecnologia y los derechos de propiedad y de
patentes.

Saber realizar, presentar y defender, una vez obtenidos todos los créditos del
plan de estudios, un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria
Quimica de naturaleza investigadora o técnico-profesional en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en todas las ensefianzas.

B TRANSVERSALES:

o CT-1:
o CT-4:

o CT-5:

o CT-7:

o CT-8:

Desarrollar el trabajo de forma auténoma.

Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca de la calidad y rigor
cientificos

Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico y
técnico.

Gestionar informacion cientifica, bibliografia y bases de datos
especializadas y otros recursos accesibles a través de Internet.

Integrar creativamente conocimientos y aplicarlos a la resolucion de
problemas en entornos nuevos 0 pocos conocidos dentro de contextos
multidisciplinares.
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o CT-9: Comunicar conceptos cientificos utilizando los medios audiovisuales mas
habituales, desarrollando las habilidades de comunicacién oral.

o CT-10: Utilizar herramientas y programas informaticos para el tratamiento y
difusion de los resultados procedentes de la investigacion cientifica y
tecnoldgica.

o CT-11: Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacion.

o CT-13: Desarrollar la capacidad de comunicacion cientifico-técnica en inglés de
forma oral y escrita.

V1.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD

Se establece un total de 15 créditos ECTS para la realizacion del trabajo experimental y/o de
calculo que se desarrollaran durante un periodo minimo de 10 semanas. De acuerdo con el
criterio de 25 h de trabajo alumno/crédito, la distribucion horaria queda del siguiente modo:

. Total Presencialidad -
Actividad (horas) (%) Créditos

AF4 | Practicas de laboratorio 320 100 12,8

AF5 R_ez_ill_zamon de trabajos académicos 50 10 20
dirigidos por el profesor

AF6 Orientacion y seguimiento del 5 100 0.2

alumno por el profesor
AF7 | Actividades de evaluacion 3 100 0,1
Total: 378 15,1

VIl.- METODOLOGIA

El Trabajo Fin de Master (TFM) debe ser un trabajo de investigacion original. Se entiende por
tal un trabajo que avance en el conocimiento de un determinado tema, aunque dicho avance
sea pequefio. Esto quiere decir que no puede ser un resumen de otros trabajos, sino que debe
incorporar una idea propia, una mejora, un nuevo enfoque de un pequefio tema dentro de una
materia que tenga relacion con la Ingenieria Quimica en cualquiera de sus ramas.

El TFM, por lo tanto, debera exponer una situacion o estado del arte del tema de que se trate
y un claro objetivo de avance en el conocimiento, por pequefio que dicho avance sea. El TFM
incluird un trabajo de desarrollo propio, a ser posible experimental, realizado en un
laboratorio, aunque también se admitira un desarrollo de calculo o simulacion realizado con
ordenador. También incluird una discusion e interpretacion de los resultados conseguidos y
unas conclusiones soportadas por los datos y resultados conseguidos.
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VIIl.- BIBLIOGRAFIA

La especifica del tema del que trate el trabajo de investigacion y/o calculo desarrollado.

IX.- EVALUACION

La evaluacion del Trabajo Fin de Master (TFM) se llevara a cabo mediante la ponderacion de
las calificaciones emitidas por el tutor o tutores que han supervisado la realizacién del TFM
(25%) y la del Tribunal, ante el cual se presentara y defendera el TFM (75%). La calificacion
emitida por el Tribunal ser, a su vez, una media ponderada entre la calificacion de la memoria
escrita (60%) y la de la presentacion y defensa oral del TFM (40%).

La memoria escrita del TFM (extension, caracteristicas formales, estructura, etc.) seréd
conforme a lo establecido en las Normas de la Memoria Escrita que seran publicadas en la
pagina web del Master (https://www.ucm.es/master_ingenieria_guimica/trabajo-fin-de-
master) con anterioridad al comienzo del periodo de matricula. Del mismo modo, con la
suficiente antelacién a la entrega y defensa del TFM se publicaran también en la pagina web
del Master las Normas de la Presentacion Oral donde se determinara el procedimiento y forma
de la presentacion y defensa oral del TFM.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

BLOQUE TEMATICO ACTIVIDAD HORAS GRUPOS

Tantos
Trabajo Fin de Master (Realizacion) Practicas 320 como
alumnos
Tantos
Trabajo Fin de Master (Memoria) Trabajos académicos 50 como
alumnos
Tantos
Trabajo Fin de Master (Seguimiento) Orientacion 5 como
alumnos

INICIO FIN

12 semana 8-92 semana

8-92 semana 10?2 semana

Distribuidas segun necesidades



Actividad

Competencias

Actividad Profesor

Actividad alumno

Procedimiento de

NP

Total

defensa oral

Recomendar material de apoyo.
Evaluar.

Preparar la exposicion.

memoria.

docente asociadas evaluacion
. . Asistir al centro donde se
Realizacion Proveer material e mstalau_ones realicen el TFM Evaluacion de la
para su desarrollo. Supervisar el o R
TFMy o Desarrollar el trabajo realizacion del TFM
. Todas progreso en la realizacion. - . 325 50 375 70%
redaccion de encomendado. Describir el |y de la memoria
. Resolver dudas. Recomendar . .
memoria . mismo en una memoria entregada.
material de apoyo. Evaluar. -
final.
Supervisar el progreso en la . . -
Presentacion reaFI)izacic’)n F\Pesglver dudas Realizar una presentacion | Evaluacion de la
y CE12,CT-9 i ' del trabajo realizado. exposicion oral y la 3 0 3 30%

© P Presncales NP no prosenciles (rabsfo aubromo)s Ccalifcacion
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ESCENARIO 2. SEMIPRESENCIAL

VIl.- METODOLOGIA

Los trabajos de investigacion y célculo se realizaran en un centro de investigacion o empresa,
donde se realizard un trabajo de aplicacion del método cientifico para avanzar en el conocimiento.
Al igual que en el Escenario 1, se realizara una memoria que resuma el trabajo realizado, los
resultados obtenidos y las principales conclusiones, de acuerdo a la normativa recogida en la
pagina web del Dpto. de Ingenieria Quimica y de Materiales (http://www.ucm.es/digm).

Atendiendo al principio de méxima presencialidad, los estudiantes llevaran a cabo estas practicas
de forma presencial, siempre que la situacion sanitaria lo permite. Sin embargo, si los centros de
investigacion no permitieran la realizacion de préacticas de forma presencial, o si la situacion
sanitaria cambiara mientras se estan realizando esas practicas de forma presencial, serd posible
la realizacion o finalizacion de estas practicas a distancia. Para ello, el estudiante tendra que
acordar con el grupo de investigacion de acogida y seguimiento el procedimiento para la
continuacidn de sus trabajos de investigacion y célculo, e informar a su tutor académico de dichos
cambios. Todas las evidencias de las incidencias quedaran reflejadas en el Campus Virtual,
utizandose el correo electrdnico para la comunicacion estudiante <> tutor/supervisor.

IX.- EVALUACION

La evaluacion del rendimiento del estudiante y de las competencias adquiridas en la asignatura se
hara de la misma forma que en el Escenario 1, utilizando las mismas ponderaciones para estas tareas.

La Unica diferencia con el Escenario 1 que podria plantearse, es la defensa oral del trabajo realizado
en la estancia. En el caso de que la situacion sanitaria lo permita, el estudiante hard una exposicion
oral del trabajo realizado y respondera a las preguntas de un Tribunal de forma presencial, de la
misma forma que se haria en el Escenario 1. Sin embargo, si la situacion sanitaria no permite la
defensa presencial de su trabajo, la defensa oral constara de dos partes. Una parte asincrona, que
consistira en el envio a los miembros del Tribunal de una presentacion narrada de 10 minutos de
duracion, con no mas de 20 transparencias, con una semana de antelacion sobre la fecha de
programada a través del correo del espacio de TFM en el Campus Virtual. Una segunda parte
sincrona, que tendra lugar a través de videoconferencia con Collaborate (Campus Virtual) o Google
Meet, en la que los miembros del Tribunal realizaran una serie de preguntas relativas al trabajo
presentado, procediendo el estudiante a su discusion y defensa.

El nivel de identificacion para los estudiantes sera basico para el envio de memorias y presentaciones
narradas, a través de usuario y contrasefia en el correo del espacio del Campus Virtual y avanzado,
utilizando webcam o teléfono mavil, para la sesion de discusion sincrona frente a los miembros del
Tribunal, si la presentacion oral del trabajo no pudiera realizarse presencialmente.

La revision de la calificacion de la asignatura se hara de forma presencial siempre que sea posible.
Sin embargo, si la situacion sanitaria no lo permite, se hard a distancia. En este Gltimo caso, se hara
una revision sincrona utilizando la herramienta Collaborate o Google Meet, para lo cual el estudiante
deberd detallar previamente sobre qué evidencias quiere revisar la calificacion (memoria,
presentacion narrada, trabajos, informes, etc.), a fin de organizar la documentacion para la sesion de
revision.

-8-
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Todas las evidencias utilizadas para la evaluacion de la asignatura, incluyendo las presentaciones
narradas o la discusion posterior con el Tribunal (en el caso de que la presentacién no haya podido
realizarse de forma presencial), se almacenaran en el Campus Virtual, de manera que sean accesibles
para todos los profesores de la asignatura. Las reclamaciones debidas a problemas técnicos seran
identificadas y notificadas previamente a la publicacion de las notas.

ESCENARIO 3. TOTALMENTE VIRTUAL

VIl.- METODOLOGIA

Los trabajos de investigacion, calculo y simulacion se podran realizar en un centro de
investigacion o una empresa, Yy el estudiante tendra que realizar una memoria que resuma el
trabajo realizado, de la misma forma que en el Escenario 1. La principal diferencia sera que el
desarrollo de las practicas sera a distancia, de acuerdo a las instrucciones de los tutores del centro
de investigacion o empresa donde se realice la estancia y/o el tutor académico del trabajo.

IX.- EVALUACION

La evaluacion del rendimiento del estudiante y de las competencias adquiridas en la asignatura se
Ilevara a cabo de la misma forma que en el Escenario 1, utilizando las mismas ponderaciones para
estas tareas.

La memoria del trabajo realizado durante la estancia se entregara mediante tareas habilitadas a tal
efecto en el Campus Virtual del TFM, de la misma forma que en el Escenario 1.

La Unica diferencia con el Escenario 1 es la defensa oral del trabajo realizado en la estancia. En este
escenario, la defensa oral constara de dos partes. Una parte asincrona, que consistira en el envio de
una presentacion narrada de 10 minutos de duracion, con no més de 20 transparencias, a los miembros
del Tribunal con una semana de antelacion sobre la fecha de programada a través del correo del
espacio de TFM en el Campus Virtual. Una parte sincrona, que tendra lugar a través de
videoconferencia con Collaborate (Campus Virtual) o Google Meet, en la que los miembros del
Tribunal realizaran una serie de preguntas relativas al trabajo presentado, procediendo el estudiante
a su discusion y defensa.

El nivel de identificacion para los estudiantes sera basico para el envio de memorias y presentaciones
narradas, a través de usuario y contrasefia en el correo del espacio del Campus Virtual y avanzado,
utilizando webcam o teléfono movil, para la sesion de discusion sincrona frente a los miembros del
Tribunal.

La revision de la calificacion de la asignatura se harad de forma sincrona mediante videoconferencia
con Collaborate 0 Google Meet. Con el fin de organizar dicha revisién, los estudiantes tendran que
avisar previamente. Asimismo, se les pedira que sefialen las evidencias sobre las que desean realizar
la revision (memoria, presentacion narrada, trabajos, informes, etc.), a fin de organizar la
documentacion para la sesion de revision.

Todas las evidencias utilizadas para la evaluacion de la asignatura, incluyendo las presentaciones
narradas y la discusion posterior con el Tribunal, se almacenaran en el Campus Virtual, de manera
gue sean accesibles para todos los profesores de la asignatura. Las reclamaciones debidas a problemas
técnicos seran identificadas y notificadas previamente a la publicacion de las notas.
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