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.- OBJETIVOS

B OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal de la asignatura es dotar al estudiante de conocimientos avanzados
y aplicados referentes a reacciones y reactores quimicos, asi como de herramientas que
le permitan resolver problemas de cinética aplicada de sistemas complejos y disefiar

reactores mu

Itifasicos.
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Para ello, se partira de conceptos fundamentales de

estequiometria, termodindmica quimica, cinética quimica aplicada y disefio de
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reactores, introduciendo la complejidad propia de sistemas multifasicos y autocataliticos
en los que tienen lugar multiples reacciones. También se consideraran reactores donde
se utiliza una forma de energia impulsora como electroquimicos, fotoquimico y
nucleares.

B OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Conocer y saber aplicar la metodologia de estudio de redes de reacciones: estequio-
metria, termodindmica y determinacion y validacion de modelos cinéticos.

o Ser capaz de analizar la cinética y la fenomenologia de transformaciones quimicas
complejas de diversa naturaleza: cataliticas, poliméricas, bioquimicas,
electroquimicas, fotoquimicas, sonoquimicas, nucleares.

o Ser capaz de obtener datos experimentales de transformaciones quimicas complejas
y ser capaz de formular modelos cinéticos a partir de dichos datos.

o Ser capaz de elaborar informes técnico-cientificos tanto a partir de informacion
obtenida de fuentes bibliograficas como de la elaborada por el propio alumno.

o Saber elegir y disefiar los reactores adecuados para las transformaciones quimicas
complejas en funcion de su naturaleza.

I11.- CONOCIMIENTOS Y REQUISITOS PREVIOS

B CONOCIMIENTOS PREVIOS:

Conocimientos béasicos de cinética quimica aplicada y de disefio de reactores quimicos.
Haber cursado asignaturas basicas de introduccion a la ingenieria quimica, de fenémenos
de transporte y de fundamentos de ingenieria de la reaccidén quimica.

IV.- CONTENIDOS

B BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

Reacciones multiples y reactores multifasicos G-L y G-L-S. Reacciones enzimaticas y
microbianas. Bioprocesos y reactores enzimaticos y con microorganismos y células.
Procesos y reactores de polimerizacion. Reacciones y reactores electroquimicos,
fotoquimicos y sonoquimicos. Reactores nucleares y residuos radiactivos.

B PROGRAMA:
Temal: Bases del disefio de reactores quimicos.

Andlisis de las reacciones quimicas. Sistemas bifasicos y multifasicos. Reactores
quimicos: tipos. Principios de disefio y de cambio de escala.

Tema2: Analisis de Redes de reacciones quimicas.

Estequiometriay Termodinamica. Modelos cinéticos. Métodos de célculo de parametros.
Discriminacion de modelos cinéticos.
Tema 3: Reacciones y reactores gas-liquido y liquido-liquido.

Modelos para la descripcion del transporte de materia. Coeficiente volumétrico de
transporte: Correlaciones empiricas y prediccion teorica. Principios de disefio de
reactores fluido-fluido. Casos en estudio.
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Tema 4: Reacciones y reactores gas-liquido-sélido y liquido-liquido-sélido.

Modelos para la descripcion del transporte de materia. Coeficiente volumétrico de
transporte: correlaciones empiricas. Principios de disefio de reactores trifasicos.

Tema 5: Andlisis de bioprocesos y biorreactores.

Biotecnologia: aplicaciones. Tipos de bioprocesos y de biorreactores. Fenomenologia.
Principios de desarrollo de bioprocesos. Cambio de escala.

Tema 6: Procesos enzimaticos.

Mecanismo de las reacciones enzimaticas. Inmovilizacién de enzimas: métodos y
fendmenos de transporte asociados. Modelos cinéticos para reacciones enzimaticas.
Mecanismos y modelos de desactivacion. Casos en estudio.

Tema 7: Procesos con microorganismos y células.

Procesos con microorganismos. Metabolismo celular, transporte entre fases y en la
membrana. Stress hidrodindmico y oxidativo. Condiciones y formas de operacion.
Modelos cinéticos para transformaciones microbianas. Transporte y consumo de
oxigeno. Acople de fendbmenos. Stress hidrodinamico, oxidativo y dafio celular.

Tema 8: Disefio de biorreactores

Reactores enziméticos: tipos. Disefio de reactores discontinuos y continuos. Lechos con
enzimas inmovilizadas. Biorreactores microbianos. Disefio de reactores discontinuos,
semicontinuos (fed-batch) y continuos. Tanques agitados y columnas de burbujeo
(airlift). Casos en estudio.

Tema 9: Reaccionesy reactores de polimerizacion.

Procesos de polimerizacion: tipos y aplicaciones. Caracteristicas de los polimeros:
Distribucion de pesos moleculares y de longitud de cadena. Fenomenologia de las
reacciones de polimerizacion. Estequiometria, Termodindmica y Cinética de las
reacciones de polimerizacion. Disefio de reactores de polimerizacion.

Tema 10: Reacciones y reactores electroquimicos, fotoquimicos y sonoquimicos.

Procesos electroquimicos. Aplicaciones. Cinética de los procesos electroquimicos.
Fenomenologia de los procesos electroquimicos. Tipos de reactores electroquimicos.
Células de combustible. Procesos fotoquimicos. Aplicaciones. Catalisis fotoquimica.
Cinetica de los procesos fotoquimicos. Fenomenologia de los procesos fotoquimicos.
Disefio de reactores fotocataliticos. Procesos sonoquimicos. Aplicaciones. Cinética de
los procesos sonoquimicos. Fenomenologia de los procesos sonoquimicos. Tipos de
reactores sonoquimicos.

Tema 11: Reactores nucleares.

Produccion de energia eléctrica. Otras aplicaciones de la energia nuclear. Tipos de
reactores nucleares. Disefio de reactores nucleares. Residuos radiactivos: gestion.
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V.- COMPETENCIAS

B GENERALES:

o CG1 Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria

(@)

CG2

CG5

y economia, para formular y resolver problemas complejos en procesos,
equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios
en su composicion, estado o contenido energético, caracteristicos de la
industria quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran
el farmacéutico, biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario o
medioambiental.

Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones
industriales y servicios, en el ambito de la ingenieria quimica y sectores
industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso
racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio
ambiente.

Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la
informatica apropiada, como base cientifica y tecnolégica para el disefio de
nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacion de
otros ya desarrollados.

CG10 Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y

avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor.

CG11 Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las

competencias propias de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo
continuo de la profesion.

B ESPECIFICAS:

(@)

CE1 Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y
otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia, y practica,
con razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente
a problemas técnicos.

CE2 Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria
quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados, tomando como
base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacién e ingenieria
de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

CE3 Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores
en la resolucion de problemas y aplicaciones informaticas adecuadas, para el
disefio, simulacidn, optimizacion y control de procesos y sistemas.
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o CE8 Dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los recursos humanos
aplicando criterios de seguridad industrial, gestion de la calidad, prevencion
de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental.

B TRANSVERSALES:

o CT1 Desarrollar el trabajo de forma autbnoma.

o CT2 Trabajar en equipo fomentando el desarrollo de habilidades en las
relaciones humanas.

o CT3 Desarrollar sensibilidad y responsabilidad sobre temas energéticos,
medioambientales y éticos.

e CT4 Demostrar razonamiento critico y autocritico en busca de la calidad y
rigor cientificos

o CT5 Elaborar y escribir informes y otros documentos de caracter cientifico
y técnico.

o CT6 Aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos

multidisciplinares, los conceptos, principios, teorias 0 modelos relacionados
con la Ingenieria Quimica

o CT7 Gestionar informacion cientifica, bibliografia y bases de datos
especializadas y otros recursos accesibles a través de Internet.

o CT11 Desarrollar la capacidad de organizacion y planificacién

VI. - HORAS DE TRABAJO Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD

B PRIMER CUATRIMESTRE:

Presencial UIEIOEo
Actividad autonomo  Créditos
(horas)

(horas)
Clases tedricas y seminarios 30 45 3,0
Actividades formativas: visitas 4 6 0,4
Tutorias 2 3 0,2
Actividades practicas 18 27 1,8
Examenes y Trabajos dirigidos 6 9 0,6

Total 60 90 6
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B SEGUNDO CUATRIMESTRE:

Presencial UELE]E
Actividad autbonomo  Créditos
(horas)
(horas)
Clases tedricas y seminarios 15 22,5 1,5
Actividades formativas: visitas - - -
Tutorias - - -
Actividades practicas 12 18 1,2
Examenes y Trabajos dirigidos 3 4,5 0,3
Total 30 45 3

VIl.- METODOLOGIA

Los contenidos de la asignatura se presentan a los estudiantes mediante clases teoricas,
seminarios, tutorias programadas, trabajos dirigidos y actividades practicas, como visitas a
empresas.

Las clases tedricas consistirdn, esencialmente, en lecciones magistrales en las que se
expondra de forma ordenada el temario completo de la asignatura, incluyendo el desarrollo
avanzado de aspectos puntuales de la asignatura como, por ejemplo, los casos en estudio. En
el desarrollo de las clases de teoria se utilizara material audiovisual para una Optima
comprension de cada tema. Los esquemas, tablas, figuras y cualquier otro tipo de material
y/o informacion necesaria se pondran a disposicion de los alumnos en soporte papel o
informatico utilizando principalmente el espacio del Campus Virtual.

Los seminarios consistiran en el desarrollo completo y detallado de un conjunto de
problemas seleccionados, cuyos enunciados se distribuiran con suficiente antelacion para
que el alumno los intente resolver por su cuenta. Ademés, se daran conferencias
relacionadas con los contenidos de la asignatura y orientadas a la aplicacion de dichos
contenidos en algunos procesos industriales y comerciales de interés.

Las tutorias programadas se desarrollaran en grupos reducidos. Las tutorias seran el marco
donde al estudiante se le plantearan cuestiones tedricas, cuestiones practicas abiertas y
ejercicios numéricos a plantear y/o a desarrollar y resolver en grupos reducidos. Estos
ejercicios practicos cubriran, en cada sesion, un determinado nimero de temas, estando los
estudiantes informados con la suficiente antelacion de los temas a tratar. En estas sesiones,
el estudiante contara con la orientacion del profesor encargado.

En las practicas de laboratorio y los trabajos dirigidos se planteara el trabajo en grupos
reducidos. Los trabajos dirigidos se centraran en el estudio de redes de reaccion en casos
de interés industrial, con un estudio exhaustivo de aspectos tales como la estequiometria, la
termoquimica y la cinética quimica aplicada. Los alumnos tendran asignado un tutor/a que
les convocara en varias ocasiones para comprobar su progreso y orientarles en cada una de
las etapas del trabajo. Los estudiantes haran una presentacion final de su trabajo. En cuanto
a las practicas de laboratorio, estas se dividen en un trabajo experimental a realizar en el
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laboratorio y el célculo e interpretacion de resultados que se llevara a cabo en aula de
informatica. Cada estudiante realizara dos préacticas y presentara un informe por practica.

Ademas de las tutorias clasicas (consultas) a las que el estudiante tiene derecho, se utilizara
el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre profesores y estudiantes y
como instrumento para poner a disposicion de los estudiantes el material que se utilizara en
las clases tanto tedricas como de problemas. También podra utilizarse para la apertura y
gestion de foros en el que se presente material complementario y se planteen discusiones y
reflexiones sobre el contenido de la asignatura.

VIIl.- BIBLIOGRAFIA

Al principio de curso se comentara la bibliografia recomendada, indicando los aspectos mas
relevantes de cada texto y el grado de adecuacion a la asignatura. No se va a seguir un libro
de texto concreto para el desarrollo de la asignatura.

B BASICA:
o Fogler, H.S. “Elements of Chemical Reaction Engineering”, 3* ed. Prentice-Hall,
2006.

o Salmi, T.O., Mikkola, J-P, Warma, J.P. “Chemical Reaction Engineering and Reactor
Technology”. CRC Press, 2010.

Tiscarefio, F. “Reactores Quimicos con Multireacciéon”. Ed. Reverte, 2008.
Doran, P.M. “Principios de Ingenieria de los Bioprocesos”. Acribia, 1998.

Diaz, M. “Ingenieria de Bioprocesos”. Paraninfo. 2012.

McGreavy, C. Polymer Reaction Engineering. Blackie Academia and Professional.
Londres, 1994.

o O O O

B COMPLEMENTARIA:

o Ranade, V.V., Chaudhari, R.V., Gunjal, P.R. “Trickle-bed Reactors: Reactor
Engineering & Applications”. 1* ed. Elsevier, 2011.

o Asenjo, J.A. y Merchuk, J.C.: “Bioreactor system Design”. M. Dekker, 1995.

o Nielsen, J. y Villadsen, J.: “Bioreaction Engineering Principles”. Plenum Press.
1994,

o Glasstone, S., Sesonske, A.: “Nuclear Reactor Engineering”. 4% ed. Chapman and
Hall. 1994.

o Ramachandran, P.A., Chaudari, R.V. “Three Phase Catalytic Reactors”, Gordon and
Breach Sci. Pub, Nueva York. 1983.

o Nauman, E.B. “Chemical Reactor Design, Optimization and Scale-up”. John Wiley
& Sons. Hoboken (NJ, USA), 2008.

Ademas de los textos basicos y complementarios, puntualmente, se podra indicar a los
estudiantes bibliografia especifica para cada tema.
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IX.- EVALUACION

Es obligatorio asistir a todas las tutorias dirigidas y a todas las actividades précticas
programadas en grupos reducidos, tanto en lo referente a los trabajos dirigidos como en lo
que respecta a las practicas de laboratorio. Para poder acceder a la evaluacién final sera
necesario que el alumno haya participado al menos en el 70 % de las demas actividades
presenciales (clases tedricas y seminarios). El rendimiento académico del alumno y la
calificacion final de la asignatura se computaran, de forma ponderada, atendiendo a los
porcentajes que se muestran en cada uno de los aspectos recogidos a continuacion. Este
criterio se mantendra en todas las convocatorias.

B EXAMENES ESCRITOS: 70%

Se realizaran dos examenes: un examen final ordinario y otro extraordinario. Estos
examenes consistiran en un conjunto de cuestiones de desarrollo o aplicacién directa de
los conocimientos explicados a lo largo de la asignatura y de problemas numéricos
similares a los ya comentados previamente.

Para aprobar cada examen, sera necesario que el alumno obtenga, al menos, un 4 sobre
10 en cada parte del examen: cuestiones teoricas y problemas numéricos.

A las convocatorias extraordinarias solo podran presentarse aquellos alumnos que hayan
participado y superado el resto de actividades de la asignatura, habiendo satisfecho los
minimos de asistencia antes comentados.

Con los examenes escritos se valoraran las competencias generales CG1, CG2, CG5 y
CG11, las competencias especificas CE1, CE2 y CE3, y las competencias transversales
CT1,CT3,CT4,CT6,CT7y CT11.

B TRABAJO PERSONAL Y ACTIVIDADES DIRIGIDAS: 30%

La evaluacion del trabajo de aprendizaje individual realizado por el alumno y de las
actividades dirigidas se hara teniendo en cuenta:

o La destreza del alumno en la resolucién de los problemas y ejercicios propuestos,
que se recogeran periddicamente en los seminarios.

o Laevaluacién de las tutorias y actividades practicas, de asistencia obligatoria, y a las
cuales seran citados los alumnos periodicamente a lo largo del cuatrimestre.

o Se evaluard la resolucion de trabajos propuestos y de problemas numéricos por parte
de pequefios grupos de estudiantes relativos a un numero limitado de lecciones del
temario. Se evaluara a cada estudiante en funcién del trabajo de grupo y de su
aportacion personal durante el desarrollo de las tutorias.

o Seevaluara el trabajo desarrollado y los informes realizados en las practicas por cada
alumno.

o Seevaluard la elaboracion y presentacion de trabajos encargados sobre temas y casos
en estudio relacionados con la materia.

La evaluacion de estos aspectos permitira conocer el grado de consecucion de las
competencias generales CG1, CG2, CG5, CG10y CG11, de las competencias especificas
CEL, CE2, CE3 y CES8 vy de las todas competencias transversales mencionadas en esta
guia.
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PLANIFICACION DE ACTIVIDADES - CRONOGRAMA

TEMA ACTIVIDAD HORAS @ GRUPOS INICIO FIN
e~ L. Teoria 2 1 12 semana 12 semana
1. Bases del disefio de reactores quimicos o
Seminario - - - -
L. : L, Teorfa 2 1 128 semana 23 semana
2. Analisis de Redes de reacciones quimicas o
Seminario - - - R
. L. L. L. Teoria 2 1 2% semana 22 semana
3. Reacciones gas-liquido y liquido-liquido Seminario R ; 2% semana 2% semana
. L, L - , . L, . . Teoria 3 1 3% semana 42 semana
4. Reacciones gas-liquido-solido y liquido-liquido-solido Seminario 1 L 4% semana 4% semana
P . . Teoria 3 1 42 semana 5% semana
5. Anélisis de bioprocesos y biorreactores o
Seminario - - - -
.. Teoria 6 1 5% semana 72 semana
6. Procesos enzimaticos o
Seminario 2 1 7% semana 82 semana
7. Procesos con microorganismos y células Teoria ! ! 8" semana 10% semana
' 9 y Seminario 2 1 102 semana 112 semana
. . Teoria 4 1 112 semana 122 semana
8. Disefio de Biorreactores Seminario 4 1 122 semana 132 semana
9. Reacciones y reactores de polimerizacion Teoria > ! 14" semana 15" semana
' y P Seminario 1 1 152 semana 152 semana
10. Reacciones y reactores electroquimicos, fotoquimicos Teoria 5 1 15% semana 16° semana
Yy SOI’]OC]UI'miCOS Seminario 0 1 - -
Teoria 3 1 172 semana 172 semana
11. Reactores nucleares o
Seminario 0 1 - -
TUTORIAS
, Teoria
Tutorias Seminario 1 3

-10-
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Actividad
docente

Clases de
teoria

Seminarios

Tutorias
programadas
y trabajos
dirigidos

Examenes

Competencias
asociadas

CG5y CG11
CEly CES
CT1,CT3,CT4,CT6y
cT7

CG1, CG2y CG5
CE1, CE2y CE3
CT1, CT2,CT3,CT4,
CT6yCT11

CG1,CG2, CG3,CG4y
CGl1

CE1, CE2, CE3y CE8
CT1,CT2, CT3, CT4,
CT6, CT7y CT11

CG1, CG2, CG5y CG11
CE1, CE2y CE3

CT1, CT3, CT4, CTS,
CT7,yCTi1

Analisis Avanzado de Reacciones y Reactores

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES

Actividad Profesor Actividad alumno Procedimiento de evaluacion P NP Total

Atencidn y participacion

Exposicién de conceptos . , .
P P activa en el desarrollo de la  Examenes escritos.

tedricos.
clase.
Discusion y resolucion de las  Calificacion de las respuestas 45 675 1125
Planteamiento y resolucién | cuestiones y problemas (planteamiento y resultado) realizadas
de ejercicios y problemas.  propuestos. por escrito para la resolucion de
Conferencias. Elaboracion por escrito de  ejercicios practicos y problemas
problemas numéricos. NUMErICOs.
Lectura y discusion de
Propuesta de trabajos y articulos técnicos de
practicas de laboratorio.  actualidad. Valoracién de la participacion activa y
Direccién y supervision Elaboracion por escrito de un | del trabajo realizado por cada 36 54 90
del estudio y actividades  trabajo en grupo. estudiante y por el grupo.
del alumno. Elaboracién de informes de

practica individuales.

Elaboracion, vigilancia y
correccion del examen.

Calificacion del alumno.

Preparacion y realizacion del

examen. Calificacion del examen. 9 135 225

P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion

-11-

C

10%

20%

70%
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ADENDA PROVISIONAL A LA GUIA DOCENTE CON LAS MODIFICACIONES REALIZADAS PARA LA FINALIZACION DEL
CURSO ACADEMICO 2019/20 ANTE LA SITUACION EXCEPCIONAL PROVOCADA POR EL COVID-19.

SEGUNDA REVISION

Adaptacion de la asignatura a la docencia NO PRESENCIAL (2° semestre del curso 2019 -20)

I. PROFESOR/ES RESPONSABLE/S NO HAY MODIFICACIONES
1IV. PROGRAMA NO HAY MODIFICACIONES
V. COMPETENCIAS La adquisicion de las Competencias Generales, Especificas y Transversales queda asegurada

con las modificaciones que se recogen en esta adenda.

VI. HORAS DE TRABAJO Trabajo
Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD Actividad i) autonomo  Créditos

(Solo afecta al segundo cuatrimestre) (horas)
Clases tedricas y seminarios 15 22,5 1,5
Presenciales: 9
Virtuales: 6
Actividades practicas 12 18 1,2
Presenciales: 6
Virtuales: 6
Ex&menes / Trabajos dirigidos 3 4,5 0,3
Presenciales: 3

-12-
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VII. METODOLOGIA

VIII. BIBLIOGRAFIA
IX. EVALUACION

Analisis Avanzado de Reacciones y Reactores

Las sesiones de seminario y teoria en virtual se realizardn bien mediante
videoconferencia a través de la herramienta Collaborate disponible en el Campus
Virtual, bien mediante presentaciones de PowerPoint con audios. Las sesiones
sincronas seran grabadas y quedaran a disposicién de los estudiantes.

Se habilitara foros en el Campus Virtual para la consulta de dudas en las que puedan
participar todos estudiantes.

Se utilizaran las aplicaciones Skype, Collaborate, Google Meet 0 Teams para tutorias
en funcién del nimero de asistentes y la funcionalidad temporal de cada herramienta.

NO HAY MODIFICACIONES

Examenes: se realizaran dos examenes finales, uno en la convocatoria ordinaria y otro
en la convocatoria extraordinaria.

Queda anulado el segundo parcial de la asignatura, en linea con lo indicado por el
Decanato de la Facultad para todos los titulos de Grado y Master.

Habiendo realizado ya el primer parcial de la asignatura, éste cobra caracter de examen
liberatorio. Los estudiantes que lo hayan superado solo se tendran que examinar de la
materia correspondiente al segundo parcial en la convocatoria ordinaria (no asi en la
extraordinaria, donde se acude con todo el temario de la asignatura). Los examenes finales
de la convocatoria ordinaria y extraordinaria seran presenciales

Identificacion de estudiantes: Sera de tipo avanzado. Se procedera a la identificacion de
los estudiantes presentados mediante la herramienta TAREA del Campus a través de la
cual tendran que enviar una imagen escaneada o foto de su carnet de estudiante o, en su
ausencia, de su DNI, NIE o pasaporte junto a una declaracion manuscrita y firmada
indicando que su comportamiento durante el examen va a ser ético. Esta identificacion
se debe hacer durante los 30 minutos previos al comienzo del examen. Esta
documentacion se destruira tras finalizar el plazo legal de guarda de examenes,
guardandose, como los exdmenes, en servidores oficiales de la UCM.

Tipo de examen: dado que la asignatura se evalla tradicionalmente por parciales,
ademas de tener los exdmenes ordinario y extraordinario, estos Gltimos se dividiran en
dos partes, cada una orientada a evaluar conocimientos, habilidades y capacidades
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propias de cada uno de los parciales. Cada parte se divide a su vez en preguntas cortas
de teoria y en problemas numéricos. Se realizard primero la parte correspondiente al
primer parcial, facilitando de forma secuencial la parte de teoria, el primer problemay el
segundo problema. Las partes teodricas se implementardn en Moodle a través de
cuestionarios de preguntas breves y abiertas. Los problemas se abriran secuencialmente
como tareas a realizar de forma manuscrita y firmando cada pagina de la solucion, dando
el suficiente tiempo a los estudiantes para que resuelvan el ejercicio, lo escaneen en
formato pdf y lo suban a la plataforma Moodle en la tarea abierta. A continuacién se
abrira la siguiente tarea con el enunciado del siguiente ejercicio para que los estudiantes
resuelvan y envien de forma idéntica.

Seguimiento de los estudiantes durante la prueba: De tipo avanzado. Se utilizara la
herramienta “Chat” de Google Meet para la resolucion de dudas y quedara también a
disposicién de los estudiantes, como opciones, el email o el chat de Doodle. Durante el
examen los estudiantes deberan estar conectados con micréfono y cdmara encendidos a
una sesion Google Meet con la extension Grid (en su defecto, deberan usar el movil
conectado al PC como cdmara). En cualquier momento el profesor puede requerir a
cualquier estudiante que identifique su presencia mediante voz y video.

Mecanismo de revision presencial previsto: La revision del examen sera sincrona previa
solicitud de los estudiantes (el plazo de solicitud sera de cuatro dias habiles desde la publicacion
de las calificaciones) y se llevara a cabo mediante la herramienta Google Meet. El estudiante
debera detallar en la solicitud los documentos cuya calificacion quiera revisar (teoria y/o
problema; nimero de problema) a fin de organizar la documentacién para la sesién de revision.
Los exdmenes y demas evidencias utilizadas para la evaluacién se almacenaran en el
Campus Virtual, de manera que sean accesibles para todos los profesores de la asignatura.
Las reclamaciones debidas a problemas técnicos serdn identificadas y notificadas
previamente a la publicacion de las notas.

Mecanismo empleado para la documentacion/grabacion de las pruebas de evaluacion
para su posterior visualizacion y evidencia: Las sesiones de Google Meet (mas de una
Si es preciso para mejor seguir y acomodar a los estudiantes) seran grabadas.
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CONVOCATORIA
EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA
DOCENCIA Examenes/ Presencial/ Fecha Examenes/ Presencial/ Fecha
TEORICA Y Controles Virtual Controles Virtual
SEMINARIOS P/V PV
Entregable-3 \% 404 2020
Entregable-4 \% 20 05 2020
Entregable Y, 107 2020
final redes
Examen final \V 107 2020 Examen Final P 2 09 2020
DOCENCIA
Informes
LABORATORIOS L aboratorio \% 107 2020
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ADAPTACION DE LA PLANIFICACION DE ACTIVIDADES — CRONOGRAMA (30 DE MARZO-29 DE MAYO)

TEMA
5.1 Cinética aplicada a reacciones de polimerizacion
5.2 Reactores de polimerizacion
5.2 Problemas de caracterizacion/cinética de polimeros
5.2 Reactores electro-foto-sonoquimicos
6.1. Energia y residuos nucleares
6.1. Reactores nucleares
Seguimiento a grupos de Redes de Reaccién

Exposicion oral del trabajo de redes

ACTIVIDAD

Teoria'y Seminario

Teoria

Seminario

Teoria y Seminario

Teoria'y Seminario

Teoria'y Seminario

Actividad préctica

Actividad préactica
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HORAS

GRUPOS

INICIO

12 Semana
del 30 de marzo

22 Semana
del 14 de abril

32 Semana
del 20 de abril

42 Semana
del 27 de abril

52 Semana
del 4 de mayo

6% Semana
del 11 de mayo

12 Semana
del 30 de marzo

7% Semana
del 25 de mayo

FIN

12 Semana
del 30 de marzo

22 Semana
del 14 de abril

32 Semana
del 20 de abril

42 Semana
del 27 de abril

52 Semana
del 4 de mayo

62 Semana
del 11 de mayo

62 Semana
del 11 de mayo

82 Semana
del 25 de mayo
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ADAPTACION DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS A LA DOCENCIA VIRTUAL
(2° semestre del curso 2019 -20)

TITULO DE LA SESIONES HORAS/ METODOLOGIA ENTREGABLES
PRACTICA SESION

, q q di Entregable 3. Modelos cinéticos de las redes de
Tutorias concertadas tutor-grupo de estudiantes. ..-ian en estudio.

Se utilizan Google Meet y Microsoft Teams para L, ) -
1 por grupo  yichas reuniones. Entregable 4. Aplicacion de dichos modelos al disefio

y tutor de reactores sencillos.

Entrega por tareas del CV de las partes del trabajo ble final ., ilad ida d
solicitadas por los tutores y de la entrega final. Entregable final. Vc_ersmn compiiada y corregida de
los entregables anteriores.

Préctica 3
Redes de reacciéon

Las practicas que conllevan estancia en laboratorio se hicieron presencialmente en el primer parcial y en enero-
febrero de 2020. La préactica 3 de estudio y calculos sobre una determinada red de reacciones relativa a un proceso

Especificaciones industrial de interés comenz6 a finales del primer cuatrimestre y ya se han recogido dos entregables de la misma en
enero y febrero. Los dos entregables que quedan y el final se dan a los tutores via tareas programadas en el Campus
Virtual. Las sesiones de tutoria y seguimiento se estan llevando a través de Google Meet y Microsoft Teams en las
fechas acordadas entre tutor y estudiantes de cada grupo
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES (en horas)

Actividad Competencias . . . .,
pe Actividad Profesor Actividad alumno Procedimiento de evaluacion P V NP Total C
docente asociadas
Clases de No hay modificaciones con ’;lorf;?])éir;;_(ilfr:::iictloo_nes con
teoriay No hay modificaciones  docencia mixta: atencion prendiza) - No hay modificaciones 9 6 285 375 10%
inari resencial y telemética partlc!pgmon presencial y
seminarios p telematica
Q:;::\;:S:Ses No hay modificaciones  No hay modificaciones No hay modificaciones No hay modificaciones 6 6 24 15 15%
Examenes No hay modificaciones  No hay modificaciones No hay modificaciones No hay modificaciones 3 225 255  70%
P : Presenciales; V: Virtuales NP: no presenciales (trabajo autbnomo); C: calificacion
Fecha realizacion: 8 de abril de 2020 N° de revisiones: 2 Fecha ultima revision: 1 de junio de 2020
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ADENDA PROVISIONAL A LA GUIA DOCENTE CON LAS MODIFICACIONES REALIZADAS PARA LA FINALIZACION DEL
CURSO ACADEMICO 2019/20 ANTE LA SITUACION EXCEPCIONAL PROVOCADA POR EL COVID-19.

PRIMERA REVISION

Adaptacion de la asignatura a la docencia NO PRESENCIAL (2° semestre del curso 2019 -20)

I.  PROFESOR/ES RESPONSABLE/S NO HAY MODIEICACIONES
1IV. PROGRAMA NO HAY MODIFICACIONES
V. COMPETENCIAS La adquisicion de las Competencias Generales, Especificas y Transversales queda asegurada

con las modificaciones que se recogen en esta adenda.

V1. HORAS DE TRABAJO Trabajo
Y DISTRIBUCION POR ACTIVIDAD Actividad (horas) autbonomo  Créditos

(Solo afecta al segundo cuatrimestre) (horas)
Clases tedricas y seminarios 15 22,5 15
Presenciales: 9
Virtuales: 6
Actividades practicas 12 18 1,2
Presenciales: 6
Virtuales: 6
Examenes / Trabajos dirigidos 3 4,5 0,3
Presenciales: 3
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VIl. METODOLOGIA e Las sesiones de seminario y teoria en virtual se realizaran bien mediante

videoconferencia a través de la herramienta Collaborate disponible en el Campus
Virtual, bien mediante presentaciones de PowerPoint con audios. Las sesiones
sincronas seran grabadas y quedaran a disposicion de los estudiantes.

e Se habilitara foros en el Campus Virtual para la consulta de dudas en las que puedan
participar todos estudiantes.

e Se utilizaran las aplicaciones Skype, Collaborate, Google Meet 0 Teams para tutorias
en funcion del numero de asistentes y la funcionalidad temporal de cada herramienta.

VIII. BIBLIOGRAFIA NO HAY MODIFICACIONES

IX. EVALUACION e Examenes: se realizaran dos exdmenes finales, uno en la convocatoria ordinaria y otro
en la convocatoria extraordinaria.

e Queda anulado el segundo parcial de la asignatura, en linea con lo indicado por el
Decanato de la Facultad para todos los titulos de Grado y Master.

e Habiendo realizado ya el primer parcial de la asignatura, éste cobra caracter de examen
liberatorio. Los estudiantes que lo hayan superado solo se tendran que examinar de la
materia correspondiente al segundo parcial en la convocatoria ordinaria (no asi en la
extraordinaria, donde se acude con todo el temario de la asignatura). Los examenes finales
de la convocatoria ordinaria y extraordinaria seran presenciales
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CONVOCATORIA
EVALUACION ORDINARIA EXTRAORDINARIA
DOCENCIA Examenes/ Presencial/ Fecha Examenes/ Presencial/ Fecha
TEORICA Y Controles Virtual Controles Virtual
SEMINARIOS P/V PV
Entregable-3 \% 404 2020
Entregable-4 \% 20 05 2020
Entregable Y, 107 2020
final redes
Examen final P 107 2020 Examen Final P 2092020
DOCENCIA
Informes
LABORATORIOS L aboratorio P 107 2020
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ADAPTACION DE LA PLANIFICACION DE ACTIVIDADES — CRONOGRAMA (30 DE MARZO-29 DE MAYO)

TEMA
5.1 Cinética aplicada a reacciones de polimerizacion
5.2 Reactores de polimerizacion
5.2 Problemas de caracterizacion/cinética de polimeros
5.2 Reactores electro-foto-sonoquimicos
6.1. Energia y residuos nucleares
6.1. Reactores nucleares
Seguimiento a grupos de Redes de Reaccién

Exposicion oral del trabajo de redes

ACTIVIDAD

Teoria'y Seminario

Teoria

Seminario

Teoria y Seminario

Teoria'y Seminario

Teoria'y Seminario

Actividad practica

Actividad préactica
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HORAS

GRUPOS

INICIO

12 Semana
del 30 de marzo

2% Semana
del 14 de abril

32 Semana
del 20 de abril

42 Semana
del 27 de abril

52 Semana
del 4 de mayo

6% Semana
del 11 de mayo

12 Semana
del 30 de marzo

7% Semana
del 25 de mayo

FIN

12 Semana
del 30 de marzo

22 Semana
del 14 de abril

32 Semana
del 20 de abril

42 Semana
del 27 de abril

52 Semana
del 4 de mayo

62 Semana
del 11 de mayo

62 Semana
del 11 de mayo

82 Semana
del 25 de mayo
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ADAPTACION DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS A LA DOCENCIA VIRTUAL
(2° semestre del curso 2019 -20)

TITULO DE LA SESIONES HORAS/ METODOLOGIA ENTREGABLES
PRACTICA SESION

, q q di Entregable 3. Modelos cinéticos de las redes de
Tutorias concertadas tutor-grupo de estudiantes. ..-ian en estudio.

Se utilizan Google Meet y Microsoft Teams para L, ) -
1 por grupo  yichas reuniones. Entregable 4. Aplicacion de dichos modelos al disefio

y tutor de reactores sencillos.

Entrega por tareas del CV de las partes del trabajo ble final ., ilad ida d
solicitadas por los tutores y de la entrega final. Entregable final. Vc_ersmn compiiada y corregida de
los entregables anteriores.

Préctica 3
Redes de reacciéon

Las practicas que conllevan estancia en laboratorio se hicieron presencialmente en el primer parcial y en enero-
febrero de 2020. La préactica 3 de estudio y calculos sobre una determinada red de reacciones relativa a un proceso

Especificaciones industrial de interés comenz6 a finales del primer cuatrimestre y ya se han recogido dos entregables de la misma en
enero y febrero. Los dos entregables que quedan y el final se dan a los tutores via tareas programadas en el Campus
Virtual. Las sesiones de tutoria y seguimiento se estan llevando a través de Google Meet y Microsoft Teams en las
fechas acordadas entre tutor y estudiantes de cada grupo
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RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES (en horas)

Actividad Competencias . . . .,
pe Actividad Profesor Actividad alumno Procedimiento de evaluacion P V NP Total C
docente asociadas
Clases de No hay modificaciones con ’;lorf;?])éir;;_(ilfr:::iictloo_nes con
teoriay No hay modificaciones  docencia mixta: atencion prendiza) - No hay modificaciones 9 6 285 375 10%
inari resencial y telemética partlc!pgmon presencial y
seminarios p telematica
Q:;::\;:S:Ses No hay modificaciones  No hay modificaciones No hay modificaciones No hay modificaciones 6 6 24 15 15%
Examenes No hay modificaciones  No hay modificaciones No hay modificaciones No hay modificaciones 3 225 255  70%
P : Presenciales; V: Virtuales NP: no presenciales (trabajo autbnomo); C: calificacion
Fecha realizacion: 8 de abril de 2020 N° de revisiones: 1 Fecha ultima revision: 7 de mayo de 2020
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ADENDA PROVISIONAL A LA GUIA DOCENTE CON LAS MODIFICACIONES REALIZADAS PARA LA FINALIZACION DEL CURSO
ACADEMICO 2019/20 ANTE LA SITUACION EXCEPCIONAL PROVOCADA POR EL COVID-19.

Adaptacion de la asignatura a la docencia NO PRESENCIAL

I. PROFESOR/ES RESPONSABLE/S NO HAY MODIFICACIONES
IV. PROGRAMA NO HAY MODIFICACIONES
V. COMPETENCIAS La adquisicion de las Competencias Generales, Especificas y Transversales queda
asegurada con las modificaciones que se recogen en esta adenda.
VI. HORAS DE TRABAJO Trabajo
Y DISTRIBUCION POR Actividad (horas) autonomo  Créditos
ACTIVIDAD (horas)
(Solo afecta al segundo cuatrimestre) Clases tedricas y seminarios 15 22,5 1,5
Presenciales: 9
Virtuales: 6
Actividades practicas 12 18 1,2
Presenciales: 6
Virtuales: 6
Examenes / Trabajos dirigidos 3 4,5 0,3
Presenciales: 3
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VIl. METODOLOGIA e Las sesiones de seminario y teoria en virtual se realizaran bien mediante

videoconferencia a través de la herramienta Collaborate disponible en el Campus
Virtual, bien mediante presentaciones de PowerPoint con audios.

e Se habilitara foros en el Campus Virtual para la consulta de dudas en las que puedan
participar todos estudiantes.

e Se utilizaran las aplicaciones Skype, Collaborate, Google Meet 0 Teams para
tutorias en funcion del nimero de asistentes y la funcionalidad temporal de cada
herramienta.

VIII. BIBLIOGRAFIA NO HAY MODIFICACIONES

IX. EVALUACION e Examenes: se realizaran dos examenes finales, uno en la convocatoria ordinaria y
otro en la convocatoria extraordinaria.

e Queda anulado el segundo parcial de la asignatura, en linea con lo indicado por el
Decanato de la Facultad para todos los titulos de Grado y Master.

e Habiendo realizado ya el primer parcial de la asignatura, éste cobra caracter de
examen liberatorio. Los estudiantes que lo hayan superado solo se tendran que
examinar de la materia correspondiente al segundo parcial en la convocatoria
ordinaria (no asi en la extraordinaria, donde se acude con todo el temario de la
asignatura).
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ADAPTACION DE LA PLANIFICACION DE ACTIVIDADES — CRONOGRAMA (30 DE MARZO-29 DE MAYO)

TEMA
5.1 Cinética aplicada a reacciones de polimerizacion
5.2 Reactores de polimerizacion
5.2 Problemas de caracterizacion/cinética de polimeros
5.2 Reactores electro-foto-sonoquimicos
6.1. Energia y residuos nucleares
6.1. Reactores nucleares
Seguimiento a grupos de Redes de Reaccion

Exposicion oral del trabajo de redes

ACTIVIDAD

Teoria y Seminario

Teoria

Seminario

Teoria'y Seminario

Teoria y Seminario

Teoria'y Seminario

Actividad practica

Actividad practica
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HORAS

GRUPOS

INICIO

12 Semana
del 30 de marzo

22 Semana
del 14 de abril

3?2 Semana
del 20 de abril

42 Semana
del 27 de abril

52 Semana
del 4 de mayo

62 Semana
del 11 de mayo

12 Semana
del 30 de marzo

72 Semana
del 25 de mayo

FIN

12 Semana
del 30 de marzo

2% Semana
del 14 de abril

32 Semana
del 20 de abril

42 Semana
del 27 de abril

52 Semana
del 4 de mayo

62 Semana
del 11 de mayo

6% Semana
del 11 de mayo

82 Semana
del 25 de mayo
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Actividad Competencias

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES (en horas)

. Actividad Profesor Actividad alumno Procedimiento de evaluacion P NP Total
docente asociadas
Clases de
teoriay No hay modificaciones | No hay modificaciones No hay modificaciones No hay modificaciones 9 285 375
seminarios
ACFIV!dadeS No hay modificaciones | No hay modificaciones No hay modificaciones No hay modificaciones 6 24 15
practicas
Examenes No hay modificaciones  No hay modificaciones No hay modificaciones No hay modificaciones 3 225 255
P : Presenciales; NP: no presenciales (trabajo autonomo); C: calificacion
Fecha realizacion: 08 de marzo de 2020 NC de revisiones: Fecha ultima revision:
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10%

15%

70%



