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Tecnologia electroquimica para minimizar la emision de
microplasticos al medioambiente

Los microplasticos se estdn acumulando en la atmdsfera, suelo, océano, rios y pueden adsorber contaminantes (metales pesados, hidrocarburos,
productos farmacéuticos y de cuidado personal), causando toxicidad crénica por acumulaciéon en organismos, pasando a formar parte de la cadena
alimentaria. Los micropldsticos no eliminados por las estaciones de tratamiento de aguas residuales (EDARs) entran en los sistemas acuaticos
naturales, y se convierten en microplasticos de menor tamafio y mas dificiles de eliminar. Por tanto, existe una necesidad urgente de desarrollar tecnologia
capaces de eliminarlos de las aguas en las EDARs antes de su vertido. En este contexto, el presente TFM tiene como objetivo la evaluacién de
tecnologias electroquimicas y la influencia de las condiciones de operacion para la eliminacién de micropldsticos de aguas residuales como posible
tratamiento adicional en depuradoras de aguas residuales urbanas

y minimizar asi, la emisién de microplasticos al medioambiente.
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Desarrollo de procesos de eliminacién de microplésticos de

corrientes acuosas

Todas aquellas particulas de menos de 5 mm de tamafio originadas por la descomposicion de plasticos de uso cotidiano se denominan comiunmente
microplasticos. Se estiman vertidos medios diarios de mas de 4 millones de particulas de microplasticos por estacién de tratamiento de aguas residuales.
Debido a su pequefio tamafio (<5 mm) y baja densidad (<1,2 g/cm3), los microplasticos no se eliminan por completo mediante los procesos convencionales dg
tratamiento de aguas. Este TFM buscard el desarrollo de procesos que contribuyan a la eliminacién de este tipo de microcontaminantes de corrientes
acuosas. Se estudiard la aplicacion de

tecnologia electroquimica y se tratara de evaluar procesos alternativos en funcién de los rendimientos de eliminacién obtenidos.
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Eliminacion de contaminantes orgédnicos en emulsiones
reales mediante procesos avanzados de oxidaciéon

causantes de cientos de focos de contaminacion local del suelo y agua subterranea en Europa. Se trata de compuestos poco solubles, lo que da lugar a la
formacion de fases no acuosas (NAPL), que quedan retenidas en los poros del suelo, generando penachos de contaminacion del agua subterranea. La

inyeccion de surfactantes (sustancias anfifilicas que aumentan la solubilizacién de los contaminantes)y posterior extraccion de las emulsiones generadad
es una alternativa eficaz para eliminar esta contaminacion del subsuelo en tiempos cortos. Sin embargo, estas emulsiones deben ser posteriormente
tratadas, para eliminar los contaminantes y reutilizar, si es posible, el surfactante en un nuevo ciclo de inyeccion-extraccion. En el presente trabajo de
investigacion se estudiard la aplicacion de distintos oxidantes y activadores para el tratamiento de emulsiones reales obtenidas tras la aplicacion de
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Remediacion de suelos y aguas contaminados por PFAS.

Las sustancias perfluoroalquiladas y polifluoroalquiladas (PFAS) son un grupo de compuestos quimicos que se han fabricado y utilizado en una variedad de
industrias en todo el mundo, como en la industria alimentaria, cosmética, de la automocion. De estos agentes quimicos, el PFOA y el PFOS han sido los mds
producidos y estudiados. Ambos son sumamente persistentes en el medio ambiente y en el cuerpo humano; son carcinogénicos y recogidos entre la lista de
POP del convenio de Estocolmo, por lo que deben ser eliminados. Dado el empleo de estos compuestos en numerosas industrias quimicas durante las

Fernandez Luis i , ) ) . ) o,
décadas pasadas, cada vez son mas los suelos, sedimentos y aguas contaminados por estos compuestos. En este trabajo de investigacion se propone el
estudio de técnicas de remediacion de suelos y
aguas contaminados por PFAS, investigando las condiciones de operacién y la efectividad de los tratamientos en la eliminacion de estos compuestos.
. , ., . . Las investigaciones estaran relacionadas con el desarrollo de un pretratamiento de oxidacion que sustituya al hipoclorito sédico por un oxidante no
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la produccion de nanocelulosas.
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Estucado hidrofébico con nanocelulosas

La desaparicion de los plasticos de un sélo uso pasa por encontrar un material que sea impermeable a la humedad y los gases, pero sea biodegradable
renovable y barato. El papel es uno de los materiales de embalaje que mas calramente se postulan como alternativa a estos plasticos, pero no es
impermeable, por lo que actualmente se recubre con un estucado polimérico derivado del petrdleo. La celulosa nanofibrilada tiene una elevada
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Electrolisis de aguas contaminadas empleando electrodos

de diamante

impermeabilidad a gases y es biodegradable, pero absorbe la humedad perdiendo sus propiedades
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efluentes acuosos mediante electrolisis con electrodos de diamante. Este tipo de materiales permite trabajar a elevados potenciales sin que se produzca la
oxidacion de agua, lo que favorece la generacién de especies oxidantes y radicales libres. Estos oxidantes y radicales electrogenerados son los
encargados de atacar a los contaminantes presentes en los efluentes acuosos hasta su eliminacion, sin la necesidad de afiadir ningtn reactivo
quimico. Inicialmente se trataran efluentes sintéticos sencillos que simulen la composicién de las aguas reales y, que permitan optimizar las principales
variables de operacidn: densidad de corriente y carga
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Regeneracion de adsorbentes mediante técnicas avanzadas
de oxidacion, para aumentar la economia circular de los
procesos de remediacion de aguas y suelos contaminados

. . . i . | int
El'uso de adsorbentes para eliminar contaminantes organicos toxicos ha sido una técnica de remediacion de efluentes contaminados. Sin embargo, e
adsorbente gastado puede ser un residuo toxico que debe gestionado. En este trabajo de investigacion se aplicaran distintos oxidantes y condiciones
de operacion para la regeneracion y en el redso de adsorbentes gastados tras la adsorcién de contaminantes organicos toxicos desde matrices acuosas
reales. Estas matrices pueden contener sales, compuestos organicos biodegradables y surfactantes. Se estudiaran para el tratamiento seleccionado los|
ciclos de adsorcion-regeneracion,

caracte o los cambios en Ia
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Oliet Pala, Maria

Proceso Organosolv para el fraccionamiento de cascara de

En este trabajo se llevara a cabo un estudio de variables para obtener las mejores condiciones de operacion para el fraccionamiento de cascaras de hueso de
cereza

9 Virginia Alonso Serrano Bellido Borja ) X . o X X . o X
Mercedes cereza mediante un proceso Organosolv con vistas al aprovechamiento de la lignina. Con ello se pretende valorizar un residuo de la industria alimentaria abundante
en Espafia.
Este Trabajo de Fin de Master estd enfocado hacia el desarrollo de nuevos materiales sostenibles de tipo gel (ionogeles), a partir de fracciones de
; a q ) . . PP . ; ) biomasa
Oliet Pala, Maria Pedro Verdia Aguero Godoy Leticia Preparacion de ionogeles biocompatibles a partir de ) L. . . L. § . . )
10 X ) . ) , . lignocelulésica procedentes de un proceso lonosolv que emplea liquidos idnicos préticos para disolver las fracciones de lignina y hemicelulosa
Mercedes (Imperial C Micaela biomasa lignocelulésica ) B L, ) i L.
presentes en la lignocelulosa y obtener asi una fraccion de celulosa de alta pureza. Con dicha fraccién se preparardn ionogeles basados en el uso de celulosa
como matriz y liquidos idnicos biocompatibles, y se analizaran sus propiedades fisico-quimicas mas relevantes.
Blanco Suarez, Maria L, , . Fotooxidacion como tratamiento para la eliminacién de |La investigacion estara relacionada con la determinacién de las condiciones déptimas de la eliminacién de contaminantes emergentes presentes en
11 . Concepcién Monte Cerro Martin Jesus . ) . . o
Angeles contaminantes emergentes de las aguas residuales las aguas residuales mediante fotooxidacion.
12 Blanco Suarez, Maria Ana Balea Marti Rojas Contreras Ozonizacién para la eliminacién de contaminantes La investigacién estara relacionada con la determinacién de las condiciones 6ptimas de la eliminaciéon de contaminantes emergentes presentes en
P na Balea Martin . ) X ) ) o
Angeles Francisco José emergentes de las aguas residuales las aguas residuales mediante ozonizacion.
13 Rodriguez Rodriguez, Eduardo Diez Jiménez Granados Adsorcion selectiva en columna de metales criticos El objetivo del trabajo es estudiar la adsorcion selectiva hacia un determinado metal critico de interés (Nd, Li, Ag, Ga, In, A) modificando el adsorbente
Araceli Alcéntara Arturo procedentes de lixiviados de residuos electrénicos empleado. Una vez seleccionado el adsorbente, se combinara con un aglomerante para su utilizacién en lecho fijo.
El objetivo del trabajo es la recuperacién de los componentes mas valiosos de una célula solar en desuso para su posterior reutilizacién, mediante un proceso
14 Rodriguez Rodriguez, Eduardo Diez Taboada Ramirez Suprarreciclado por desmetalizacion de células solares | de
Araceli Alcéntara Sergio fotovoltaicas de primera generacién desmetalizacion. Los principales productos que recuperar son la oblea de silicio (se trata de silicio de alta pureza SI UMG 99,999%), y la plata y el aluminio de
los contactos metalicos. La importancia econémica de dichos materiales justifica su recuperacion frente a otras alternativas de infrarreciclaje.
Delgado Dobladez, José silvia Al "Las emisiones antropogénicas de CO2 , como gas de efecto invernadero, son consideradas responsables del calentamiento global. Para alcanzar lo:
elgado Dobladez, José ilvia Alvarez . . _ L, o } . ) )
15 Antoni ! T 0 Lanza Gonzalez Irene | Captura de CO2 del aire mediante procesos de adsorcidn. |objetivos propuestos en los acuerdos de Paris una de la alternativas planteadas es la captura de CO2. En el presente TFM se obtendrdn materiales
ntonio orrellas ) ) X
adsorbentes selectivos al CO2 en captura directa del aire (DAC). "
o, . . L X "La eliminacién de contamiantes citostaticos mediante procesos bioldgicos convencionales ha demostrado ser poco efectiva, incluso cuando se
, . . . Eliminacién de contaminantes citostaticos mediante . ) . o,
Delgado Dobladez, José Jaime Carbajo Donaire Matesanz o, | implementan tratamientos terciarios (UV, ozonizacidn, etc.) en las EDARs.
16 K R procesos de adsorcidon con materiales adsorbentes . o, ) . . . )
Antonio Olleros David tructurad En este TFM se abordara la eliminacion de contaminantes citostdticos mediante procesos de adsorcién avanzada empleando adsorbentes carbonosos
estructurados _ X . ) ) o - . ) N
obtenidos a partir de lodos de EDAR, que podran ser estructurados mediante impresion 3D para aumentar la eficacia de la operacién en continuo.
o, X L i "Los compuestos citotoxicos son contaminantes acuosos que despiertan una gran preocupacion por su acumulacién en el medio y su dificultad para ser
) . Eliminacion de contaminantes citotéxicos mediante o X . . )
, , Maria Martin X X o R eliminados por tratamientos convencionales en las estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR).
17 Garcia Rodriguez, Juan . Camino Aroca Sergio procesos de oxidacidn avanzada con catalizadores ) o, ) ) L, . . . )
Martinez En este TFM se propone estudiar la eliminacién de estos contaminantes mediante oxidacién avanzada, usando catalizadores sintetizados a partir de lodos de
procedentes de lodos de depuradora L . o R ~, "
EDAR. Para ello, se analizara la influencia de distintos parametros de operacion en el proceso.
Este tema estd reservado para un estudiante que realizara su tesis doctoral en esta linea de investigacion a fin de favorecer su posterior integracién en el
; ” . Recuperacion de dcidos grasos volatiles de corrientes Programa de Doctorado del Departamento.
. , Marcos Larriba MARTIN GUTIERREZ L, R R L, N R L, . 5 . .. . . .
18 Garcia Rodriguez, Juan Marti DIEGO acuosas generadas en la produccion de biocombustibles de | En el proceso de obtencion de biocombustibles de aviacién mediante licuefaccion hidrotérmica de residuos de agricultura y ganaderia, se genera una fase
artinez s q foa e a A [T P o - e
aviacion. acuosa con alto contenido en acidos grasos volatiles. En este TFM se evaluara la extraccion liquido-liquido y la adsorcion como tecnologias de recuperacion def
los acidos grasos voldtiles de estas corrientes acuosas.
) X L X . . Tareas: Produccion heterdloga de lipasas mediante cultivos bacterianos. Intensificacion de la produccion de lipasas en biorreactores. Caracterizacion
Santos Mazorra, Victoria . . ’ Ingenieria de bioprocesos catalizados por lipasas para ) i
19 ) Juan Manuel Bolivar | Gonzélez Seade Sofia o L. ) de los catalizadores obtenidos.
Eugenia aplicaciones en quimica sostenible L X
Modelado cinético del bioproceso.
) X . , . . . . Este TFM tratard de la producciéon de alginato microbiano utilizando la bacteria Azotobacter vinelandii. Se trata de estudiar los efectos de la
Santos Mazorra, Victoria . } Turnay Alvarez Produccidn de alginato microbiano: efectos del contenidoen] =~ | L, B ) ) L. . ) B ) o,
20 Miguel Ladero Galan agitacion y de la concentracion de oxigeno en un biorreactor sobre las propiedades fisicas y quimicas del biopolimero, con vistas a su aplicacién en
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biomedicina.
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Albertina Cabaiias

Extraccion por varias técnicas: supercritica, etandlica, asistida por US y MW de compuestos bioactivos de elevado valor afiadido para valorizacion de residuos

21 Calvo Garrido, Lourdes Garcia Comas Cristina Valorizacion de residuos agroalimentarios . .
Poveda agro alimentarios
X Albertina Cabafias SALAS ESCOLAR Preparacion de materiales estériles por impregnacion , L o . L X . . L
23 Calvo Garrido, Lourdes L Impregnacion de componentes de prétesis de cadera para evitar infecciones postquirtrgicas y combatir resistencia a antibidticos
Poveda ANDREA supercritica
Las materias primas criticas son un listado de materiales identificados por la Comisién Europea, las cuales necesitan una atencion especial debido a su
importancia econémica y al alto riesgo en su suministro, que supondria una interrupcion de su abastecimiento a la UE. Estas Materias Primas Criticas
son cruciales para el funcionamiento sostenible de la economia europea, para la vida cotidiana de los ciudadanos europeos y para sectores
24 Goémez Martin. Jose Jesus Angel Mufioz Medina Bautista S Masa negra de reciclaje de baterias: materiales carbonosos |industriales clave (energia, transporte, tecnologia, etc.). Dentro de estas materias se encuentran el cobalto y el litio. El consumo de cobalto y litio esta unido
. - edina Bautista Sara " ” - . . L _ o
Maria Sanc frente a zeoliticos en la recuperacién de cobalto y litio al aumento en la demanda de baterias ion-litio para los vehiculos eléctricos. Se estima que en 2050 el 80% de los coches seran eléctricos, lo que
supone multiplicar por 60 la demanda actual de baterias. Si
aumenta la produccién aumentardn los residuos cuando estos dispositivos lleguen al final de su vida util. Todo esto estd suponiendo un 'boom' en cuanto a
plantas
TOS TITETaTES e TeTTas Taras Se COMSTUET T ETeTEToS Trave eI €T UeSaTTo0 U TeCIOTORIaS €T 105 SETIOTES —Ue 145 COMMUTICITIONES, Ta ETeCtromTa;
automocion,
, B , , . , L, . iluminacion, etc. Se espera que la demanda de estos elementos aumente en un futuro préximo, ya que son componentes clave en aplicaciones emergentes,
Gomez Martin. Jose B Gonzalez Gémez Reciclaje de lamparas fluorescentes: recuperacion de tierras| B , L L o ) e K
25 Mari Laura Castro Ruiz Jai d L, como la tecnologia verde y los vehiculos eléctricos e hibridos. Los yacimientos de metales de tierras raras son limitados y, por tanto, las fuentes secundarias
aria aime raras por adsorcion R h . . . . . K
de metales de tierras raras, como los residuos, se estan convirtiendo en fuentes potenciales. De acuerdo con diferentes estudios el mercado mundial de
reciclaje de metales de tierras raras se estima en 248 millones de délares en 2021 y se prevé que alcance los 422 millones de ddlares en 2026, con una tasa de
i Lol 1900/ Coocs o locX o ek ! fcciod iolain ol o dos obido ol
., . ., ) X La investigacion estard relacionada con la obtencién de adsorbentes (carbones activos y/o geopolimeros) a partir de residuos agricolas o industriales y su
M. Concepcién Monte o Lalana Cisneros Anna Produccion de adsorbentes a partir de residuos para el . L, L o, ) L, T, X ) )
26 Antonio Tijero Cruz A R posterior caracterizacion. Asi mismo se estudiard su posible aplicacion para la eliminacién de diferentes tipos de contaminantes de las aguas
Lara Isabel tratamiento de aguas residuales ) .
residuales (emergentes, recalcitrantes, metales pesados...).
El proceso ionosolv propone el uso de los liquidos idnicos, especialmente los préticos (PILs), para el fraccionamiento de la biomasa. Sin embargo, la
recuperacion y reciclado de los PILs debe auin lograrse de forma limpia y eficiente. Tras el proceso ionosolv, la lignina permanece disuelta en los PILs y debe
—— Separacion de lignina y liquidos idnicos de las corrientes | ser extraida para su valorizacién y, sobre todo, para que los PILs puedan ser recuperados y reciclados en el proceso, lo que implica habitualmente la adicién dd
q A aa ictoria de los I T . . . " p L Rl . oo q
27 Garcia Gonzilez, Julian Angeles R Villarino Viloria Sara | generadas en el fraccionamiento de la biomasa mediante el | grandes volimenes de agua para precipitar la lignina, seguida de una etapa de destilacion a vacio para recuperar los PILs. Por lo tanto, el proceso demanda
ngeles q a 2 P . q q . P
proceso ionosolv mucha energia para recuperar los PlLs, generdndose también importes caudales de vertidos. En consecuencia, se hace necesario estudiar técnicas de
separacion alternativas que sean mas limpias
y eficientes. En este TFM, se estudiara el uso de disolventes etéreos no convencionales como sustitutos de los disolventes convencionales utilizados en la
, . . Modificacién quemoenziméatica de compuestos fendlicos |Este TFM tratara del uso de procesos cataliticos y enzimaticos para la oxidacion controlada de compuestos fendlicos procedentes de residuos vitivinicolas pard
28 Ladero Galan, Miguel | Pedro Yustos Cuesta| Gallego Rojo Elena . L e, . . . . . L, . L P P .
procedentes de residuos vinicolas su utilizacion como ingredientes para embalajes activos para alimentacion. Las mezclas obtenidas se caracterizaran por andlisis quimico y funcional.
; AGUADO GARCIA L, L B L Tareas: Estudios de la degradacion de nanoparticulas de PET por medio de cutinasas y PET-hidrolasas. Desarrollo de metodologias analiticas para la
29a Yustos Cuesta, Pedro | Juan Manuel Bolivar N Degradacion enzimatica de nanoparticulas de plastico o, ., L i .,
SOFIA caracterizacion de la degradacién de PET. Modelado cinético. de las reacciones de degradacion
La nanocelulosa catidnica se plantea como un nuevo nanomaterial biodegradable que puede sustituir a otros no biodegradables en muchas aplicaciones, com:
Fuente Gonzélez, Elena N L, X . ., o, por ejemplo: floculantes de elevado peso molecular, materiales antimicrobianos en filtros, tiritas, recubrimientos, etc . Sin embargo, la reaccién de
29b Antonio Tijero Cruz Martin Lépez Luis Estudio de la reaccion de cationizacion de celulosa o, L A o , . . o . . o, i L
dela cationizacién aun tiene un bajo rendimiento y no estd optimizada, lo que dificulta su aplicacién industrial. El trabajo consistird en el estudio de la cinética de
reaccion de cationizacion de celulosa mediante reactivos como cloruro de glicidiltrimetilamonio en presencia de dimetilatecamide u otra ruta similar.
B L , , X ) N , X "Varios estudios han estimado el coste de la captura CO2 entre 80y 200€ por tonelada, siendo el coste actual de emision de CO2 de 85€ por tonelada.
Agueda Maté, Vicente Maria Martin Pinzolas Rubio Utilizacién de CO2 para obtencién de combustibles , . ,
30 En el presente TFM se desarrollaran tecnologias de conversion de CO2 a metanol y/o metano empleando H2 verde. Se propone el empleo de reactores
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sintéticos

acoplados a adsorbedores capaces de superar las limitaciones que impone el equilibrio quimico, retirando selectivamente el agua de los productos. "
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