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Breve descriptor

Introduce las bases del disefio experimental en Microbiologia y Parasitologia, asi como las rutinas de
trabajo en un laboratorio de investigacion, la planificacion esencial de los experimentos, su fundamento
y su interpretacion. Pretende introducir asimismo la metodologia mas comun en el laboratorio, aplicable
al cultivo, caracterizacion basica, tipificacion y estudio en general de los microorganismos y parasitos,
con énfasis en técnicas genéticas y moleculares de uso rutinario, asi como de analisis microscopico,
citometria y otras técnicas rutinarias.
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Objetivos

1.

Capacitar al alumno para el disefio de experimentos empleando diversas estrategias, inculcandole
los conocimientos basicos sobre los fundamentos de las técnicas mas comunes y dotandole de
criterios para la eleccion de las técnicas mas apropiadas para abordar un problema concreto en
investigacién en Microbiologia y Parasitologia.

Se pretende también que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para trabajar con
seguridad en un laboratorio microbiolégico y sea capaz de interpretar y defender resultados
cientificos basados en la aplicacién de las técnicas aprendidas.

Competencias

Generales

CG1. Comprension avanzada y sistematica de la Microbiologia y Parasitologia y dominio de las
habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo.

CG2. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la realizacion de actividades de
investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i) para resolver problemas en entornos nuevos
0 poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares relacionados con la Microbiologia
y Parasitologia.

CG3. Capacidad de analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas en
Microbiologia y Parasitologia.

CG4. Capacidad de comunicar los avances cientificos en Microbiologia y Parasitologia, asi como
las conclusiones, y los conocimientos y razones que las sustentan, a publicos
especializados y no especializados, colegas del area, comunidad académica, cientifica, o
sociedad en general, de un modo claro y sin ambigledades.

Especificas

CEL. Capacidad para seleccionar y emplear las metodologias basicas y avanzadas para realizar
tareas de investigacion en Microbiologia y Parasitologia, asi como para expresar, analizar
y discutir los resultados obtenidos.

CE2. Empleo de préacticas correctas de trabajo en laboratorios de investigacion y medidas de
bioseguridad adecuadas, asi como aplicacion adecuada de los principios de bioética en la
investigacion.

Contenidos tematicos

Programa tedrico

1.
2.

Método cientifico. Disefio experimental. Buenas practicas de laboratorio.
Tratamiento estadistico de datos experimentales.

Técnicas de cultivo y conservacion de microorganismos. Colecciones de Cultivos Tipo. Técnicas
de recuento de microorganismos y medida de la biomasa. Cinética del crecimiento microbiano.

Identificacion de los microorganismos mediante sus caracteristicas morfoldgicas y fisiologicas.
Identificacion de parasitos mediante técnicas inmunoldgicas.

Identificacion de microorganismos y parasitos mediante técnicas moleculares. Estrategias
basadas en el uso de la PCR y de la hibridacion de acidos nucleicos. Disefio de oligonucleétidos
para PCR y sondas.

Aproximacion a la purificacion, manipulacion y andlisis de acidos nucleicos de origen microbiano
y parasitario.

Uso de vectores en el laboratorio de microbiologia molecular. Estrategias de sustitucion,
eliminacion y modificacion de genes cromosomicos mediante recombinacion. Disefio de
estrategias de clonacion: manejo de software. Técnicas de clonacién basadas en recombinacion
(Gateway, Gibson y (S)LIC).




8. Técnicas basadas en CRISPR-Cas. Fundamentos, utilizacién en edicién de genomas y otras
aplicaciones de interés en Microbiologia y Parasitologia. Taller de disefio y eleccién de guias.

9. Técnicas de tipaje de estirpes microbianas. Huellas genéticas basadas en analisis de fragmentos
de ADN de elevado tamafio (CHEF), restriccion e hibridacion (RFLP), PCR (AFLP, RAPD, etc.) y
secuenciacion (MLST).

10. Técnicas de expresion, purificacion y analisis de proteinas recombinantes de origen microbiano.
Estrategias de inmunodeteccién. Técnicas para el andlisis de interacciones moleculares y
complejos proteicos.

11. Aplicaciones de la microscopia 6ptica y de fluorescencia. Microscopia laser confocal. Andlisis
digital de imagenes. Estrategias en estudios de localizacion subcelular.

12. Fundamento, uso y aplicaciones de la citometria de flujo en investigacion basicay en el
diagnéstico de enfermedades infecciosas. Taller de andlisis de datos e interpretacion.

13. Modelos in vitro e in vivo en estudios de investigacion en Microbiologia y Parasitologia.

Programa practico y de actividades académicas dirigidas

1. Discusién de articulos de investigacién basados en la aplicacion de las técnicas expuestas
en clase.

2. Disefio de protocolos de investigacion.

3. Laboratorio de técnicas identificacion de bacterias y hongos por métodos basados en cultivo
y pruebas bioquimicas y métodos moleculares (PCR). Observacién de parasitos.

4. Observacion y demostracion de un fermentador a escala piloto.

5. Disefio de estrategias de clonacion y recombinacion. Disefio de oligonuclettidos para PCR.

6. Manejo de programas informaticos de disefio de mapas en estrategias de clonacion, disefio
de oligonucledtidos.

7. Manejo bésico y ajuste de un microscopio Optico de contraste de fases y epifluorescencia.

captacion de imagenes y time-lapse.

Andlisis y discusion de perfiles de citometria.

Disefio de guias de RNA para la modificacién genética de microorganismos por CRISPR.

10. Identificacién molecular de especies eucaridticas y aplicaciones informéticas para el analisis
barcoding.

©®

Actividades docentes

Al. Clases Teoricas: 2 ECTS (15 h)
A2y A3. Clases Practicas y Actividades Académicas Dirigidas: 3,5 ECTS (30 h)
A4. Presentacion de trabajos y examenes: 0,5 ECTS (5 h)

Evaluacién

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran de forma
ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas las convocatorias:

E1. Examen tipo test sobre los contenidos (30%) y resolucién de un supuesto practico (40%)

E2. Participacion en las actividades académicas dirigidas y resolucién de problemas (30%)

Sera necesario que el alumno haya participado al menos en el 80% de las actividades presenciales
(asistencia a clases tedricas / practicas / actividades académicas dirigidas).

Bibliografia




La bibliografia de la asignatura se fundamenta basicamente en articulos cientificos de reciente
publicacion, asi como colecciones de protocolos que estaran disponibles en el campus virtual
de la asignatura. Se refieren a continuacion algunos libros recomendados y enlaces de interés.

e Ausubel, F.M., Brent, R. Kingston, R.E., Moore, D.D., Seidman, J.G., Smith, J.A., Struhl, K. (eds.)
(1994-2013). Version on line actualizada en
https://currentprotocols.onlinelibrary.wiley.com/hub/subjects#computation

e Carter, M. (2013). Designing Science Presentations. Academic Press

e Cuéllar del Hoyo, C., Gbmez-Barrio, A. (2016). Técnicas de Inmunodiagndstico, Ed. Altamar, S.A.
Barcelona

e David P. Clark, Nanette J. Pazdernik, Michelle R. McGehee. (2018). Molecular Biology.
ISBN: 9780128132883. eBook ISBN: 9780128132890

e Dijshoorn, L., Towner, K.J., Struelens M. (eds). (2003). New Approaches for the Generation and
Analysis of microbial typing data. Elsevier.

e Khan, FA. (2020). Biotechnology fundamentals. Taylor and Francis Group.

e Martin H. (2018). Fundamentos de Biotecnologia Farmacéutica, Ed. Dextra. Madrid.

e Michael C. Whitlock & Dolph Schluter. The Analysis of Biological Data (2nd Ed.) Macmillan
Education. ISBN 978-1-319-15421-9

e http://www.protocol-online.org/prot/Molecular_Biology/

e  http://www.bioinformatics.org/

e http://molbiol-tools.ca/molecular_biology freeware.htm

Otra informacion relevante

Conocimientos previos
e Se requieren conocimientos previos de Microbiologia, Parasitologia y Biologia Molecular.

Recomendaciones
e Los alumnos deben traer su propia bata de laboratorio a las clases practicas, asi como rotulador
permanente y mechero.
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