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Breve descriptor

Estudio a nivel molecular de los principales mecanismos de patogenicidad de diversos microorganismos,
en los que se incluyen virus, bacterias y hongos, asi como los métodos actuales usados en su estudio. Se
analizaran las estrategias utilizadas en la terapia antimicrobiana y antiparasitaria, asi como el desarrollo
de nuevos farmacos. Se estudiaran las bases genéticas para el desarrollo de resistencias y
multirresistencia. Metagendmica en salud global (One Health).

Objetivos

Adquirir las competencias generales y especificas que capaciten al alumno a entender:
e Los distintos mecanismos moleculares en la patogénesis de los microorganismos que producen
enfermedades infecciosas
e Las distintas estrategias terapéuticas utilizadas
e La influencia de la resistencia a los antimicrobianos y antiparasitarios en sus criterios de
utilizacién

Competencias
Generales:

CG1. Comprension avanzada y sistematica de la Microbiologia y Parasitologia y dominio de las
habilidades y métodos de investigacion relacionados con dicho campo

CG2. Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en la realizacion de actividades de
investigacion, desarrollo e innovacién (I+D+i) para resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos multidisciplinares relacionados con la Microbiologia y
Parasitologia.

CG3. Capacidad de andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas en
Microbiologia y Parasitologia.

CG4. Capacidad de comunicar los avances cientificos en Microbiologia y Parasitologia, asi como las
conclusiones y los conocimientos y razones que las sustentan, a publicos especializados y no
especializados, colegas del area, comunidad académica, cientifica, o sociedad en general, de
un modo claro y sin ambigtiedades.

CG5. Interés por fomentar el avance cientifico y tecnoldgico en el campo de la Microbiologia y
Parasitologia dentro de las areas de la salud, del medio ambiente, industrial, de servicios o de
gestion.

Especificas:

CE12. Comprensién de la patogénesis de las enfermedades infecciosas y de la resistencia a los
antimicrobianos y antiparasitarios en sus aspectos genéticos, epidemioldgicos y de dinamica
de poblaciones y evaluacion de estrategias para la blusqueda de nuevas dianas y el disefio
racional de farmacos.




Contenidos tematicos

Programa tedrico.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

Introduccion. Colonizacion, infeccion y enfermedad infecciosa.

Mecanismos de patogenicidad microbiana en el desarrollo de la enfermedad infecciosa.
Interaccion entre los mecanismos de patogenicidad microbiana y el hospedador. Respuesta
Inmunitaria.

Factores de virulencia bacterianos: regulacion epigenética

Estrategias bacterianas de entrada en la célula y mecanismos de mantenimiento de la
infeccién. Sistemas de secrecion de tipo III

Mecanismos de evasion del sistema inmunitario por virus. Poxvirus y coronavirus.
Fisiologia, factores de virulencia y mecanismos de virulencia en hongos.

Terapia antifingica actual. Mecanismo de accidon y mecanismos de resistencia de los
principales grupos de antifiingicos.

Modelos experimentales para identificacion de compuestos en el tratamiento de
Trypanosoma cruzi.

Dianas farmacoldgicas en protozoos Kinetoplastida.

Malaria, patogenia y control.

Farmacos antihelminticos: mecanismos de accion y dianas.

Estrategias actuales en la identificacion y desarrollo de nuevos farmacos.

Resistencia a los antimicrobianos y * One HealtH'".

Farmacos antiviricos y mecanismos de resistencia.

Andlisis de la microbiota y su relacion con la resistencia a los antimicrobianos y aplicaciones
de la transferencia de microbiota fecal.

Emergencia de nuevos mecanismos de resistencia y evolucién de la resistencia a antibidticos
mediada por plasmidos.

Disefio de antimicrobianos y uso de inteligencia artificial.

Planes de estrategias de contencién de las resistencias a antimicrobianos en el ambito
clinico. Agendas y planes de investigacion de las agencias financiadoras.

Metagendmica en salud global (One Health).

Programa practico y de actividades académicas dirigidas

Prdcticas:

Se les mostrara a los alumnos como se realizan ensayos de patogenicidad en lineas
celulares, mostrando los cuartos de cultivos, y material necesario.

Se mostraran distintos experimentos de inmunofluorescencia para el estudio de la
interaccion entre de distintos patdgenos (Escherichia coli, Sallmonella, Candida albicans) con
distintas lineas celulares. Se mostraran y comentaran los resultados de estos experimentos
realizados por profesores del curso.

Visitas a centros de Investigacion:.

Con el objetivo de que el alumno conozca de primera mano como es el proceso de
investigacion de nuevos farmacos se realizaran visitas al centro de investigacion que GSK
tiene en Madrid (Tres Cantos).

Otras actividades académicas dirigidas:

Se comentaran distintos trabajos de investigacion relevantes, que seran leidos por los
alumnos y presentados para ser discutidos entre ellos y los profesores del curso. También se
realizardn comentarios a trabajos de investigacion individualmente y por escrito.




Actividades docentes
A1l. Clases Tedricas: 2 ECTS (15 h)
A2 y A3. Practicas y actividades académicas dirigidas: 3,5 ECTS (30 h)
A4. Presentacion de trabajos y examenes: 0,5 ECTS (5 h).

Evaluacion

El rendimiento académico del alumno y la calificacion final de la asignatura se computaran de forma
ponderada atendiendo a los siguientes porcentajes, que se mantendran en todas las convocatorias:
E1l. Examen escrito sobre los contenidos expuestos: 60-80 %
E2. Participacion y elaboracién de las Actividades académicas dirigidas: 20-40 %

Para poder acceder a la evaluacion final serd necesario que el alumno haya participado al menos en el

80% de las actividades presenciales (asistencia a clases tedricas / practicas / actividades académicas
dirigidas).

Bibliografia basica

¢ Janeway's Immunobiology, 10th Ed., Murphy, K. y Weaver, C., Editorial W. W. Norton &
Company 2022. La 72 edicién estd traducida al espafiol como Inmunobiologia de
Janeway, Murphy, K. M., Travers, P., y Walport, M., Editorial McGraw-Hill, 2010

e Microbiologia y Parasitologia Médicas. Prats, G., Pumarola, T., Mirelies, B. Editorial Médica
Panamericana S.A., 22 Edicién 2022.

e Prescott's Microbiology, 12th Ed, Willey, J., Sandman, M. y Wood, D., Editorial McGraw-Hill,
2023.

Bibliografia complementaria

e La mayoria de la bibliografia estd compuesta por revisiones o articulos de investigacion de los
temas a tratar. Estos articulos seran accesibles para el alumno via Internet, o se les suministrara
a través del campus virtual.

Otra informacion relevante

e Visita a la empresa GSK en horario de tarde

Conocimientos previos

e Se requieren conocimientos previos de microbiologia, parasitologia, inmunologia, antibioterapia y
biologia molecular.




