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Objetivos didacticos

O1. Saber definir formalmente estructuras morfologicas o sintacticas de los lenguajes
mediante gramaticas sintagmaticas

02. Saber definir expresiones regulares para especificar secuencias textuales

03. Conocer los tipos de automatas y saber definir y aplicar automatas de estados finitos para
modelar lenguajes regulares

0O4. Aplicacion de las gramaticas independientes del contexto al modelado de estructuras
sintacticas de los lenguajes naturales

O5. Conocer las estrategias basicas del andlisis sintactico basado en gramaticas sintagmaticas
06. Saber definir y aplicar el formalismo de las Gramaticas de atributos al modelado de
fendmenos linglisticos morfol6gicos o sintacticos.

O7. Conocer los fundamentos de los modelos de lenguaje estadisticos basados en n-gramas.
08. Conocer y describir los fundamentos matematicos de las redes neuronales.

09. Conocer y describir los fundamentos matematicos de las representaciones vectoriales
para las palabras.

010. Saber definir y describir los principales modelos de etiquetado morfoldgico-sintactico
automatico del lenguaje natural.

O11. Saber definir y describir modelos generativos basados en reglas con probabilidad.
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012. Conocer y describir cdmo aplicar arquitecturas neuronales avanzadas para el
Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN).

O13. Experimentar con sistemas que resuelven tareas comunes en el procesamiento del
lenguaje natural: etiquetado morfo-sintactico, lematizacion y analisis sintactico.

Conocimientos y/o destrezas previas recomendadas
- Conocimientos a nivel de usuario de informatica e internet.
- Programacion en Python.
- Lectura de textos en inglés.
- Autoaprendizaje y planificacion.
- Trabajo colaborativo.
- Pensamiento critico.
- Aprender del error.

Posibles asignaturas del Master directamente relacionadas con ésta

- Métodos cualitativos y cuantitativos en Linguistica
- Tecnologias del habla y del texto
- Enfoques Avanzados en Lingistica Computacional (Redes Neuronales).

Carga de trabajo/estudio prevista por semana para el alumno

8 horas de dedicacion semanal durante 12 semanas virtuales y 1 semana presencial. De las
semanas virtuales, 2 horas seran sesiones virtuales con intervencion directa del profesorado en
que se presentaran los conceptos fundamentales y las pautas y punteros necesarios para el estudio
personal durante las otras 6 horas. Adicionalmente habra una sesion presencial de 4 horas al final
del curso de caracter practico con el fin de aplicar todos los conocimientos adquiridos en la
asignatura.

Descripcion general de la asignatura

En esta asignatura se estudiaran los principales modelos, simbolicos, estadisticos y de inspiracién
biolégica, para la descripcidn y procesamiento (analisis y generacion) de las lenguas naturales en
sus niveles morfolégico y sintactico. La asignatura comenzara tratando los modelos simbdlicos
basados en reglas (gramaticas sintagmaticas) de la teoria formal de lenguajes, y basados en
automatas.

A continuacion, se tratan los modelos automaticos de andlisis morfoldgico y sintactico en sus
versiones: estadisticas y generativas basados en reglas con probabilidad. Finalmente, se trabajaran
los modelos neuronales, repasando las nociones béasicas que dan lugar a representaciones
vectoriales de las palabras y evolucionando hasta arquitecturas avanzadas. Se incluye una
componente practica experimentando con tareas concretas a las que se aplicaran algunas de las
herramientas automaticas estudiadas.

Contenido tematico

1. Introduccidn a los automatas y los lenguajes formales

2. Lenguajes regulares: automatas finitos y expresiones regulares. Aplicacion al procesamiento
morfoldgico del lenguaje

3. Lenguajes independientes del contexto: autdmatas con pila y graméticas independientes del
contexto. Aplicacion al procesamiento sintactico

4. Gramaticas aumentadas: gramaticas de atributos. Aplicacién al procesamiento morfo-sintactico
5. Modelos estadisticos basados en n-gramas

6. Fundamentos de redes neuronales para PLN

7. Representacion vectorial de palabras

8. Técnicas de etiquetado morfo-sintactico automatico (1)



9. Técnicas de etiquetado morfo-sintactico automatico (2) y modelos generativos con
probabilidades
10. Arquitecturas neuronales avanzadas para PLN

Cronograma del curso

Semana Tema Objetivos Profesor
didacticos

S1 Introduccidn a los autématas y los | 01, 03 Ana Maria Fernandez-
lenguajes formales Pampillén

S2 Lenguajes regulares: autéomatas | 01, 02, 03 Ana Maria Fernandez-
finitos y expresiones regulares Pampillon

S3 Lenguajes regulares: aplicacién al | 01, 02, 03, 013 Ana Maria Fernandez-
procesamiento morfoldgico Pampillon

S4 Lenguajes independientes del | 01, 04, 05 Ana Maria Fernandez-
contexto: gramaticas Pampillon

independientes del contexto vy
andlisis sintactico

S5 Gramaticas aumentadas: | 01, 05, 06 Ana Maria Fernandez-
gramaticas de atributos Pampillén

S6 Aplicacién de las gramaticas de | 01, 06, 013 Ana Maria Fernandez-
atributos a la  descripcidon Pampillon
morfosintactica de las lenguas

S7 Modelos estadisticos basados en | O7 Javier Ferreiros
n-gramas

S8 Fundamentos de redes | O8 Javier Ferreiros
neuronales para PLN

S9 Representaciéon  vectorial de | 09 Javier Ferreiros
palabras

S10 Técnicas de etiquetado morfo- | 010 Juan Manuel Montero
sintactico automatico (1)

S11 Técnicas de etiquetado morfo-| 011 Juan Manuel Montero
sintactico automatico (2) vy
modelos generativos con
probabilidades

S12 Arquitecturas neuronales 012 Juan Manuel Montero

avanzadas para PLN
Practicas con herramientas | Todos los objetivos | Todos
automaticas
Examen final Todos los objetivos | Todos
Examen extraordinario Todos los objetivos | Todos

Breve descripcion de la Metodologia(s) de aprendizaje(s) que se prevé utilizar
El curso se impartird en el campus virtual de la UCM. Se organizara en semanas. Cada semana se
hara una propuesta tematica de trabajo y se trabajara en dos partes:

12, parte: presentacion de la propuesta tematica para que sirva de guia y punto de partida para la
reflexion individual y la planificacién personal del estudio. Esta presentacién sera teorica o
practica segun la semana correspondiente. En el cronograma del curso se indica la secuenciacién
de los temas de estudio. Este cronograma, en todo caso, podra modificarse para adaptarse al ritmo
de aprendizaje de los alumnos.

2% parte: estudio y actividades de consolidacion. Se realizaran a lo largo de la semana por parte
de los estudiantes y con la guia de los profesores.

Las tareas a realizar cada semana son:

1.- Presentacion del profesor sobre los objetivos y contenidos del médulo. Guia para su estudio.
2.- Estudio, por parte del alumno, de los contenidos basicos. Incluiran lecturas (en modo texto,
audio y/o video) y/o ejercicios.



3.- Reflexion entre iguales: uso del foro para preguntar y aclarar cuestiones de los contenidos
basicos. El profesor hace el seguimiento sin intervenir excepto que sea necesario porque se
observan errores 0 no se resuelven las dudas.

4.- Ampliacién opcional de conocimientos con el material complementario.

Se podran realizar tutorias sincronas en la que el profesor atendera las dudas que se planteen en
el foro.

Enumeracion de las actividades de aprendizaje que se prevén utilizar para las sesiones
virtuales
Se utilizaran las siguientes actividades:
¢ Visionado de video/audio lecciones y sesiones sincronas o asincronas.
Estudio individual del material béasico.
Lectura y analisis de material complementario.
Resolucidn de ejercicios practicos.
Comunicacion virtual con el profesor.
Foros y comunicacidn colaborativa.

Enumeracion de las actividades de aprendizaje que se preven utilizar para las sesiones
presenciales

Aclaracién y profundizacion de conceptos tedricos, en caso de que sea necesario.

e Planteamiento y resolucion colaborativa de ejercicios tedricos o practicos.
Presentacion de los alumnos de los resultados de las actividades de aprendizaje que se
seleccionen

Procedimiento de evaluacion

e Evaluacion continua: 30% de la nota final.
e Examen final tedrico-préactico 70 % de la nota final.

La nota de la evaluacion continua sera la media aritmética de los ejercicios evaluables de cada
semana.
Para aprobar la asignatura es imprescindible aprobar el examen final.

Competencias y destrezas que se desarrollaran

e CE8. Conocer los modelos y métodos méas relevantes (simbolicos, estadisticos y
bioldgicos) para el procesamiento automatico de las lenguas y los fendmenos linglisticos
en sus diferentes niveles lingiisticos: fonético-fonolégico, morfoldgico, sintéctico,
semantico, pragmatico y de discurso.

o CE9. Saber describir las caracteristicas del lenguaje humano que hacen dificil su
tratamiento automatico.

e CE11. Conocer el manejo de las herramientas software existentes para el procesamiento
de las producciones linglisticas en diferentes lenguas (ej. segmentadores, analizadores
morfoldgicos, sintacticos, semanticos).

Procedimiento para mostrar el progreso del alumno
Boletin de calificaciones de la asignatura virtual

Mecanismos de comunicacion docente
Foro, correo electronico de la asignatura virtual y videoconferencia

Mecanismos de tutorizacion virtual



Foro, correo electrénico en la asignatura virtual y videoconferencia al menos una vez en semana
Mecanismos de contacto

-Foro de la asignatura virtual que podra complementarse cuando sea necesario con sesiones de
videoconferencia. Lo atenderan los profesores de la asignatura.

-Correo electrénico institucional de los profesores en caso de que no tenga acceso al campus
virtual

-Ademaés el alumno dispone de un servicio de ayuda para las incidencias informaticas de la
Universidad en https://ssii.ucm.es/estudiante

Mecanismos de contacto para quejas y sugerencias de la asignatura

- El alumno debe presentar su queja, en primer lugar, al profesor, y hacerle cuantas sugerencias
considere oportunas sobre la asignatura, tanto por via de correo electrénico como por un buzoén
anénimo de “quejas y sugerencias” en la pagina de Presentacion de la asignatura virtual.

- El alumno se podré dirigir también a la Coordinacion del Master, asi como al representante de
alumnos en caso de que su gqueja o sugerencia no sea atendida.

- Ademas, el master dispone de un buzon de quejas y sugerencias en su pagina web atendido por
el Coordinador del méster

Mecanismos para recoger la opinion de los alumnos sobre la asignatura

Participacion en el programa Docentia de la UCM complementado con una encuesta anénima
preparada por la Coordinacion del Master

Requisitos técnicos especiales (no de campus virtual)

Ordenador con conexion a internet
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