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Objetivos didacticos

El objetivo basico es el estudio de la Linguistica Computacional utilizando enfoques
avanzados.

Este objetivo se desgrana en los siguientes objetivos especificos:

1. Conocer y saber utilizar los principales modelos y métodos de representacion y
procesamiento del lenguaje natural en sus niveles fonético-fonoldgico, léxico,
morfolégico, sintactico, seméntico, pragmatico y discursivo.

2. Conocer y saber seleccionar criticamente el modelo de representacién del
conocimiento mas adecuado a un problema o aplicacion de la Linglistica
computacional.

3. Conocer y saber realizar tareas comunes en el procesamiento del lenguaje
natural: segmentacion, etiquetado morfo-sintactico, lematizacién y analisis sintactico.

4. Conocer y saber utilizar soluciones (bibliotecas o repositorios) consolidadas
para el procesamiento del lenguaje natural, la generacién de representaciones
gréaficas, acceso y extraccion de datos de la web y el almacenamiento y gestion de
versiones de proyectos software.

5. Conocer y saber definir y describir los fundamentos matematicos de las
representaciones vectoriales y de las redes neuronales.

6. Saber enumerar, definir y aplicar a tareas sencillas de procesamiento del
lenguaje los principales modelos de redes neuronales para el Procesamiento del
Lenguaje Natural (PLN).

7. Saber explicar como pueden contribuir las aplicaciones de la Linglistica
computacional para mejorar la vida de las personas y para facilitar el progreso
cientifico y tecnoldgico en beneficio de la humanidad.

Conocimientos y/o destrezas previas recomendadas

- Conocimiento basico de Python
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- capacidad de leer en inglés

- capacidad de autoaprendizaje y planificacion
- capacidad critica: no dar nada por supuesto
- capacidad de aprender del error

Posibles asignaturas del Master directamente relacionadas con ésta:

Aplicaciones de la Linguistica Computacional

Carga de trabajo/estudio prevista por semana para el alumno

10-12 horas de dedicacion, repartidas entre el estudio del material docente (35%)), el
analisis de material adicional (10%), la resoluciéon de casos practicos (35%), la
comunicacion con el tutor y los compafieros (10%), la asistencia a seminarios
presenciales o en linea (10%).

Descripcion general de la asignatura

Para responder a la cuestion de la comunicacion hombre-maquina en lenguaje
natural, la idea es, en primer lugar, conseguir representar computacionalmente (en
una maquina) el conocimiento que tienen las personas en su cerebro y, en segundo
lugar, conseguir que con ese conocimiento las maquinas puedan procesar, es decir
entender y producir, el lenguaje natural. Esta asignatura aborda el estudio de la
Linguistica Computacional utilizando enfoques avanzados. Se centra en el estudio
de los fundamentos mateméticos y de los modelos y técnicas de programacion mas
recientes aplicados a la Lingliistica computacional.

De forma mas concreta, se tratard la extraccion, estructuracion y explotacion de
datos linguisticos, su tratamiento automatico con bibliotecas de Procesamiento del
Lenguaje Natural, los fundamentos matematicos de las representaciones vectoriales
y de las redes neuronales, y los modelos de redes neuronales utilizados para el
procesamiento del lenguaje natural.

Cronograma del curso

Semana Tema Objetivos Profesor
didacticos

Semana 1 (12 de | Presentacién e introduccion a la | Objetivos1,4,6y 7 | Elena del Olmo Sudrez

septiembre) asignatura. Planteamiento del Alberto Diaz Esteban
primer caso practico.

Semana 2 (19 de | Gestidon web Objetivos 1,2y 3 Elena del Olmo Suarez

septiembre)

Semana 3 (26 de febrero) | Manipulacion de datos | Objetivos 1,2y 3 Elena del Olmo Sudrez
estructurados

Semana 4 (3 de octubre) Generacion de representaciones | Objetivos 1,2y 3 Elena del Olmo Suarez
graficas

Semana 5 (10 de octubre) | Bibliotecas consolidadas para el | Objetivos4y 7 Elena del Olmo Suarez
PLN

Semana 6 (17 de octubre) | Bibliotecas consolidadas para el | Objetivos4y 7 Elena del Olmo Suarez
PLN

Semana 7 (24 de octubre) | Control de versiones Objetivo 4 Elena del Olmo Suarez

Semana 8 (31 de octubre) | Introduccién a las redes | Objetivos 4,5y 6 Alberto Diaz Esteban
neuronales

Semana 9 (7 de | Representaciones vectoriales Objetivos 4,5y 6 Alberto Diaz Esteban

noviembre)

Semana 10 (14 de | Redesrecurrentes Objetivos 4,5y 6 Alberto Diaz Esteban

noviembre)

Semana 11 (21 de | Redes secuencia-secuencia Objetivo 4,5y 6 Alberto Diaz Esteban

noviembre)




Semana 12 (28 de | Atenciony transformers Objetivos 4,5y 6 Alberto Diaz Esteban
noviembre)

Semana 13 (12 de | Redes convolucionales Objetivos 4,5y 6 Alberto Diaz Esteban
diciembre)

Semana 14 (19 de | Transfer learning Objetivos 4,5y 6 Alberto Diaz Esteban
diciembre)

16 — 25 de enero Examen final Objetivos 1a 7

Breve descripcion de la Metodologia(s) de aprendizaje(s) que se prevé utilizar:

El curso se impartird en el Campus Virtual de la UCM. Se organizard en semanas.
Cada semana se hara una propuesta tematica de trabajo y se trabajara en dos partes:
lera. parte: presentacion de la propuesta tematica para que sirva de guia y punto
de partida para la reflexion individual sobre su aplicacion en cada asignatura
concreta. Se realizara el lunes por parte de los profesores.

22 parte: estudio y actividades de consolidacién, se realizardn a lo largo de la
semana por parte de los alumnos y con la guia de los profesores.

32 parte: resolucién de casos practicos, se realizaran a lo largo de la semana por
parte de los alumnos.

Las tareas a realizar cada semana son:

1.- Presentacion de los objetivos y contenidos del médulo. Guia para su estudio
(lunes)

2.- Estudio, por parte del alumno, de los contenidos basicos. Incluiran lecturas (en
modo texto, audio y/o video) y casos practicos resueltos.

3.- Realizacién de un caso practico no resuelto evaluable.

4.- Ampliacion opcional de conocimientos con el material complementario

5.- Reflexién entre iguales: uso del foro para preguntar y aclarar cuestiones de los
contenidos bésicos. El profesor hace el seguimiento sin intervenir excepto que sea
necesario porque se observan errores 0 no se resuelven las dudas.

Se podran realizar tutorias sincronas en la que el profesor atendera las dudas que
se planteen en foro.

Enumeracion de las actividades de aprendizaje que se prevén utilizar
para las sesiones virtuales:

Se utilizardn todas las actividades previstas en la memoria para aplicar los
conocimientos adquiridos en la asignatura:

- Visionado de video/audiolecciones y sesiones sincronas o asincronas
- Estudio individual del material basico

- Lecturay andlisis de material complementario

- Resolucion de casos practicos

- Comunicacion virtual con el profesor

- Foros y comunicacion colaborativa

- Seminarios presenciales

Enumeracion de las actividades de aprendizaje que se prevén utilizar para las
sesiones presenciales:

- Resolucion de casos teéricos o practicos
- Resolucion de dudas de los contenidos propuestos por el profesor

Procedimiento de evaluacién




La asignatura se evalla a partir de las actividades siguientes:

- Actividades evaluables de la semana: 60% de la nota final
- Examen presencial: 40% nota final

Competencias y destrezas que se desarrollaran

CEB8. Conocer los modelos y métodos mas relevantes (simbdlicos, estadisticos y
biolégicos) para el procesamiento automatico de las lenguas y los fenbmenos
linglisticos en sus diferentes niveles linguisticos: fonético-fonoldgico, morfoldgico,
sintactico, semantico, pragmatico y de discurso.

CE10. Saber utilizar con suficiente destreza los principales paquetes de
programacion para resolver tareas de procesamiento del lenguaje natural en formato
texto.

CE11l. Conocer el manejo de las herramientas software existentes para el
procesamiento de las producciones linguisticas en diferentes lenguas (gj.
segmentadores, analizadores morfolégicos, sintacticos, semanticos).

Procedimiento para mostrar el progreso del alumno:

Boletin de calificaciones de la asignatura virtual

Mecanismos de comunicacién docente

- Foro, correo electronico de la asignatura virtual y videoconferencia

Mecanismos de tutorizacion virtual:

- Foro, correo electronico en la asignatura virtual y videoconferencia al menos una
vez en semana

Mecanismos de contacto

- Foro de la asignatura virtual que podra complementarse cuando sea necesario con
sesiones de videoconferencia. Lo atenderan los profesores de la asignatura.

- Correo electrénico institucional de los profesores en caso de que no tenga acceso
al campus virtual

- Ademas el alumno dispone de un servicio de ayuda para las incidencias
informaticas de la Universidad en https://ssii.ucm.es/estudiante

Mecanismos de contacto para quejas y sugerencias de la asignatura:

- El alumno debe presentar su queja, en primer lugar, al profesor, y hacerle cuantas
sugerencias considere oportunas sobre la asignatura, tanto por via de correo
electronico como por un buzén anénimo de “quejas y sugerencias” en la pagina de
Presentacion de la asignatura virtual.

- El alumno se podra dirigir también al Coordinador del Master, asi como al
representante de alumnos en caso de que su queja o0 sugerencia no sea atendida.

- Ademas, el master dispone de un buzén de quejas y sugerencias en su pagina web
atendido por el Coordinador del master

Mecanismaos para recoger la opinién de los alumnos sobre la asignatura:
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Participacién en el programa Docentia de la UCM complementado con una encuesta
anénima preparada por los profesores en la asignatura virtual

Requisitos técnicos especiales (no de Campus Virtual):

Ordenador portatil con conexién a internet




