MASTER FICHA DE LA ASIGNATURA:

%J”gU'ST'CB Yy IDENTIFICACION DE LOCUTORES
ecnol 0gIds Obligatoria de especialidad 3 ECTS

Equipo docente

Rubén San-Segundo Hernandez (1 crédito)

Area de conocimiento: Procesamiento de Sefiales de Voz vy
Movimiento

TIf: +34-910672225

Correo: ruben.sansegundo@upm.es

Pagina personal: https://blogs.upm.es/gthau/people/ruben-san-
segundo-hernandez/

Publicaciones:
https://scholar.google.com.sg/citations?hl=en&user=bKwtyuwAAAA)

Fernando Fernandez Martinez (1 crédito)

Area de conocimiento: Procesamiento de Sefiales de Voz e Imdagenes

TIf: +34-910672235

Correo: fernando.fernandezm@upm.es

Pagina personal:  https://blogs.upm.es/gthau/people/fernando-

fernandez-martinez/

Publicaciones:
https://scholar.google.com.sg/citations?user=6XaD1XkAAAAJ&hl=en

Luis Fernando D’Haro Enriquez (1 crédito)

Area de conocimiento: Procesamiento de Sefiales de Voz y Texto

TIf: +34-910672174

Correo: luisfernando.dharo@upm.es

Pagina personal: https://blogs.upm.es/gthau/luis-fernando-dharo/

Publicaciones:

https://scholar.google.com.sg/citations?hl=en&pli=1&user=SCFRL80A
AAAJ

Objetivos didacticos

El objetivo basico es conocer los fundamentos y principales técnicas para la caracterizacion e
identificacion acustica de locutores, asi como las métricas mas relevantes para tomar la decision
y evaluar sistemas de reconocimiento y verificacion de hablantes. Estos objetivos se desgranan
en los siguientes objetivos especificos:

1. Presentar las principales herramientas de analisis de las caracteristicas fisicas de la voz
para la identificacion de locutores.

2. Describir las principales técnicas de parametrizacion y extraccion de caracteristicas
acusticas utilizadas para la identificacion y verificacion de locutores.
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3. Explicar las principales estrategias y algoritmos de aprendizaje automatico para la
identificacion y verificacién de locutores. Se abordaran tanto algoritmos y modelos
clasicos como estrategias basadas en aprendizaje profundo.

4. Descripcion de las diferentes estrategias de toma de decisiones, como la basada en la
razén de verosimilitud (LR), asi como de métricas mas utilizadas en la identificacion y
verificacion de locutores.

Conocimientos y/o destrezas previas recomendadas

Conocimientos a nivel de usuario avanzado de informatica e internet.
Procesamiento del Habla.

Conocimientos basicos en Python.

Lectura de textos en inglés.

Autoaprendizaje y planificacion.

Trabajo en equipo.

Pensamiento critico.

Aprender del error.

Posibles asignaturas del Master directamente relacionadas con ésta

e Fonética Forense: caracterizacién y produccion de la voz.
e Procesamiento del Habla (caracterizacion y procesamiento de sefiales de voz).

Carga de trabajo / estudio prevista por semana para el alumno

5-6 horas de dedicacién durante 12 semanas, repartidas entre el estudio del material docente
(50%), el analisis de material adicional (20%), la comunicacién con el tutor y los compafieros
(10%), la asistencia a seminarios presenciales o en linea (20%). La ultima semana se dedicara a
la competicién o presentacién de trabajos en grupo (100%).

Descripcion general de la asignatura

En el &mbito de la Tecnologia del Habla, la identificacion de locutores aborda especificamente el
estudio de los aspectos cientifico-tecnoldgicos relativos al desarrollo de soluciones para el
reconocimiento o identificacion de locutores mediante su voz. Esta disciplina combina varios
campos como el procesamiento de audio, la biometria y el aprendizaje automaético, y tiene una
gran variedad de aplicaciones desde sistemas de control acceso hasta informes periciales en
andlisis forenses.

La asignatura esta organizada en 4 partes principales:

1) En la primera parte se abordan los dos primeros objetivos didacticos. Después de hacer
una introduccién al problema de la identificacion de locutores, se abordan las principales
herramientas para el analisis forense de la sefial de voz. Adicionalmente, se describen los
principales métodos de parametrizacion y extraccion de caracteristicas acusticas
utilizadas para la identificacion y verificacion de locutores.

Esta parte incluye también un ejercicio practico en el que los estudiantes abordan el uso
de varias de estas herramientas para extraer caracteristicas relevantes de la sefial de voz.

2) En la segunda parte, se abordan las principales estrategias y algoritmos de aprendizaje
automatico para la identificacion y verificacion de locutores. A continuacion, se describen
las diferentes estrategias de toma de decisiones, como la basada en la razén de
verosimilitud (LR).

El ejercicio préctico tiene como objetivo el andlisis de un sistema de identificacion de
locutores utilizando aprendizaje automatico y el estudio de su comportamiento segln se
van modificando varios de sus parametros.



3)

4)

En la tercera parte, se abordan las principales estrategias y algoritmos de aprendizaje
profundo aplicadas a la identificacion y verificacion de locutores, y se presentan las
formulaciones y métricas més utilizadas en la identificacion y verificacion de locutores.

En esta tercera parte también hay un ejercicio practico que tiene como objetivo el analisis
de un sistema de identificacion de locutores utilizando algoritmos de aprendizaje
profundo y el estudio de su comportamiento.

En la dltima semana, de forma presencial, los estudiantes abordan un trabajo, reto o
competicion entre diferentes grupos de estudiantes. El objetivo es obtener el mejor
sistema de identificacion de locutores para unas métricas y bases de datos definidas por
los profesores.

La asignatura tiene un caracter practico, pero con un contenido tedrico que fundamenta
la practica. Los estudiantes iran realizando varias practicas asociadas a cada uno de los
bloques y finalmente, abordardn un trabajo, reto o competicion que permita a los
estudiantes aplicar y profundizar los conocimientos aprendidos a lo largo de las diferentes
practicas y clases teoricas.

Cronograma del curso
Semana Tema Objetivos Profesor
didacticos
S1 Introducciéon y extraccion de | Objetivos 1y 2 Rubén San Segundo
caracteristicas: clase tedrica
S2 Introduccion y extraccion de | Objetivos 1y 2
caracteristicas. Trabajo individual
del alumno.
S3 Introducciéon y extraccion de | Objetivos3y 4 Rubén San Segundo
caracteristicas: clase tedrica-
practica
S4 Introduccion y extraccion Objetivos 3y 4
dE caracteristicas. Trabajo individual
del alumno.
S5 Identificaciéon de locutores de | Objetivos3y 4 Fernando Fernandez
forma automética: clase tedrica
S6 Identificacion de locutores Objetivos 3y 4
de forma automatica. Trabajo
individual del alumno.
S7 Identificacion de locutores de | Objetivos3y 4 Fernando Fernandez
forma automdtica: clase teérico-
practica
S8 Identificacién de locutores de | Objetivos3y 4
forma automatica. Trabajo
individual del alumno.
S9 Aprendizaje profundo para | Objetivos3y 4 Luis Fernando D’Haro
identificaciéon de locutores: clase
tedrica
S10 Aprendizaje profundo para | Objetivos3vy4
identificacion de locutores.
Trabajo individual del alumno.
S11 Aprendizaje profundo para | Objetivos3y 4 Luis Fernando D’Haro
identificacién de locutores: clase
tedrico-practica.
S12 Aprendizaje profundo para | Objetivos3vy4
identificacion de locutores.
Trabajo individual del alumno.
S13 Preparacion de la competicion o | Todos los objetivos
Trabajos de los estudiantes.
Competicion o trabajos Todos los objetivos | Todos
Examen final Todos los objetivos | Todos

Examen extraordinario Todos los objetivos | Todos




Breve descripcidn de la Metodologia(s) de aprendizaje que se prevé utilizar

El curso se impartird en el campus virtual de la UCM. Se organizara en semanas. Cada semana se
hara una propuesta temética de trabajo y se trabajara en dos partes:

12, parte: presentacion de la propuesta temética para que sirva de guia y punto de partida para la
reflexion individual. Esta presentacion serd tedrica o practica segin la semana correspondiente.
En el cronograma del curso se indica el tipo de presentacidn que se realizara en las semanas
alternas.

22 parte: estudio y actividades de consolidacion. Se realizaran a lo largo de la semana por parte
de los estudiantes y con la guia de los profesores.

El curso concluird con la realizacion de una competicion o trabajo entre grupos de estudiantes.
Las tareas a realizar cada semana son:
1.- Presentacion del profesor sobre los objetivos y contenidos del mddulo. Guia para su estudio.

2.- Estudio, por parte del alumno, de los contenidos basicos. Incluiran lecturas (en modo texto,
audio y/o video) y/o ejercicios.

3.- Reflexion entre iguales: uso del foro para preguntar y aclarar cuestiones de los contenidos
basicos. El profesor hace el seguimiento sin intervenir excepto que sea necesario porque se
observan errores 0 no se resuelven las dudas.

4.- Ampliacién opcional de conocimientos con el material complementario.

Se podran realizar tutorias sincronas en la que el profesor atendera las dudas que se planteen en
el foro.

Enumeracién de las actividades de aprendizaje que se prevén utilizar para las sesiones
virtuales

Se utilizaran todas las actividades previstas en la memoria més la realizacion de un trabajo o
participacion en una competicion entre grupos de estudiantes para aplicar los conocimientos
adquiridos en la asignatura:

e Visionado de video/audio lecciones y sesiones sincronas o asincronas.

e Estudio individual del material béasico.

e Lecturay andlisis de material complementario.

e Resolucion de ejercicios practicos.

e Comunicacion virtual con el profesor.

e Foros y comunicacion colaborativa.

e Seminarios presenciales.

e Participacion en la competicion o realizacion de trabajos entre grupos de estudiantes.
Enumeracién de las actividades de aprendizaje que se prevén utilizar para las sesiones
presenciales

e Descripcidn de conceptos tedricos.

e Resolucion de ejercicios tedricos o practicos.

e Competicidn o trabajo entre grupos de estudiantes y presentacion de resultados.

Procedimiento de evaluacion
La asignatura se evalUa a partir de las actividades siguientes:

e Memoria de cada una de las précticas: 30%, se dedicara un 10% a cada una de las 3
practicas.



Competicion o trabajos entre grupos de estudiantes y presentacion de resultados: 20% de
la nota final.

Examen final: 50% de la nota final. Es imprescindible aprobar el examen final presencial
para aprobar la asignatura.

En la convocatoria extraordinaria, los estudiantes deben realizar un examen final (50% de la nota
final). Adicionalmente, se deben presentar las practicas (30%) y los trabajos/competiciones
realizados a los largo del curso (20%), si no se han presentado y aprobado durante el curso.

Competencias y destrezas que se desarrollaran

Resultados del aprendizaje:

Reconocer, analizar e interpretar las principales caracteristicas linglisticas que
contribuyen a caracterizar e identificar hablantes.

Utilizar tecnologias y aplicar procedimientos metodoldgicos adecuados para el anlisis
forense de muestras de habla y de texto.

Explicar y diferenciar las principales tareas que se realizan en el ambito de la linglistica
forense: perfiles linguisticos de hablantes desconocidos, identificacion de locutores,
determinacion del contenido y autentificacion de grabaciones, ruedas de reconocimiento
de voces, determinacion/atribucion de autoria, deteccion de plagio, entre otras.

Competencias Especificas:

CE14. Saber realizar perfiles linglisticos y comparacion de muestras escritas y orales
cuya finalidad sea la atribucion de autoria, determinacion de plagio o identificacion de
locutores.

CE17. Conocer la metodologia y los procedimientos linguisticos, técnicos y estadisticos
adecuados para abordar casos forenses y peritajes lingtisticos en general con el apoyo de
sistemas automaticos y semiautomaticos.

Procedimiento para mostrar el progreso del alumno

Boletin de calificaciones de la asignatura virtual.

Mecanismos de comunicacién docente

Foro, correo electrénico de la asignatura virtual y videoconferencia.

Mecanismos de tutorizacion virtual

Foro, correo electronico en la asignatura virtual y videoconferencia.

Mecanismos de contacto

Foro de la asignatura virtual que podra complementarse cuando sea necesario con
sesiones de videoconferencia. Lo atenderan los profesores de la asignatura.

Correo electrénico institucional de los profesores en caso de que no tenga acceso al
campus virtual.

Ademas, el alumno dispone de un servicio de ayuda para las incidencias informaticas de
la Universidad en https://ssii.ucm.es/estudiante

Mecanismos de contacto para quejas y sugerencias de la asignatura

El alumno debe presentar su queja, en primer lugar, al profesor, y hacerle cuantas
sugerencias considere oportunas sobre la asignatura, tanto por via de correo electrénico
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como por un buzén andénimo de “quejas y sugerencias” en la pagina de Presentacion de
la asignatura virtual.

El alumno se podrd dirigir también a la Coordinacion del Master, asi como al
representante de alumnos en caso de que su gueja o sugerencia no sea atendida.

Ademas, el master dispone de un buzon de quejas y sugerencias en su pagina web
atendido por el Coordinador del master.

Mecanismos para recoger la opinion de los alumnos sobre la asignatura

Participacion en el programa Docentia de la UCM complementado con una encuesta
anonima preparada por la Coordinacion del Master.

Requisitos técnicos especiales (no de campus virtual)

Ordenador con conexion a internet.
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