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Breve descripcion

La industria 4.0 es la cuarta revolucién industrial que se caracteriza por la integracion de tecnologias digitales,
fisicas y bioldgicas en los procesos de produccién y distribucion. Algunas de estas tecnologias son la robética,
la inteligencia artificial, el internet de las cosas, la nanotecnologia, la computaciéon en la nube y la
ciberseguridad. Su aplicacion a la industria agroalimentaria se denomina “industria alimentaria 4.0” y es el
resultado de la aplicacidn de las tecnologias digitales y de la automatizacién a los procesos de produccion,
distribucidn y consumo de alimentos y bebidas. Se busca aumentar la productividad, la flexibilidad, la agilidad
y la capacidad de respuesta a los clientes mediante el uso de datos, analisis y automatizacion.

Conocimientos previos recomendados

Conocimientos basicos de programacion

Objetivos generales de la asignatura

El objetivo de la asignatura es conocer los retos de la industria 4.0 y su implantacion en el sector
agroalimentario, qué aspectos y tecnologias involucran la transformacion digital y el uso de la robética y la
inteligencia artificial para aumentar la productividad, competitividad y agilidad del sector para adaptarse a los
nuevos retos.




<},—\_\
M —
\‘._- | \\

MASTER EN |+D+1 EN LA
Facultad de Veterinaria INDUSTRIA ALIMENTARIA

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE

FICHA DOCENTE

En la asignatura se centrard en la implantacidn de la industria alimentaria 4.0, realizando una revisién de los

aspectos mas relevantes que de la transformacion digital y se profundizard en dos aspectos importantes de la
tecnologia: el uso de la robdtica y de la inteligencia artificial, de la mano de la vision artificial, en el sector
alimentario.

El aumento en la capacidad de produccidn en el sector agroalimentario, una mayor exigencia de la manipulacién
segura de los alimentos ha llevado a que sea clave la implementacion de la Robdtica en la manipulacién y
automatizacion de los procesos de produccion. Se conocera cémo son los robots aplicados en la industria, qué
robots son los mas adecuados para cada aplicacidn, su arquitectura, programacion e incorporacién en la
produccién su aplicacién al sector agroalimentario.

En la industria alimentaria la visidn artificial se hace cada vez mas necesaria puesto que gran parte de los retos
y necesidades de mejora se centran en los procesos de control de calidad, inspeccion y deteccién de productos
defectuosos, junto a la dptima automatizacidn de tareas de logistica y manipulacién de lotes. Se aprenderan
distintas técnicas y procedimientos de tratamiento de imagenes, deteccion de movimiento, reconocimiento de
formas y patrones, etc. con el fin de procesar y analizar imagenes en las diferentes etapas de la cadena de
produccion.

Resultados del proceso
de formacion y del
aprendizaje

RAA2. Evaluar los retos de la implantacion de la robdtica y la industria 4.0 en la
produccién de alimentos.

e CNAZ2. Identificar y analizar los programas para la modelizacién, simulacién vy
Conocimientos S, . - . .
optimizacidn de procesos y el potencial de la robdtica y de la industria 4.0 en el

generales L . ]
ambito alimentario.
-Uso convencional y aplicaciones emergentes de la robdtica en el sector
agroalimentario.

Contenidos generales -Retos de la implantacion de la industria alimentaria 4.0. Aspectos socioeconémicos.

Ciberseguridad.
-Politicas estratégicas para la transformacion digital.

. HA2. Evaluar la utilidad de la robética y la industria 4.0 en la cadena de produccion
Habilidades y destrezas ] ]
agroalimentaria.

. CA2. Ser capaz de valorar la implantacion de la robética y el modelo industrial 4.0
Competencias . .
en el sector agroalimentario.

Contenidos tematicos

Programa tedrico

Tema 1. Industria 4.0 y el sector alimentario.
Evolucion de la industria. La Industria 4.0 y sus beneficios. Retos de la transformacién digital y la Industria
Conectada 4.0. Especificacién UNE 0061. Industria alimentaria 4.0 y tecnologias aplicadas.

Tema 2. Introduccion a la Robdtica.
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Qué es la robodtica y qué se entiende por robot. Desarrollo histérico de los robots. Analisis de diferentes

aplicaciones de robots manipuladores y su aplicacion en la industria. Aplicaciones de la robética en el sector
agroalimentario.

Tema 3. Robdtica industrial.

Introduccidn a la robética industrial y su problematica. Tipos de manipuladores. Coordenadas homogéneas y
obtencidén de los parametros de un manipulador para su modelado (algoritmo de Denavit-Hatenberg). Manejo
de los manipuladores desde el punto de vista cinematico. Disefio de |la operacién de un robot en una linea
industrial. Se utilizard Matlab para la definicién, movimiento y uso de los robots utilizados como ejemplo.

Tema 4. Visidn por Computador

Conocer el contenido de las imagenes y su formacién. Distinguir técnicas y métodos de tratamiento de
imagenes y Visidn por Computador en funcion del problema final a resolver, aplicado a la industria. Aplicar
métodos orientados a la extraccidn de la informacion en las imagenes segun los requerimientos del problema
planteado.

Tema 5. Reconocimiento aplicado a la Industria.

Comparar diversas técnicas y procedimientos de tratamiento de imdgenes y Visidn por Computador.
Combinar e integrar diversos métodos y estrategias, para extraer la maxima informacion posible de las
imagenes, orientados a la aplicacién. Comparar diversas estrategias combinadas entre si y orientadas siempre
al procesamiento de imagenes. Proporcionar pautas y mecanismos para el andlisis y disefio de procedimientos
de solucidon de problemas.

Programa practico, seminario y otras actividades formativas

Practica 1. Disefio de entorno de trabajo de un manipulador en una linea de produccién.

Practica 2. Sistema de visidn artificial para reconocimiento inteligente de productos.

Se realizaran durante el curso diferentes ejercicios practicos en el laboratorio con la finalidad de afianzar los
conocimientos aprendidos en teoria y para adquirir las destrezas necesarias para la realizacidon de los dos
ejercicios practicos anteriormente propuestos.

Se tiene previsto la realizacién de una visita relacionada con el sector agroalimentario en una empresa o
centro de investigacion. Esta visita esta supeditada a la disponibilidad de los responsables en las fechas del

curso.
Actividades Formativas Horas presenciales ECTS
Actividades teoricas 26 3,25

Actividades practicas (aula de informatica, visitas a entidades, 10 175

etc.)
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Actividades participativas y colaborativas (talleres, resolucion
de problemas, resolucion de casos y problemas, desarrollo de 4 0,5
trabajos, etc.)
Actividades individuales (desarrollo de proyectos, resolucion g 1

de casos y problemas, tutorias, etc.)

Total 48 6

1 ECTS equivalente a 8 horas de actividad presencial

Observaciones y particularidades sobre actividades formativas

Sistemas de evaluacion Minimo (%) Maximo (%)
Observacion directa (asistencia y participacion en las clases y s 10
otras actividades docentes)

Examenes y ejercicios 64 90
Trabajos (memorias e informes, redaccion de trabajos, 1 20

presentaciones orales y defensa)

Observaciones sobre criterios de evaluacion

La evaluacidn de la asignatura constara de las siguientes partes: Realizacidon de practicas y problemas (20%);
asistencia, participacion y otras actividades docentes (10%); examen tedrico (30%); y examen practico, que
constara de la realizacion de un ejercicio y su defensa (40%).

Bibliografia recomendada

® Robdtica, Control, Deteccion, Vision e Inteligencia; Fu, K.S., Gonzalez, R.C. y Lee, C,S,G. Mc Graw-Hill,
1988.

e Introduction to Robotics. P.J. McKerrow. Addison-Wesley, 1991.
Ollero, A. Robética, Manipuladores y Robots Méviles. Marcombo, 2002.

e Vision por computador: imagenes digitales y aplicaciones. 22 ediciéon. G. Pajares y J. M. de la Cruz.
RA-MA, 2008.

e Ejercicios resueltos de visidn por computador. G. Pajares y J. M. de la Cruz. RA-MA, 2007.




