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Resumen:  
Dentro de un contexto de desarrollo sostenible, la conversión directa entre electricidad 
y calor presenta un gran atractivo. Esta conversión es posible a través de los 
materiales termoeléctricos, cuyas aplicaciones abarcan la recuperación de energía en 
forma de calor, refrigeración localizada y generación en electrónica.1 
Sin embargo, la eficiencia de estos materiales no es lo suficientemente alta para su 
implementación generalizada. Por lo tanto, el estudio de estos materiales se centra 
en la mejora de la eficiencia de conversión energética. Esta eficiencia se evalúa 
mediante la figura de mérito de los materiales, zT=T*S2σ/κ, donde T es la temperatura 
absoluta, S el coeficiente Seebeck, σ la conductividad eléctrica y κ la conductividad 
térmica total del material. La optimización de este parámetro presenta muchas 
dificultades, ya que estas propiedades físicas se encuentran interconectadas a través 
a través de la estructura cristalina y electrónica del material.  
En este proyecto se planteará la preparación de materiales termoeléctricos mediante 
la síntesis por métodos directos de estado sólido, y se centrará en la caracterización 
y el análisis de las propiedades de transporte termoeléctricas para la optimización de 
la figura de mérito. Además hará especial énfasis en la instrumentación y adecuación 
de los métodos de medida de las propiedades de transporte.2 
Nota importante: este TFM se ofrece en conjunto con unas Prácticas en Empresa 
remuneradas. 
Metodología:  
El desarrollo del TFM tendrá tres etapas: síntesis, caracterización estructural y 
morfológica, y caracterización de las propiedades de transporte.  
La síntesis de los materiales se llevará a cabo principalmente mediante la fusión en 
horno de arco de los elementos metálicos, que ha probado ser un método eficaz de 
preparación directa de- muestras nanoestructuradas con baja conductividad térmica.3 
A su vez, las muestras se caracterizarán mediante rayos X de difracción de polvo 
(XRD), técnicas de microscopía SEM y TEM, análisis elemental, y análisis térmico por 
DSC. 
Se caracterizará el Seebeck y la conductividad eléctrica de los materiales usando un 
instrumento desarrollado en el grupo de investigación. Aquí se centrará una parte del 
proyecto en la mejora del software de medida y en completar la implementación de la 
medida de conductividad eléctrica por cuatro puntas usando la misma 
instrumentación. La conductividad térmica se calculará a partir de la difusividad 
obtenida mediante la técnica de Laser Flash. 
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