MASTER EN NUEVAS TECNOLOGIAS ELECTRONICAS Y

FOTONICAS
TRABAJO DE FIN DE MASTER - CURSO 2025-2026
PROPUESTA

Titulo: Desarrollo de proyectos de loT que implementen
ML/IA en sistemas empotrados

Titulo en inglés Development of 10T projects implementing ML/Al in
embedded systems

Tutor/es Guillermo Botella Juan /Sandra Catalan Pallarés

Correos-e: gbotella@ucm.es / catalans@icc.uji.es

Lugar de realizacion: | UCM

Resumen:

La avispa asiatica (Vespa velutina) es una amenaza creciente para polinizadores y apicultura
en EU lo que demanda soluciones tecnolégicas de deteccién temprana.

Este proyecto propone el desarrollo de dispositivos I0T de bajo coste y consumo

integrando ML/IA y vision por computador para identificar la especie en tiempo real y generar
alertas autométicas.

El prototipo buscara un equilibrio entre coste, consumo energético y capacidad de computo,
clave para un despliegue masivo en entornos rurales y urbanos.

Dependiendo del perfil del estudiante, el trabajo podra enfocarse en hardware IoT,
optimizaciéon de modelos de IA embebida o integracién con sistemas de colmenas inteligentes
y monitoreo ambiental.

Metodologia:

e 1- Revisién tecnolégica de plataformas y placas para loT, asi como de entornos de
programacion, sensores y bibliotecas asociadas.

e 2- Integracion de hardware y software, estudiando la comunicacién con sensores
(camara, acusticos, ambientales), el uso de bibliotecas de soporte y la incorporacién de
medidas de seguridad en la transmisién de datos.

e 3- Exploracion de técnicas de ML/IA en sistemas empotrados, con especial atencién a
visién por computadora y clasificacion, desarrollando casos de uso iniciales como
prototipos.

e 4- Desarrollo del caso de uso principal, enfocado en la deteccién automatica de la avispa
asidtica, evaluando el sistema segun métricas de calidad como precision de deteccion,
eficiencia energética y escalabilidad.

Conocimientos previos recomendados:

Programacion en Python/Matlab. Familiarizacion de sistemas empotrados/ I1A
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