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Resumen:

Con la ralentizacion de la Ley de Moore, la era PostMoore plantea nuevos desafios para la
computacion digital, como limites en eficiencia energética y escalabilidad. En este contexto,
la computacion analdgica esta resurgiendo como una alternativa prometedora, ofreciendo
ventajas en eficiencia energética, velocidad y uso de area en aplicaciones como la resolucién
de ecuaciones, simulacion de circuitos, procesamiento de sefiales y redes neuronales.

Este TFM explorara un caso de uso consensuado con el profesor en areas como sistemas
dinamicos, control, caos, criptografia, resolucién de ecuaciones e Inteligencia Artificial. En
estos campos, la computacién analdgica puede superar las limitaciones de la digital, como en
el modelado eficiente de sistemas cadticos o la mejora en velocidad y consumo energético en
criptografia. Se utilizaran computadores analdgicos[1], memristores [2], FPAAs[3] o
simuladores especificos[4-5] para demostrar el potencial de la computacion analégical6] en
la era PostMoore, resaltando sus ventajas frente a los enfoques digitales tradicionales en
términos de rendimiento y eficiencia.

Metodologia:

e Revision bibliografica de los dispositivos de computacién analégica, como memristores,
computadores analégicos, FPAAs, etc.,, y su aplicacibn en éareas como sistemas
dinamicos, control, criptografia, resolucién de ecuaciones e Inteligencia Artificial.

e Seleccién del caso de uso, consensuado con el profesor, donde se aplicaran estos
dispositivos, basado en las areas exploradas (e.g., Inteligencia Atrtificial, criptografia, etc.).

e Disefio y simulacion de la arquitectura del sistema basado en computacién anal6gica, que
puede incluir redes neuronales, sistemas de control o modelado de caos, segun el caso
de uso seleccionado.

¢ Implementacion del caso de uso elegido, utilizando datasets o escenarios validados por
la comunidad cientifica, y comparacion del rendimiento de la computacion analdgica frente
a soluciones digitales tradicionales.

e Analisis de resultados, destacando las ventajas y limitaciones del uso de la computacion
analdgica en el caso de estudio, junto con propuestas de mejoras, aplicaciones futuras.

Conocimientos previos recomendados:

Programacion en Python/Matlab. Conocimientos elementales de electronica analégica.
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