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Resumen:

La forma y tamafo de nanoparticulas (NPs) desempefia un papel clave en el control
de su comportamiento en una amplia variedad de aplicaciones, incluyendo
biomedicina, sensado, catalisis. Sin embargo, solo las caracteristicas estadisticas
globales del conjunto del NPs obtenidas a partir de medidas de densidad éptica e las
imagenes SEM de algunas de ellas son accesibles. La caracterizacion de particulas
individuales en el medio de trabajo es un paso fundamental en la investigacion de
fendmenos multifisicos y aplicaciones de NPs. Las imagenes de NPs son por debajo
de limite de resolucion de microscopio 6ptico y requieren un analisis estadistico para
su interpretacion [1]. Recientemente, se propuso un método de caracterizacion de
nanorods (NRs) basado en tracking de su movimiento Browniano [2]. En trabajo
propuesto se pretende generalizar el método a movimiento de particulas inducido por
fuerzas y torques opticos usando el dispositivo de pinzas opticas desarrollado en
nuestro grupo de investigacion GICO-UCM [3] y la instrumentacion accesible en el
laboratorio. Los datos experimentales proporcionados al alumno corresponden a
nanorods de oro (30-200nm).

Metodologia:

El trabajo consiste en el analisis tedrico y calculo numeérico para interpretacién de los
resultados experimentales. Basandose en los modelos de polarizibilidad de NP
metalicas, las fuerzas y torques ejercidos por haz laser y los videos de movimiento de
NRs se estudiaran la viabilidad de la caracterizacion de NP individual a partir de su
dinamica.

Conocimientos previos recomendados:

Programacion en Matlab
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