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Resumen: 
Los polarímetros de Stokes y Mueller son instrumentos clave para medir el estado de 
polarización  de  la  luz  y  las  propiedades  polarimétricas  de  los  materiales, 
respectivamente. Ambos sistemas se componen de diversos elementos ópticos, tales 
como polarizadores lineales y retardadores. En este contexto, el grupo ACOG se 
encuentra desarrollando un polarímetro de Mueller espectral para el rango visible. La 
calibración  precisa  de  sus  componentes  es  fundamental  para  minimizar  las 
incertidumbres  del  dispositivo,  lo  que  exige  la  caracterización  de  más  de  20 
parámetros.  Aunque  existen  procedimientos  previos  para  la  medición  de  estos 
componentes,  resulta  necesario  un  ajuste  fino  (fine-tuning)  que  optimice  dicha 
caracterización. El presente Trabajo de Fin de Máster propone el uso de técnicas de 
Machine Learning para realizar este ajuste de precisión y reducir significativamente 
las incertidumbres asociadas.
Metodología: 
La metodología elegida es de carácter multidisciplinar y abarca las siguientes fases:
1. Fundamentación teórica: Modelado matemático de un polarímetro de Stokes y del 
polarímetro espectral para el rango visible.
2. Simulación numérica y modelado de errores: Desarrollo de un gemelo digital del 
sistema en Python (librería py_pol) e inyección de tolerancias y ruidos de medida 
para la caracterización de sus >20 parámetros.
3. Optimización algorítmica: Implementación de técnicas de Machine Learning y 
ajuste fino (fine-tuning) sobre los datos simulados para minimizar la propagación de 
incertidumbres y optimizar la matriz de medida.
4. Caracterización experimental: Adquisición de medidas reales en el laboratorio.
5. Calibración y validación: Aplicación de los algoritmos desarrollados a los datos 
experimentales para ajustar los componentes ópticos y evaluar la reducción final de 
las incertidumbres del dispositivo.
Conocimientos previos recomendados:
Asignatura de Óptica Digital. Conocimientos de Python. Procesado de señales
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