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Resumen:

En el sector de la Optica oftalmica, uno de los aspectos mas importantes es el control
de calidad de las lentes después de su fabricacion. Una de las técnicas mas utilizadas
para medir el mapa de potencia de una lente es el "Phase Measuring Deflectometry"
(PMD). Para una lente dada, esta técnica genera imagenes de patrones de franjas,
donde las caracteristicas locales de la lente estan codificadas en la frecuencia espacial
local, es decir, el periodo y la orientacion de las franjas.

En el contexto del aprendizaje automatico supervisado, este problema puede
abordarse como uno de regresion, en el cual la entrada es un parche local del patron
de franjas y la salida es el valor de la frecuencia espacial local o el valor de la
potencia de la lente en ese punto.

En este Trabajo de Fin de Master, se explorara el uso de técnicas de aprendizaje
automatico supervisado, donde se seleccionara el mejor conjunto posible de
caracteristicas (features), asi como el uso de técnicas de Deep Learning, donde no
seria necesario el uso explicito de dichas caracteristicas.

Metodologia:

El trabajo se realizara en los laboratorios del departamento de 6ptica de la facultad
de CC fisicas de la UCM y en colaboracién con la empresa Indizen Optical
Technologies en el Parque Cientifico de Madrid.

El tutor supervisara periédicamente el trabajo del estudiante.

Se comenzara por una revision general de los parametros de calidad de las lentes
oftdlmicas y sus técnicas de medida. A continuacion, el estudiante propondra e
implementara los sistemas de machine learning y finalmente se se evaluara
experimentalmente la eficacia de los métodos propuestos.

Conocimientos previos recomendados:

e Optica fisica
e Programacion MATLAB y/o Python
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