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Resumen: El trabajo se centra en el apoyo al diseño e implementación de una estación óptica de 
tierra (OGS) con capacidad para la recepción de señales cuánticas, orientada a experimentos de 
comunicaciones cuánticas de espacio libre (enlaces aire-tierra o satélite-tierra). El estudiante 
participará en tareas relacionadas con la caracterización optomecánica y electrónica de la estación, el 
desarrollo de subsistemas de adquisición/apuntamiento/tracking (PAT), y la integración de detectores 
de fotones individuales para protocolos de distribución cuántica de claves (QKD). El objetivo es 
contribuir al desarrollo de infraestructuras estratégicas en el ámbito de las tecnologías cuánticas y la 
ciberseguridad. 
 
Metodología: Revisión bibliográfica de arquitecturas de OGS con recepción cuántica. 
Modelado óptico básico del canal de espacio libre y simulaciones de propagación. 
Diseño y caracterización de subsistemas de adquisición y apuntamiento (láseres guía, sensores de 
cuadrantes/cámaras rápidas). 
Integración y pruebas con detectores de fotones individuales (SPAD o SNSPD) en el receptor. 
Pruebas en laboratorio con enlaces ópticos simulados y participación en campañas de validación en 
exteriores. 
Análisis de resultados y propuesta de mejoras en los subsistemas evaluados. 
 
Conocimientos previos recomendados: 
Óptica física y fotónica aplicada. 
Electrónica analógica y digital básica. 
Programación en Python/Matlab para análisis de datos. 
Nociones de telecomunicaciones y sistemas de comunicación óptica. 
Se valorará interés en criptografía cuántica y en experimentación de laboratorio. 
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