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Resumen: El trabajo se centra en el apoyo al disefio e implementacién de una estacion optica de
tierra (OGS) con capacidad para la recepcion de sefiales cuanticas, orientada a experimentos de
comunicaciones cuanticas de espacio libre (enlaces aire-tierra o satélite-tierra). El estudiante
participara en tareas relacionadas con la caracterizacion optomecénica y electronica de la estacion, el
desarrollo de subsistemas de adquisicion/apuntamiento/tracking (PAT), y la integracion de detectores
de fotones individuales para protocolos de distribucion cuantica de claves (QKD). El objetivo es
contribuir al desarrollo de infraestructuras estratégicas en el &mbito de las tecnologias cuanticas y la
ciberseguridad.

Metodologia: Revision bibliografica de arquitecturas de OGS con recepcion cuantica.
Modelado optico basico del canal de espacio libre y simulaciones de propagacion.

Disefio y caracterizacion de subsistemas de adquisicion y apuntamiento (laseres guia, sensores de
cuadrantes/camaras rapidas).

Integracion y pruebas con detectores de fotones individuales (SPAD o SNSPD) en el receptor.
Pruebas en laboratorio con enlaces opticos simulados y participacion en campaias de validacion en
exteriores.

Andlisis de resultados y propuesta de mejoras en los subsistemas evaluados.

Conocimientos previos recomendados:

Optica fisica y fotonica aplicada.

Electronica analogica y digital basica.

Programacion en Python/Matlab para analisis de datos.

Nociones de telecomunicaciones y sistemas de comunicacion optica.

Se valorard interés en criptografia cuantica y en experimentacion de laboratorio.
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