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Resumen:

El trabajo se enmarca en el desarrollo de tecnologias fotdnicas para enlaces opticos free-space, con
especial aplicacion a comunicaciones espacio-tierra y a estaciones opticas terrestres. El objetivo
general es estudiar, implementar y caracterizar soluciones que mejoren la captacion, estabilizacion,
seguimiento y transferencia eficiente de la sefial optica hacia los subsistemas de recepcion. En funcion
del estado de los desarrollos experimentales, el trabajo podra centrarse en una o varias lineas
complementarias: técnicas para aumentar la eficiencia de acoplo a fibra bajo perturbaciones
atmosféricas y de apuntamiento; desarrollo y caracterizacion de bancos dpticos de
transmision/recepcion; y disefio, implementacion o evaluacion de subsistemas de pointing, acquisition
and tracking (PAT) para enlaces opticos dindmicos. Las soluciones consideradas podran incluir dptica
adaptativa, control de tip-tilt, conformado y sensado de haz, diversidad modal o photonic lanterns,
estrategias de alineamiento y algoritmos de control. El trabajo se mantendra en el ambito de la
fotonica, la propagacion, el apuntamiento y la infraestructura experimental, de forma aplicable a
comunicaciones Opticas clasicas y cuanticas.

Metodologia:

La metodologia combinara modelado, disefio 0ptico, implementacion experimental y analisis de
prestaciones. Se partira de los requisitos de un enlace Optico espacio-tierra y de las limitaciones
introducidas por pérdidas geométricas, turbulencia, beam wander, jitter y errores de apuntamiento.
Segun la linea seleccionada, se disefiaran y montaran bancos opticos para reproducir y medir estas
perturbaciones, se implementaran técnicas de mejora del acoplo a fibra o se desarrollaran subsistemas
y algoritmos PAT para adquisicion y seguimiento de la sefial. Podran evaluarse configuraciones
basadas en fibra monomodo y multimodo, 6ptica adaptativa, fast steering mirrors, cdmaras o detectores
de posicion, photonic lanterns y elementos de control y adquisicion. Las prestaciones se caracterizaran
mediante métricas como potencia recibida y acoplada, eficiencia y estabilidad del acoplo, error de
apuntamiento, rango de captura, velocidad de seguimiento, tiempo de adquisicion, robustez frente a
perturbaciones y repetibilidad. La validacion se realizara en bancos dpticos del ITEFI-CSIC y, cuando
resulte viable y esté disponible, utilizando infraestructura free-space y de estacion optica terrestre del
CSIC.

Conocimientos previos recomendados:

Fundamentos de dptica y fotonica, propagacion de haces gaussianos y fibra optica. Se valoraran
conocimientos de comunicaciones Opticas, instrumentacion de laboratorio, control y adquisicion de
datos, Optica adaptativa y programacion cientifica (Python, MATLAB o equivalente). No se requiere
experiencia previa en comunicaciones cuanticas.
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