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Resumen:  
Los experimentos de microscopia de fluorescencia generan una enorme 
cantidad de imágenes cuyo análisis es complejo y sujeto al sesgo y 
experiencia de los operadores. El objetivo de este trabajo es implementar 
una metodología basada en redes neuronales de aprendizaje profundo 
(convolucionales (CNN) o Vision Transformers) para el análisis automatizado 
de imágenes de experimentos de molécula individual.  
Metodología:  
El/la estudiante generará una serie de imágenes simuladas que permitirán el 
entrenamiento de la red neuronal de acuerdo a unos modelos 
predeterminados. Implementará el modelo en una arquitectura U-Net o Swin 
Transformer. Una vez entrenado, el modelo se empleará para inferir 
parámetros físicos como difusión o interacción molecular que permitan la 
interpretación cuantitativa de la imagen. Finalmente, se evaluará el 
rendimiento en términos de precisión, exhaustividad y error de localización, 
comparando los resultados de la CNN y el Vision Transformer para 
determinar la arquitectura más adecuada para el problema. 
Conocimientos previos recomendados: 
Programación en Python (requerido). Recomendable familiaridad con el 
procesado de imágenes. 
Bibliografía: 
https://sitios.csic.es/web/biophot/  
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